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mices que hicieron posible la aparticidn y esta-
bilizacion del oxizeno libre en la atmadstera,

De primordial impoertancia para entender
Ia dependencia que tienen todos los seres vi-
vos da los procesos ecoldgicns esenciales y de
los ciclos de 1a naturaleza, asi como las impi-
caciones de los impactos anfrdpicos, os ol co-
noamiento del funcionamiento e interaccio-
nes entre los principales cidos de la natyrale-
za. Al menos es indispensable conocer lo bi-
sich acersa de los ciclos del agua, ¢l axdgoena,
€] carbone y el nittogeno, asi como [a relacidn
de &stos con el cicle energético v los principa-
les clectos de Ja actividad humana sobre el
conjurtkp. Hay que recordar que los primeros
cuatro ciclns arnba mencienados, consbuyen
los cuatro comstructares quimicrns bésiens de
la vida. ya que junto com la energia radiante
del sol hacen posible la rtosintess, de ks que
dependen las especies primarias que dan ori-
pen a las cadenas alimenticias,

Aligual que con la perdida masiva de co-
bertura brecosa, la mayotia de Jos grandes ci-
rlos de 13 naturaleza —que en alguna medida
tienen que ver conla estabilidad climdtica del
planeta ¥ el mantenimiento de los procesos
ecoldgicos esenciales— fambién empiezan a
maostrar niveles de alteracidn significatives,
pesar del relative corto periodo on gque la in-
tensidad progresiva de la actividad humana
ha verido modificindoelos.

No es ésta la ocasidn para tratar de hacer
una, explicaciin extensa o diddetica de cada
ung e los principales cidlos de la naturaleza,
para lo mal existen variadas publicaciones en
el tratamiento especifico de los aspectos par-
ticulares de esta kemnatica v otras de caracker
mas general, como por gjemplo, en Erlich &
al, (079, v La Biosfera, {Saentific Ameriamn
1972). Basta en esta ocasidn con hacer una
breve merwidn a las principales caracleris!i-
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cas y process de estos ciclos buscando, en la
madida posible, un enfogue integrado, dada
la interdependencia entre ellog. Finalments,
se certard esta ponencia mencionande algo-
nos de Ios impartos hurmanos mas relevantes
sobre estos ciclos, asf como sus implicaciones,

Por sy papel preponderante en b interac-
190 entre Loz grandes ciclos de la naturaleza
£ impotiante mencionar algunas caraclerisli-
cas importantes de la atmosfera, principal-
menbe aquellas relacionadas con su composi-
cién y particularmente sobre aquelles com-
Puestos y elementos sobre [os que la activi-
dad humana esta infringiendo los mayores
cambios.

La atrnisfera s mz mexcta de gases uni-
da a la tisrra por [a afragrién grayitacional,
que alcanza su mayor densidad a nivel del
mar, y disminuye aceleradamente con la altu-
ra hacta e espacio extarior. I 97% de la masa
atmastérica se halla en los primeres 2% kild-
metros, aundue el limite superior de la atmas-
tera se estima A una distancia de 10 000 km.
sobre 1a superficie,

Elaive purc y seco estd compuesto por un
J8084% [por volumen) de mirigme y un
20 944" dp ﬂI[IEFF[!'.I Tl 0,677 restante, la ma-
yor parte es argon (0,934%) y s8lv un 0.036%
rskd constifuido por didasn de carfope, suskan-
cia que juega un pape! determinante en los
procstns atmogféricos ¥ fobasinbéhicos. Aun-
e en un purcentaje muy peguedc [{,003%),
BN conjuttbo, existe una serie de gases que se
eriumerd en orden deceecients segan st oon-
tribucién porcenbual por volumen. Dstos ga-
ses son ol nede, heli, criptdn, zesdh, hidrigen,
et 3 (e mitrosg. A pesar de gu.casi im-
perceptible presencia, el metana v los dxidas
nitrios juegan un papel importante; el pri-
et comne gas de invernadere ¥ el segundo
por su capacidad reactiva con el nzoma.
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D los des grandes constituyentes del ai-
re, el nitrégena reacciona FocD con ofras sus-
bancias, mientras que el oxipene, por el con-
trario, es quimicamente muy ackvo, ¥ S¢ oo
bina con facilidad en los procesns de ouda-
cidn,

En condiciones de aite hiirmerdo, loy estra-
bos atmoskéricos e los ruales hay una presen-
cia significativa de vapor de agua, el conteni-
der de huanedad varda peogréficamente en for-
ma significativa, oscilanda entee un 142% en
las regiones desérticas, hasta un 1,8% en las
regiones tropirales mds hdmedas (Steahler
1974).

Es la suma de exias peculiaridades en la
composicion y propiedades de los compues-
b y elementas a mivel afmasferion ¢ de las
relativas proporciones ente las masas conti-
nentales  oczanicas, asi como las popiedas-
des extrantdmanias fisico-qoimicas del agua,
la que han hecho posible el mantenimienks de
la wida del plancta. Sin cmbargn, estas mis-
mas singularidades, a woces moy sensibles
adr a poquedios cambios, hacen que & plane-
ta se2 tan vulnerable a los impaetos humanos.

Aunque por su interdependencia pedsia
empezare por cualquies de los grandes o
clos del planeta, se iniciard con une que por
su neturaleza es bdsice para la sobrevivencia
de las especies y Bene impliraciones de enta-
oe, siemificativas a nivel atmostérico, climdti-
oy, energitico, ¥ oen las inleracciones aimw,
avéano y Herra, Se trata del ciclo bidralagicn.

------------------------------

LOS GRANDES CICLOS
DE LA NATURALEZA

CleLe HDROLOGICD

El agua es, el conypuesto simple mds
abeindante en el planeta. Estz comin, y pecu-
liar sustancia, de propiedades fisicas y quim-
tas extraprinarias, joega un papel gue va
mucho mis alld de su importancia en el ciclo
hidrolégico ¥ la estabilidad climdtica, Il agua
se presenta en tres estados fisicos: sslido, li-
quide ¥ gasese, ¥ en of paso de uno al otro
estado se dan importantes procesos de trans-
ferencia de calor que, 2 nivel global, Henen
importancia en los proceses atmostericos. Al-
gunas de sus propiedades, como el hecho de
tener menes densidad en el eslado sdlide, v el
color predominanternente blanco que mues-
tea en esta fase (en forma de nicve, casquetes
potares o glaciares) o bren en €] estade gasen-
sn cuatde conforma las nubes, fenen inpil-
cacipnes relevantes tanto en el balance encr-
gético coma en el hidrice y afeclan signifcati-
vamente los precesos climaticos.

Aungue un ¥7% s¢ encuentra en Jos mar
¥ tres cuartas paries del 3% rostante estd e
nida ¢n g cazquetes polares, el pequenisimo
porcentaje de agua dulee disponible en la at-
migfora, los lagos, los vies v las fuentes de
agun subtorrdnes accesible para fos seres vi-
v} €l aprovechamiento humana, juega un
papel determinante en los procesos biologi-
005 ¥ e las actividades socioecondmicas.

Ll cicla se puede resumir de [a siguiente
cnaners: €l agua es mayoritariamente evapo-
rada en los océanos, complementada per la
CVAPAracion que qurme en cuerpos de agia
(laggos v rios] y las superfiries hurnedas te-
rmestres, ast comi la transpitada por lag plan-
tas. En forma de vapor, esta apgua es transpor-
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del sal que llega a la superficie terresire, De
i1 darse este balance, por ejerplo, al haber
mencs aportunidades de evapotranspiracién
de apua en las masas continentales por la pér-
dida di bosque, |a deserbifizagion a la cxpan-
#1n urbana, tenderia a darse un procesq de
acomulacidn dé calar en la atmasiera a en los
oEaNgs.

591 la eruacitn del balance hidticn annal se
EXPIBSE PO

Pg-Et-Qt-dS:ﬂ

dronde Pg es Ja previpitarion global, Ei la
evapotacidn total (suma del agua evaporada
v transpirada) Qt es el caudal de todos los
rios en su desemboreadura al ocdano v 45 el
cambia de almacenamiento de agua entre el
principio ¥ el final del afo; v 5i la acuacidn de
[ conservacion de la energin se formula comg

sigue;
Rn-H-G-LEt-p=0

siendo R la radiacign neta, H el inter-
cambio de calor sensible [#rmico) de la su-
perficie de la Herra con la atmdsfera, & [a
Iransferencia (por conduccian) de calor o tra-
vEs de maza berrestre, LEL el calor latente de
vaponzacidn (L = 586 cal /g v Bi = gramos de
agua evaporada) ¥ p la suma de todas las
cemversiones de energla quimica de fotosinte-
sis [}y respracion (+), es posible expresar el
balance hidrico v de anergfa para el planeta
el términos de la Bt de la siguienle lormea:

Ei=Pg-Q ¥ Et={Rn-HG)/L

Haciendo las simplificaciones dol caso. si
se considera que el cambio de almacenannien-
te d en un afo tipice es cero v que el balan-
ce del valor p se puede considerar hidreoldgi-
camenke despreciable en un afio dade, resulta
que
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Pg.Q=(Rn-H-G) /588

Un concepto importante asociade al ciclo
hidrolépico es el de Hemipo de residendia, es
cual se define coma el Hempa promedic en ¢l
que una molécula de agua permanecs en al-
gin cugtpo o coetpo de agua. Se eskitma gue
para los codan, cuyg volumen se estima en
1400 millemes de kildmwetros aibicos, of fem-
pir de resideneiy s de 38 000 afios, 1o cual
contrasta con el termpo de residencia del
agua e la ammdshers, et lo que a evaporacién
de agua de [ns ooéanos ¥ continentes se refie-
re, que es de sélo 10 dlas (Berner & Berner
1596,

Desde el punbe de vista humano, el agua
es determinante para todas las actividades
eeondmicas, pues estd involucrada en casi bo-
dlas las formas de produccidn de bienes y ser-
vicios, ademis de ser el compueste basios en
lo que a salud ¢ higicne humanas se refierc. El
abuso en el rasvase de agua enfre cuencas hi-
drogedhcas y los crecientes niveles de conta-
runacian por ¢l verbmientn de lag aguas ser-
vidas sin fratar [domésticas, industriales y
agTicolas} estd penerando déficits en ciertos
Jugares, salinidad y niveles de contarminacidn
on la mayoria de los cuerpos de agua dulee y
en Lo ocdanos.

(ICLO ENERGETICO

La fuente de energia primaria sobre la su-
petficie de la tierra es la energia radiante del
sol. El insumo o8 equivalente a 0% calo-
ras/con* Jminuba o 22 un fujo aprowimade
de 343 vatins/m’ y congtituye aproximada-
mente un 99,99% del total de 13 energia, por 1o
que representa ef factor dominanle en [os pro-
cesos de croulacion en la aindafera v en los
ocdanos. Dl esto, un 0.018%, corresponde al
flujo de calar desde el interior de la tietra y un
0002 a la energia de las mareas.
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Con anterioridad se expresd la ecuacidn
de contimudad para la conservacidn de la
energia v se planted el balance entre los cicloy
hidricos ¥ energéticos, Otra manera de ver el
cguilibrio érmico del plancta cs en rminos
de! balance de Ja radiacién media que ingresa
desde ¢] espacio exterior & |2 parte superior
de la atm:’u:%JUm v la que cscapa de la atmaste-
ra terrgstre, una vez que se han dado todos
los proceses de intercambic de calor enére la
atmosfera y la superficie terrestre. En condi-
ciongs ideales, cste cquilibrie debe mantener-
=g en promedic varios ahos; en caso contratio,
se gxperimentarian rapidus procesos de ca-
lenéamicnto o cofriamionto.

Por ello, los carnbios significativos que es-
Kin ocurriendo en la composicién de clertos
gsases en la atmdsfera, como product de la
actividad anirdpica {aumente rapide de CO,
¥ adclgazamicnio de la capa de ozono), asi
come Jas alteraciones en €] ciclo hidrolépico a
causa de [os procesas acclerades de defores-
bacién v cambios en el uso de la terra, entte
otros, afectan los niveles de reflectancia v eva-
potrangpiracion ¥ pareoen ingidir ¢n un pro-
ceso, que hiende a tumper ¢l equilibrio din-
ico ¥ generan uma tendencia hacia el calen-
tamnient global del planeta.

El procesg de intercambio energébion pue-
de resumirse de la siguiente manera: del
100% cle 1a encrgfa radiante de onda corta que
llega a la capa superior de la atmésfera, apra-
ximadamente un 31% se refieja (albedo) por
el aire, las nubes v la superfice terrestre
(ootanos incluidag); un 205 es absarbida por
el vapor de agua, polvo, ezono y CO, v el 43%
restarte es absorbido por la superficie terres-
ire (poéanos, cuerpos de agua, masas conki-
nientales). El balance se restablere mediante
un 63% de radincién de onda larga que retor-
na hacia el espacio exterior, comn resultads
de s suma de emisiones por vapor de agua,
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didxido de cartbono y nubes, de radiacidn in-
frarrofa directa, de radiacion resultante de los
calores latente v sensible ¥ de emisiones bacta
la atmbsfera. prodocta de gases de inverna-
deto ¥ parteulas de palvn.

din ernbatge, el procesa de intereambio
energdtico en el planeta es mueha mas com-
plicado. Como se expresd anterdorments, Ja
energia radiante del sol es el motor que mme-
v el ciclo hidroldgion, asi come las circulacio-
nes abroshéricas y ocedruces que, coma se ha
visto, estin infimamente ligadas entre 5. De-
he tenerse ent cuents, como se ndicd ankes
que los procesos de intercambic de energla y
calor, lienen mucho que ver con ks propiada-
t:‘:Lﬂ_s fisicas del agua v de los gases en fa ainds-
£,

El alto calor especiico del agua y la exis-
tencia de grandes ¥ profundos coanos en
constante circulacion (corrientes superficiales
condicionadas per la direccion predominante
de los vientos, corrientes costeras conveckivas
que atloran a lo largoe de las [romeras mariti-
mas occidentales de los continentes, y Ia cir-
culaciin profmda por cambios de densidad a
rausa de diferencias en temperatura v salini-
dad}, hacen que los oofanus achien como
engrmes embalses de almacenamiento de ca-
lor.

Low fendmenos de circulacion atmestirica
y Bodnies se deben, en yran parte, a las vara-
clones lattudinales de calor, & causa de dos
razones principales: la primera tiene que ver
con el dngule de incidencia de los rayos sola-
tes sobre la superficie terrestre, Este &npuloe
resulta muy varable a causa de 1a redonder.
de la tierra, lo que hace que los tayos del sl
s2 proyecten verticalmente cerca del ecuador
¥ harizontalmente cerea de log polos, La se-
vunda reenn #st aaoviada al hempo de dura-

citn con que ocurre Ja insolacion, per lo que

12
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|as variaciones en el calentamiento luctfian
con la duracion de las horas Juz a 1o largo del
afio para diferentes lattudes. Al respecto,
cxisten fluctuaciones pericdicas por el hecho
de que o e polar |:1|::]iJ plancta cstd desviade
23,5 con respecto a Ia ecliptica {plane de la
birera con respectn al sel), by que ligade a [os
fendmenas de traslacidn del planeta alrede-
dor del sal, provoca el fendmeno de las esta-
<Ioncs.

Laos cottrastes en la canbidad y duracidn
de la radiacidn sc acenbian mas, conforme
aumenla Ia latitud, sca norte o sur, hasta lle-
gar a les extremos de noches o dias de 24 ho-
ras en los pelos durante sus respectivos in-
viernos o veranos australes o boreales. Por
otea parte, 1as varaciones en las labitndes cer-
ca del Ecuader son minimas, eo tanto que en
estas Zohds se Tecibe una mayor cantidad de
energia neta anual. Extay circunstancias hacen
(e 52 de una transferencia de caloe de las 2o-
nas di baja JaBhud haria las zonas de latitudes
més altas, hacienda que dstas dltimas reciban
calor provenientr de 123 zonas de baja latitud
que lo ceden. En este process de transferen-
ria, las circulaciones atmosiéricas y coednicas
son deferminantes,

La ciralacién atmosférica ec producty de
las diferencias longitudinales de absorcion de
calor que, ademds de las causas arriba men-
cianadas, se ven alectodns pov los efectos de
Inealizacidn de las masas continentales y los
Loanas, que responden de maneras muy di-
ferantes a la absorcion v teansferencia de ca-
o, Corme s vio anteriormente, la eireulacidn
atmostérica ticne mucho que ver con la divec-
eidn predominante de s vienkos ¥ por lo lan-
lo de 1as corrientes marinas, que ayusdan sig-
nificativamente con la translerencia de calor,
para hacer un planeta mas habitable desde el
punto de vista del chima.

Lna de las corrientes ocednicas importan-
hes es la de cireulacion profunda, a causa de
s diferentes densidades, producta de varia-
ciones en salinidad v temperatura, Existen
puntos de sumidero corea del circula polar
norte en el Atlantico, que dan origen & la eo-
mente condeida como Agua Frofunda del
Atlinbioe MNorte, APNA (MADW en inglés)
cue e inicia et el mar de Noruepa. A ella se
junta el sumidera en la Bahia del Labrador.
Hsta corriente se moeve hacia el sur y se une
al agua del fondw antirkico, que se hunde en
el mar de Weddell, en Ias cercanins de las is-
las Maleings. De aqui se desplaza hacia ¢l
Oleéano Indico pasando al sur de Australia,
comp a MY de labntud, rambao al Pacifioe. Hay
fenimenns de ascenso hacia la superiicie, a lo
larga del Océano Indico y Pacifico (Berner &
Berner 1996)

En 1986, Gordom {vitace por Berner &
Berper 199} propusn que la cordente APINA
se ve Dalanceada por una cortiente cilida y
mas superficial, que viene de este a oeste pa-
sa por ¢l notte de Auskealia, luege enlre Ma-
dagascar ¥ Africa, para subir por el Atlinkico
hacia el Narte de Brasi, siguiendo por el Gol-
fo de México, hasta desplazatse bnalmente
heeza el noreste v reponer las agoas frias ¥
densas que se hundieron en ¢/ Atldntico hor-
te. Aungue o se condce ¢ cfecto espeelfico,
es dle psperar que um incremento en la tempe-
ratura del planeta por causa del efecto inwver-
riadero pucda afectar loy sitios de lundimien-
to del agua en el Atlanteo noeke ¥ a su ez re-
ducir ¢l flujo de agua desde el sue.

CICLD DEL CARBOND

Bl carbono es ¢l clementa clave para la vi-
da, pries a €l estdn aseciadas los compuestos
gue forman la materia srpdnice de todos los
senes vived. Se ha diche que un estadio del -
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pot eones de Hempn, permitiendo gue las
Huctuaciones fueran temporales ¥ con posibi-
lidades de autoeeresocién en el momento que
los factores naturales de desestabilizacion se
nottnalizaran.

La especie humana, per sobrepoblacian,
desenfreno lecnioldgico E“;mdi::in, ha venida
sobrepasando la capacidad de carga de mu-
chos ecosistemas, en gran parte por ¢l uvso
mnadecuado del suele, o en por [3 exfraccion
0 alteracién de los recursos mds alld de los ni-
veles de repeneracion., Tal es el caso del age-
tamiente de alguncs bances famosas do peces
por excesiva pesta; la pérdida de extensos
bosques ¥ con ellos €l impacto sobre la diver-
sidad bielagica, cuyas coosistemas v conlogia
ni siquiera pudieron ser estudiados, y la pér-
dida bereversible de tierras fertiles por sobres-
tilizacion, por 1a incesante expansion urpana,
o por la desertificacian a causa del sobrepas-
tore. Ctro serio problems es 1a acutrlaciin
o concentracién desmedida de desechos séli-
dos, asi como la dispersién de compuestos -
xicos en ambientes inadecuados v en ecosisie-
Thas fragiles. Estos impactos son algunas de
las manifestaciones de una expansitn indus-
rial ¥ un consumisma humano sin control,
product: de sociedades sin visiin de fburo y
sin un desarrollo cultural basado en princi-
pies Eticos de respeto hacia todas las formas
de vida, de solidaridad hemana y de respon-
sabifidad para con Jas genetaciones que adn
no han nacido.

La alteracifn consistente v acelerada de Ja
relativa estabilidad ambienlal del planeta a lo
largo de milenios estd siendo alectada en una
seTie de proccsos que atn se descomgcen. Nu-
IMCTOS0S ¥ TUevDs comntaminantes quimnicos §
biclogioms s difunden en los ambientes e
Tresires ¥ em Los sistemas fluviales, lacustres y
matinos, sin que todavia se tenga certeza de
kas implicaciones de dicha contaminacion en
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el largo plaze para los ciclos globales, los aco-

sistemnas o para la especie humang,

Como ejemplo de las implicaciones seve-
ras de efectos txicos no antidpados para la
especie humang, se citarin dos publicaciones
recientes do pran brascendencia, Ciertos pro-
ductos de vse comun, come resings orgdnicas
antioxidantes, wsadas en plisticos para hacer-
los menos quebradizos, ¥ la whlizacian de
ciertns plaguicidas prohibidos, pero de uso
Comuin or paises en desarmollo, han demostra-
do ser altamente dafinos para los seres hu-
manos ¥ atras especies animales, al afectar
respectivamente, €l siskema endocring ¥ ol
sistema inmunoligice, Estos productos, aun-
que no se consumen directamenie, posesm
sustancias achivas que fAnalmente alcanzan
diferentes ambientes § alimentos que son in-
zenidos put seres humanns y otras especies.
Alpunos de estos compuestos pasan a formar
parte de las cadenas alimenticias, en las cua-
les se acumulan Dna revisidn del Tibro “Char
stolen futare” (Calborn ef al, 1996) publicade
en el Balaton Bulletin, pesutne como cierbos
quitnicas como el p-nonylphenol, un antiox-
dante muy utilizado en la industria de empa-
ques, lixivian sustancias que imitan hocmo-
nas como el estedgeno. Aparsntemente exis-
len in neimers impoiante de estos disruplo-
1es endocrings ¢n produckas de use oomun
cor los PBCs, alpunos agentes de limpieza,
clerfos plaguicidas, deterpentes, ebe Mor acci-
dente, estas sustancias encajan en receptores
hormenales. Una vez agui, achian como imi-
tadores de hormenas activando procesos co-
halares, cuando deberfan de estar desactiva-
dos. Las implicaciones de estas disrupciones
apenas empiezan a ser estudiadas, pero cono-
ciendo la importancia dei sistema endocring
en la especies superiores, v en particular de la
especie humana, la preocupacion es grande.
Por obra parte, en un resumen ejecutivo del
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Los electos negativos de los rayos ultea-
violeta son numemsog, pues entre ofras im-
pactas, interfieren en la fotosintesis de los cul-
tives, hactendn que éstos reduzean su pro-
duccion y afectan la vida marina, pues fa ra-
diacidn hace que disminuya el erecimietibe.
del Atoplancten, gue es la base de Jas cadenas
alimenbcias marinas. A nivel humano, los
atectos potencidles del adelgazamiente de Ja
capa de ozone se mariiestarian en una redue-
cifin del sistema inmunolbgics, mayores inci-
denrias del ednoer de la piel y severas afeceio-
fies en la vista, que padifan ir de rataratas a
DEFLETA.

Algunos estudios recientes indican que la
abundancia de metilcloroformo e la atmds-
fera, de origen hwnano, estd deciinande a
catsa de las reducciones de cumplimeento so-
Jicitadas por el Protocole de Monireal de las
Waciornes Unidas, Hsta es wna buena sefal,
aungue se sabe que las resffucstas de olras
sustancias como los dxidos de nifrdgeno, kar-
datfan décadzs en manifestar la disminucidn
de los efeckos, sl 25 que se hiclera un csfucrzo
por controlar los procesos y productos que los
producen. Lamentablemente, muchos de ey
tos procesos continian en consknkz expan-
sid, al estar asociacos a actividades produc-
livas estrabégicas , como gl transporte o la
Fmdu-:ciﬁn de energia v fertifizantes y cuyas
uentes de gases nocives para [a atméshers,
anin fuo han encentrado sustitatos tecnoldg-
e0s econdmmicamente viables, Ademds, hay
patses importantes por su pablacion y porque
estin en un proceso de acelerada praduccidn
industrial come la China ¢ India, que no han
ratificado el Protocoln de Monteeal, ¥ conti-
nuan vertendn cantidades importantes de
sustancias que afectan [a capa de ozono v los
gases de invernadero,

----------------------------------------------------------

En eomiraste con el ozono de la atméskera,
£l eezemy en la troposfera es un contaminanke
fue prvaca efectns adversos sobre las plan-
2% v los animales. Da grigen al smog, que e8
una fprma fotogquimica de contaminacion del
aire, praductny de la combusbén de combausti-
bles hdwiles. Su focmeidn se da a parkr de
compuestos volitiies de carbdn orgénico, mo-
nixido de nitrépenc vy dxido de carbonn
(CO). Luego de varias reacciones, se produge
la ormaciin de O,

Sobre el didxide de carbono v el efecto in-
vernadero

[in forma natural, el efects invernadere e3
provocado-por clertos gases en la ammdafera
como = OO, el mekang, los daidos nitroscs,
los halocarbonos, y el misma ozono, que re
flejan las radiaciones de onde larga haria la
tierra. Esto ha sido positivo para mantener el
calor de |a atmostera en forma equitibrada y a
niveles de temperatura convenientes para la
vida cn ol plancta.

Como s menciond, Ja abmdstera s muy
transparents a la radiacion solar de pnda cor-
ta. Parte de éita e absorbida por la superficie
tervestre y parte se emite en forma de ondas
infraregjas. Sin embargp, al incrementarse
aceleradamente Ja poblacion humana y [as ac-
tividades econdiicas, han surgido grandes
comnpleps industiales euyas demandas enee-
géticas han sido alimentadas por combusti-

* bles fosibes, 1o coal ha tepercatido en un cee-

cimienty Bambién acelerade en la descarga de
Oy en la atmidsfera, agravando ¢l efeeto in-
vernadero

Esta expansidn ccondmica ¥ demografica
tambisn s ha visto respaldada por centros in-
cdustriales mayores, numerosas y complejns,
que produgen nueves v varados prodoctos.
Por lo tanka, es de ésperar que se generen mis
formas de empnaciones contaminabes que
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de estos recursos hidricos contaminados para
varios Usos,

Clros compuestos argdnicos extlicos, co-
mo detergentes ackivos, plaguicidas y dese-
chos industriales derivados del petréleo, pro-
vecan niveles de contaminacidn que pueden
resuliar muy nocivos para los ecosistemas y
la salud humana, Chra fuente de condaming-
cign hicrica crectentz es la zenerada por sedi-
mentos transpotkados par Ta lhuvia EE?EE]E! tie-
rras de cultiviy, [a mineria a cielo abicrfo, ca-
meteras on mal cstado, v la construccion de
Camines y Urbanizaciones,

la contaminacion backerioldgica vecibe
rada vez may abencidn por el resurgimiento
de cnfermedades hidricas contagiosas por
bacterias, enfermedades kransmikidas per
veetnes, asi como la contaminacian Prevres
niente de centros hospitalarios v de grandes
concénbraciomes de animales en establos ¥
4TaNjds, Cuyas excreas provocan alf@s de-
manrlas binldeicas de gxigenn, agregan com-
pusstos de Bjsforg y nitrbgene, as como di-
versos tipes de patdgenos. También resultan
altamente nodyas lag crecientes concontragio-
ness de gugtanceas Erxicas, parkicularmente mi-
netales pesaces no biedegradables, que se
van concenkrande en las cadenas aliment-
1S,

Olro factor de conlaminacién imporanle
e la contaminacion térmica generada por las
desrargas de efluentes a temperatiras medias
y altas de plantas generadoras de energia y
efluenfes industriales descargados a los cuer-
pos de agua v los océanos.

Una de las principales prepoupacivnes de
la contarninaeion hidtica es 13 que tiene lugar
en las opéanos, L4 contaminacion marina no
0o tiene lugar en las zonas costeras por ser
&l recepriculo donde desembocan rios conta-
minados, sino porque los ambicntes marinos

hian llegado a convertirse en verbedero de to-
da clase de desechos altamente tévicos, des-
cargados on forma firtiva. Tampoce resulta
despreciable Ja contaminacidn creciente genes-
rada por un mayor frasiego de petrileo en el
mundo uhilizande supertanguercs cuyns as-
cidentes han provocado desastres ecoldgicos
tle gran magnitud. La misma explotacion pe-
tralera, en forma de pozos en lag platatormas
poefinivas ¥ [a cravents actividad pesquera v
buristica cuyas embareaciones son propulsa-
das por derivades del petrdles, agregan una
carga creciente de contaminantes Kdcos a los
ambientes marinos.

La lluvia adda es otro fendmenn de on-
een anfropico v se produce cuando los Gxidos
de azufre y nifrdgena, interactuandn eon la
iz solar, la humedad, y oxidantes atmosbéci-
<05, producen dcido sulfirico v deido nitrico,
los que son ransportades por la atmdstera a
erandes distancias y finalmente depositados
por la nieve y la lluvia. También hay formas
secas de deposicion acida, Bl impacto de la
lbyia dcida Hene més de cien afios de ser es-
tudiado, primero a causa de la Revoluctin In-
thustrial en Inglaterra v posteriormente
|os Jmpactos en Evropa dei Norte, Canada y
Ios Estadas Unidos.

[a lluvia 4cida afecta los edificios, monu-
mentos, cultivos ¥ zonas de bosgues. Ade-
mis, 1a conecentracion de acidez en los cuer-
pos de agua puede llegar a ser tan severa gue
provoque ia muerte de espercies de plantas y
anirnales acudticos, Bl problema con los con-
tminantes atmestéricos v partiolarmente,
com la Hluvia dcida, €5 que ne reconocen fron-
herag y los impactos de la contaminacidn se
enanitiestan a grandes distancias de donde
fueron producides, afectando & ambietytes y
poblaciones totalmente ajenos al origen del
problema,

A=
aa

ACARAA W RTETIAT, BE CIENTIAS






[T I B ST U T e A S B A R g B8

La eonlaminazion almoslerica con come
puastos come los dxicdes nifrosos san produc-
Lo del uso creciente de automdviles v plantas
tormices alimentadas con mmhnkhhlﬁ Fiisit-
_|_I:"S E_.FI 'I':'I"I"p'IﬂL'I"""I'I I.'.l{‘ "I'I!TI]FE"TI."" am HETTas 1I':
cnltiva fortilizadas, los desechos de animales
confinades en establos v granjas, ¥ los efluen-
bes de excretzs humanas a los cuerpos de
A, agregan altos excedentes de nitrégeno a
los ecosisternas acudtices v resullan en una
reducciin en 12 calidad del agua, fomentando
sl crecimiento excesivo de algas ¥ provocan
dir evertudlmente ura reduccién en el oxige
niek ¢Hisualto en el el

Finalmente, hay que mencionar que |z
regecion fotoquimica de los dxidos nifrosps
con oiros contaminanles, generan, a nivel de
la superfice terrestre, formes de contamina-
cién necivas pare la salud humane come el
SLILE,

CONCLUSIONES

El sfecto sinérgice de tndas las intermela-
ciores entre Jos principales ciclos del planei,
los procesas bialégicos ¥ |z actividad humsa-
1, hacen que los | mpackas de |as zlteraciones
p’LL|1'*|:u'5 en estos ciclos tendan a superpo-
nerse, mductencdo cecienles niveles ce valne-
rabibiclad. et vulnezabilidad se marifiesta
o sole en las limitaciones en cuanto 2 las o
sibilidades de azrovechamaento di los oour-
o5 retovables del plancta, sino en lis efectos
da [os desastres naturales acelerades por las
acciones humanas. Pareciera enfonees, que Lo
e ; procede oz hacer valoraciones 1T|P:'I adas
¥ sistematicas de los principales problemas 4
escalas global, regional, nacional ¥ Iw,a_, pﬂm
buscar puntos de coircidencia v silugiones
sinérgices, de marers que |z ruts h?.n:‘.‘.ﬂ &l de-
sarmollo sostenible se pueda construir aprove-

AL Mt A i Cliska
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chande los puntes de fortalesa y minimizan-
do las debilidades,

Lz expansiin acelerada del comocimiento,
la mayor faclided de acceso a los medios de
informacion ¥ de comunicacidn, v a mavores
OpCinnes ciertificas v lE-:uu:n'u:nf‘lc:ﬁ para au-

mentar ln capacidad de predi mu:m :J’lu]l:-lE,
aprevechamiento, conkrel y conservacidn del
antorno natural, asi come de modificar los
palrones de conducta ¥ las formas de consu-
o que han paeshe en peipro ‘a estabilidad
del planedz, hacen que la entrada al nueyo mi-
lenie se consiiiuya on un refo sin procedentes
o |z breve poro prolifica historia humana. Bs-
te eto en gran medida consiste on educar al
eran piblico para el nuevo milenio, denfro de
un marcn de sostentbilidad y paz. Imalica be-
MET Una ¥isiom remazada y optimista clel firtu-
ru, revertiendo Lo signos decadentes v negati-
Vi gue wivirnas en eska fin de siglo.

Hae optimismo puede & lcarzarse 51 5 He-
ne fe en el ser humano, de manera que a he-
manidad pucta escoger enire la infinidad de
futures probubles aquellos futuros deseablies
"""a:"Tu las ':"'-"T'I-'-“'lZ"I-I"lD['IE-. actuales v futuras. Lina
VI<idm pmltml implica replan ’[l‘:l.[‘:-l:' el estlo
di vida haciz formas que sean mads sosten-
hles v congruentes com el entormo natural v
com una visidn de desarrolio cnlnura) gue pro-
mueva la solidaridad y procesos demecrit-
cos Tmas paradipafivos en la loma dee decisio-
nes.

r il
(¥ L

Laz oportunidades existen v atin es posi-
ble revertir los col nporfinien sy process
regatives que como especie han afectado en
forma sin precodentes nuestre frégil planet:
berrd. =in -.-*mtﬁrf-"ﬂ, Los plamﬂ. para adapkar
EJ TELCIATNES COL I':"._t':‘.- A5 ".lLJE [1c1 I':'I'I.I.'LI'[['IllJI':'“I'I ]"'.:IU.H
a2 soslenibilidad sz estin agpiznde v las gene-
raciores del préximo siglo setdn aciores v tes-
ligos de si nuesira evelucion inteligente fue

el
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del mismo orden em bs capecidad para crear
ternelogia, como para enmendar los verros
que estan afectando irreversiblermente 1a csta-
bilidad bicfisica ¥ ambiental del plancta. En
el plano moral, oiro reto importante conshtu-
ve ¢l determinar si Las extraordinaras mani-
festaciones del desarmllo cltural exhibldas a
[ [argo de la higtorta podrdn parangonarse o
no, con la madure?, sensibilidad y sensatez
humanas para ubicarse, por sus catacteristi-
a5 (nicas, como cuslodios del procese-evolu-
hve v ser capaces, en un mundo injusk ¥
cgoista, de condiliar los inkereses individuales
con los coleckivos, para lograr un desarrollo
integral de |2 sociedad, con una mejor calidad
de vida para todos.
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NTRODUCCION

El términe cambio global se refiere a las
interacriones de los procesos fisicos, quimicos
y bicldgicos que repulan [os cambios en el
funcicnamienta del sistema terra, incluven-
do Jos mecanismos por los cuales estos cam
bios son influenciadas por la actividad huma-
na. La alteracion de los mecanismes que repu-
lav ¢! compottamiento atmosférico implica
cambigs en 2] clima, lg cual contribaye, com-
sectietibernente, al cambin global. Aun coands
lns cambios en fa composicidn atmosférica
presentan la mayor amenaza a la estabilidad
global del ambriente, esto constituye solamen-
be un asperto del cambin global.

Desde hace varies afos se ha divalgade
informacion sobre la reduccin del ozono at-
mosferico ¥ el incremento de los gases que
producen cfecto invernadero on 1a atmidsfora
(lo que onideva un incremrentn de Ja temipera-
tura), como consecuencia de la actividad hu-
mana. El iérmine combic climdtico se refiere a
las tendencias observadas en el comporta-
mientn atmesiérico y los patranes climakicos,
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IMPAGTO EDMANG
EN LA REMOSFERR

Walter Fernandes*

durante perindos de empo de al menas va-
TI0S afios.

Este articula es 1a version escrita de una
conferencia dictada por el auker, para la cual
utilize gran patte del contenide de los fraba-
jos de Pernéndez {1991, 1994). For esta razdn,
el presente artoulo es una version extendida
del frabajo de Ferndndez {1994) sobre el cam-
bia climdtice ¥ sus efectos en la biodiversi-
dad, complementada con informacton sobre
Costa Rica e iIncorporando una descripeién de
la capa de ozono vy e los efectos de la activi-
dad humana sabre €sta [que no sc considerd
en €] articule antetiar).

EL SISTEMA CLIMATICO

Hav cuatro componentes en el sistema cli-
miitics que interachian entre si: la atrndstera,
los oréanos, la criosfera v 1a Herra junio con
su bipmasa.

" Meobku Acibicm Mathoal de Cierdia,  Labumbodic de
LV paviinuess A nl(Ericas ¢ Pliniefacizs, Escuely e Fiica y
L rubeir e B cbigraticunes: iy, Ui rsidad deisbn Hic,
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Bl sistema climaties induye la interaccifn
de sus compenentes {aire, mar, hielo y Herra)
con 1a radiacion selar, I cual proporciona ca-
5 toda I energla que mansja el siskema, Las
variaciones de los constituventes gaseasns y
en forma de particulas de Ia atmdsfera, junto
o los cambios en la posicidn de la Hern en
relacion con el Sol y con las variaciones de la
ackividad solar, actiian para modificar la can-
tidad y distribucion de 1a energia radiante re-
cibida por el sistema, Ta percion no reflejada
de Ja energia solar maneja la cirenlacion at-
mosfénca, la cual ostd o su vez ligada, por
medis del esfuerzo del vientn v |a transferen-
cla de calor, a la arcolaciin de los ocdenos.
Tanto [a atmdsfera come J0s acsanos son in-
fluenciados por la extension y ol grosor del
hielo que cubre la tierra y el mar, asi como por
la misma supethcie. Debide 4 que cada une
de estos companentes tiene un dmbito dife-
rente de tietneos de respuests, el gstema cli-
miticn debe ser visualizade come un conjun-
to que eveluciona continuaments, con algm-
nas partes del sistema atrasadas o otras par-
tes adelantadas (Bergman ef ar. 1981).

CAMBIOS CLIMATICGS

Hay muchos proceses que pueden poten-
cialmente causar fucteaciones en ek clima, Ios
cuales se pueden agrupar en tres clases:

1. Las procesas internes, que son los debi-
dos a las interacciones entre 1os compo-
nenbes del sistema clirmético,

2, los procesos externos, debidos a causas ex
ternas coma actividad wolcinica, procesos
tectiniens, variadiooes en la orbita de fa
Tierra, variaciones en la actividad solac,
et ¥

4H

----------------------------------------------------------

3. las achividades humanas [uso de la tierra,
wso de ciertos compuesbos quimicas, con-
taminacidn, ete ).

Estas procesos achian en escalas de dem-
pe muy diferentes; por ejemple, las variacio-
nes ¢n Ja drbita de Ia Herra son importantes en
un inkervalo entre 10 000 y 100 000 afios apro-
vimadamente, micntras que los efectos de la
actividad humana son particularmente im-
portantes én un intervalo cntre 1 y 150 afios,
pero que se puede exfender p varios cientos
de afios. Otros procesas, como la actividad
volcinica, actian, segin las crounstancias, en
un intervalo mey amplio de Gempo (ente 1
afie y cien millones de afas).

Se han pedido relacionar Jos episadios de
glaciacion con carnbios en la debita de [a Tie-
ETa ¥ suS carackeriskicas axiales (espacialmen-
be cambios en la excenfricidad que ocmmen
com un periode de 100 000 afios), los cuales
detereninan la distribucidn estacional y latitu-
dinal de fa radiacion solar interceptada por la
Tierta. De heche, los cambies climétcos mds
marcados de todas las dporas glaciales, han
oourrido aproximadamente cada 100 000
afins, en ¢l ultimo millén de afos o algo asf
(Beryman g =l 1981),

Las variaciones de los parametros orbila-
e indiean -y Ja tendencia seguida por la tem-
peratura en los Ulhmos 10 M0 afics sugiere-
que el clima de:la'lierra ha experimentado ya
las kemperaturas mayores (nds cilidas) del
periods interglaciat presente v que, en loc dl-
timos 6000 afips se ha ide enfriando gradua-
lente hacia una nueva glacial. & no ser
mor el cambio clitndtios inducide por el ser
humany, esta tendencia hacia un enfriamien-
to 4 latgo plazo s esperaria que confimie por
varios miles de afios; eventualmente resulba-
ria en un reestablecimiento de los extensas

ACADERALY MaTidal g Cieariay







TTTTEr AN EEEEEEEEETEETTTTACCEEANS SN NN ENENEEEEEEEERS

. Este tltimo punto s2 pudo comprobar en
un estudio sobre el embalse del Arenal en
Costa Hiva, realizado por Perndndez of al.
(1966;. Varios afios antes de que se construye-
ra dicho embalse ¥ varios afios posterior a su
CONSITUCIOn estuvo en operacidn una estacion
medidora de viento, localizada en Tejona (en
la margen vienbe abaje del embalse). S en-
contrd que Ja direction del viento predomi-
nante fue siempre del nezeste (eorrespondien-
be a low alisivs del noeeste), mientas que Ja
magnitud del vienta se inceementd significa-
bvaments después de la foemaciin del em-
balse, La eeletidad del viento incrementé con-
sstenbernents durante cada mes del afio, al-
Fnas veres en excese de 3 m s-1. Las varia-
cignes anuales v diurnas del viento (véase Las
figriras del articwlo menconade) muestran
clararmente el incremento en su magnitud. Bs-
te case de la construccién del embalse del
Arenal constituye un cxeslente ejemplo de
impacto ambiental: un cambia local en el cbi-
tna preducido por la actividad humana.

EL BALANCE GLOBAL DE ENERGIA:
EL EFECTO INYERNADERO

La consocuencia climdtica global més im-
portante, debido a la actividad humana, esla
que sc lama cominmente el calentmiento
global Come punto de parhida, se describird
primera cl balance global de energia, inclu-
yendo el efecto invernadero,

Si se congidera un promedio de muchos
afios, s¢ tiene que [a razin a la cual un plane-
b emite energiz hacla el espacio debe balan-
ceat 1a razén a la cual el planeta recibe ener-
pia de todns las fuentes. A partir de este ba-
lance, se obliene una temperatiea para cada
planeta qui se llama la temperakura efectiva
de] planeta. Para la Tierraes cerca de 250 K 6
-18 °C y es diferente de 1a temperatura de Ia
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supetficie, debide al llamado efecte inverna-
deto.

Cada cuerpo emite radiaciin de acuerdo
0T su temperatura, La curva espectral de la
radiacion emitida por el 50l bene su madmo
valor en lungitudes de onda que correspen-
den 2 la luz visible. La atmosiera terreytre es
maderadamente trans te en el visible y,
par 1 tanto, gran parte de la radiacian sclar
puede pasar a través de la atmibsfera (aire ¥
nubes) sin ser absorbida, Mo toda la radiacion
solar interceptada por la Tierra es absorbidzy
uns fraceidn de la energia incidente es reflgja-
da de nueso al espacio por el aire, las nubes y
la superficic (2 esta fracdin se le liama el al-
bedo del planeta).

En ¢l caso de la tierra, de la enerpia solac
incidente en el tope de la atmbsfera (341
W/m?, promedio anual), cerca deb 2% es ab-
aorbida por el aire y lag mubes y cerca de un
31% es reflejada de nueve al espacio por el ai-
te, Jas nubes y 1a superficie (o sea, el albedo
de1a Tierra es cerea del 31%). Bl restante 49%
de la radiacion solar incidente es absorbida
por 1a superficie terrestte (Ramanathan of 2,
19893, Ambos, Ia amdsfera (aire y nubes) v 1a
sipetficie emiten la cnergia que han absorbi-
do; sus curvas cspectrales, sin embargo, bie-
hen sus mdximas valoms en ¢ infrarmajn (lon-
gitud de onda larga). Ahora bien, ciertos
constiluyentes menores de la atmdshera te-
rrestre, de los coales el vapor de agua es el
méas impartante, absorben fuertemente en el
infrarmsn, por o que la atmésfora es muy
apaca a esa radiacitn de onda larga.

Jué ocurre cuando Ja afmdsfesa absorbe
la radiacién emitida desde la superficie te-

frestre? La atmoséera no puede normalmerge

aguoular energls, ya que se volveria mas y
més celiente, Al contrario, emite radiacién a
12 misma rapidez con que ta shsorbe. La ra-

an
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elaciares continentales en el Hemisferio Not-
be [Bergmoan et at. 1981).

El estudio de La vardabilidad ehmsbcs, en
esealas de tiempo de estacionales a inferanua-
les, es también muy imporfante, pues muchas
de las anomalias climaticas resultan en fuer-
tes impactos socio-econénmces. Para cnten-
der, moedelar y predecr las fluctuaciones cli-
miticas locales y regionales, se deben congi-
derar a3 anomalias en la cirqulacion atmaosks-
rica dc pran cscala y lay anomalias en la su-
perficie del mar. Fn aske sentida o8 muy im-

ortante congiderar los efectos del fendmeno
de “El Nifo-COsclacidn del Sur JENCSF, el
cual produce alteracianes {tedavia no del fo-
dn coantificadas i entendidas) en los patro-
nes de la precipitacidn lluviesa ¥ la tempera-
hura gn murhos pafses, incluyendo Costa Ri-
ra. 1 o8 efectns de los eventos LNCS en Costa
Rica han sido discutidos por Ferndndez y Ra-
mire, (19913 ¥ no se tratan en eske krabajo.

IMPACTC DE LA ACTIVIDAD
HUMANA EN EL CLIRIA

El impacta de fa actividad humana en el
clima pueade darse en cambics kocales o vam-
brios globates.

Entre las causas para los cambios locales
=e poeden citar:

1 Deforestacion, Esto produse: a} incrememto
del albedo superfidal (fraccidn de Lz ra-
diacidn solar que se refleja on la superficie
¥ s& va nuevamernite al espacic), b) inere-
menko de la velocidad det vientn en su-
prerficie {como conseruencia de la disn-
nucion de la rugosidad), b algdn cambio
et la termperatura y bumedad en la capa
lmite inferior, y ch) algin cambic en Ja
humedad del suelo, evaporacan ¥ esoo-
reentia de Ios rios (Dickinson 1567, Hen-

---------------------------

derson-Seller ef 4l 1988). En los trdpicos,
12 deforestacion (con el cambio en ol albe-
do} €jerce un impacta significative en el
balance regional (WCP 1981, Ramanathan
et al. 1969} Ademds, hay pasiblemente al
menis un incremento temporal en el did-
¥ido de cathong atmosférico, liberado por
la quema o la descomposicidn de la bio-
masa del bosque {Henderson-Seller ef ol
1958).

. Irvigacidn artificial (aplicada en zeras &e-

das por siglos). Incrementa la evapora-
cifn desde la superficie, lo cual causa un
decrecimiento de 3 emperatura y wi au-
mento de la humedad welativa.

. Dremajes de suelos sobresafurados, La hume-

dad del yuele se reduce, su temperatura
auments y [a evaporaciin decrece,

. Incremento de la produzciie de energia, Ca-

#i todes Los oo entes del consumo
presente de energla por el hombre, tles
camo petrdles, carbon, as natural y ener-
gia atdmica, son fuentes de calor indepen-
dientes de las transformaciones de la
energia radiativa solar Calendos muestean
gue esta fucnte de calor incrementa la
femperabura media mundial del aiee en
supetlicie en cerca de 01 K. Aungue esta
cantidad es despreciable, hay que tener en
ruenta la gran varishilidad en la distribu-
cidn de las fuentes de enerpia creadas por
el hombre, Las observaciones indican que
L temperaiura media del aire en ciudarles
grandes es, a menudo, varios gradoes mds
aita que en los alredoderes (Budyke 1972).

. Constreeccide de embalaes de tamafo -

He. Esto produce: a) incremento de la eva-
poracitn, b) reduccion en los eambios
diumos de femperaturs, y ¢ incrementn
de la velpridad del vients, debido ala dis-
mirucidn de Ja ragosidad en la supesticie,
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- Hste dltimo pranto se pudo compobar en
un estudio sobre £l embalse del Arenal en
Costa Rica, realizado por Femndndez et &,
(1986}, Varios anos antes de que se construye-
ra dicho embadse y varios afios posterior a su
construcidn estuvio en operacion una estaciin
mveclidora de vienke, localizada en Tejona {en
la margen viento abajo del embalse). Se en-
conizd que la direggidn del vients predomi-
nante fue siempre del noteste {correspondien-
te a log aligioz del noreste), mientras que la
magritud del viento se incrementd significa-
tivamente después de la femacidn del em-
halse. La celeridad del vientn inceetmentd con-
sistentements durante cada mes del afo, al-
gunas veces en exceso de 3 m -1, Las varia-
ciomes anuales ¥ dinenas del vienke (vase las
fguras del articulo mencionadoy muesiran
claramente el incretrenta £n su magnitud, Es-
be caso de la consbruccidn del embalse del
Arcnal comstibuye un excelente ejernplo de
impacte smbiental: un cambio local en el di-
ma producido par la actividad humana,

EL BALANCE GLOBAL DE ENERGIA:
EL EFECTO [NVERNADERO

La eonsecuencia dimatica global més im-
portante, debido a la ackividad humana, esla
gue 52 lama cominmente el clentatiento
global Come punto de partida, se dearribira
primero el balance global de energila, indu-
yendo el efecto invernadera.

5l se considera wn promedio de muchos
afios, se Hene que la medn a la cual un plane-
ta ¢mite energia hacia ef espacio debe balan-
cear la razdn a la cual o) plancta recibe ener-
gia de todas las fuenies. A partir de este ba-
lance, 32 obtizne una berperatura para cada
pleneta que s llama la femperatura efectiva
del planeta. Para la Lierra es cerca de 135 K 6
-18 °C v es diferente de la lemperatura de la

a
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supertivie, debide al lamado etecto inverna-
dero,

{Cada cuerpo emile radiacion de acuerdo
con au temperatura. La curva espectral de da
radiacion emitidz por el Sol tiene su maximo
valor en longitudes de onda que coerespon-
den a la bue vigible La atmdsfera terrestre es
mederadamente bransparente en ] visible v,
por 1o tanto, gran parte de la radiacidn solar
puede pasar a través de la atmésfera {aire y
nubes) sin ser absorbida. No toda la radiacion
solar interceptada por 12 Tierra es absorbida;
wna fraceion de la energia incidenle es refleja-
da de nuevo al espacio por el aire, las nubes F
la superficie {a csta fraccidn se ke llama cl al-
hede del planeta).

En ] caso de |a tierra, de la enengia splar
incidente en el tope de la atmdsfera {332
W/m2, promedio anual), corca del 22% cs ab-
sorbida por 2l aire y las nubes y cerca deun
31% es reflejada de nuevo al espacio par el ai-
re, las nubes v la superficie {o seq, el albedo
de la Ticrra os cerca del 31%) Bl matante 45%
de la radiaciin solar incidente es absnrbida
por 3 superficie bervestre (Ramanathan ef al.
1989}, Ambos, la atmdskera (aire y nubes) v la
superficie emiten la energia que han absorbi-
do; sus curvas espectrales, sin embargn, lie-
nen sis mximos valores en el infrarrojo (lon-
gitud de onda larpay. Ahora bien, cicrios
cotstituyentes menores de la atméskers te-
rrestre, de los cuales el vapor de agua es el
mds importante, absorben fuertemente en el
infrarrojo, por lo que la atmistera es muy
opaca a esa radiacifn de onda lang.

s ocurre cuandao la atmdstera ahaorbe
la radincion cmtida. desde |3 superficie -

rrestre? La atmésfera no puede normal merite

acumular energia, ya gque se volverla mas y
mds caliente Al confrario, emite radiacidn a
la misma mpidez con que la absorbe. La ra-
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diacidn ¢4 reemitida en todas direcciones v
na parte sustancial de ella es interceptada y
absotbida por la superficie; otra parte s2 va al
espacin. Asi, la superficie terrestre 5 calenta-
da, no sdlo directamende por la radiacion so-
lar, sino también por 1o rdizcidon infrarmoja
emiticla por la atmdsfera hacia la superficie.
Por esta rzén, Ia superticie debe irrdiar mas
energia de la que recibe directamente del Sol
¥ pueda tener una tempearatura media anual
e cerca de 288 K 6 15 °C, la cual exoede a so
bemperatura efectiva en 33 K aproximada-
mensc. En la supcrficie, asi como en la atmds-
fera y su tope, debe haber un balance de enar-
Eia, £5to &5, |2 encrgia que llega debe ser igual
4 la que sale,

El fendmeno por el cual la temperatura
superficial de fa Ticrra (o de otro planeta) au-
menta, porque la atméskera ez transparente a
la radiarign splar pero opaca a la radiacion in-
frarroja, se conoce como efecto invernadero
(Goody & Walker 1972). Este produce un ca-
lentamientr de la atmdsfera inferior v de fa
auperficie de la Gerra y un enfriamiento com-
pensatorio de la alta estratosfera. En 1a atmos-
fera tetrestte, el efecte invernaderpy ge debe
principalmente a ka abaorcidn de la radiacidn
infrarroja por el vapor de agua, las aubes y el
didxido de rarbono, con wna contriburidn
més pequedia {un 5%) de los gases ozong, dxd-
de de nitrtgens y metano, Les gages antropo-
gbnicos estin empezande a contribuir apre-
ciablemente (Ramanathan ef af. 1989),

Las nubes incrementan la opacidad de la
atmdsfera a fa radiacién infrarroja, contribu-
vendo asi al efecks invernadero {calentamicn-
ko), pere su albedo tiene un efecte de enfria-
miento. Bl problema es atn més complicada,
debica 4 que los procesos radiativos en las
nubes de on de su microfsica (distribu-
cicn chel tamafio de 1as gotas, contenido de
apua Hguida), Ramanathan ef el {1989) han

lllllllllllllllllllllllllllll

encontrade; usande mediciones omadas des-
de satélites {del Experimento del Balance de
Radliacidn de Ia Tierra), yue el efecto neto del
torzamiento radiative de las nobes, aabre 2
mayor parbe del planeta, es de enfriamienio,

EL CALENTAKMIENTO GLOBAL

La absorcidn de og gases no se distribuye
unifprmemente sobre un intervalo amplho de
longitudes de onda, sine que se concentra en
bandas. Los pases debidos a la actividad ho-
mana (princpalments didxido de carbann,
metane, doroflusrocarhanes ¥ dxido de ni-
trdgenoy absorben en regiones del espectto
donde el vapor de apua tiene una abservitin
débil. Por Io tanbo, su efects es particularmen-

be importante (Rewntree 1990a).,

Cantidades enormes de didxido de carbo-
i enliTan cada afo 3 [a atmdsfera, como oot
secuencia de [a quema generalizada de com-
bustibles fasiles (carban, petrbleo o gas natu-
ral). Debido al constante intercambio de dig-
xido de carbono entre la atlmdsfera v el océa-
n (el cual puede absorber una gran cantidad
de didwido de carbono), solamente parte del
difwida de carbono antropogénice permane-
ce en Ja atmistera. Sin embargo, no hay duda
alpuna de quie la conoentracidn de didwide de
carbunp ¢n la atmésfera ha estado aumentan-
do de afio a afie. Por gemple, las cmisiones
de ditndde de carbonn crecieron a ena razon
de 4,.3% pot aho deade 1860 2 1970y 2 una -
zén de 2,8% de 1970 a 1979 WCP (1961).

Drebido al aumento del didxido de carbo-
no se ha experimentade, desde finales del si-
gla pasado, un incremento de la tomperatura
mecia mundial en superticie de unos 05 K
(Hansen & Lebedoff 1988). Este aumenlo ha
provocade una elevacion del nivel medio del
rrar de cerca de 10 con en os @timos 100 anos
(O 1990}, debido pardalimetite a la expan-
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Los dtomos de oxigeno parten con una
eneTria cinética, 12 cual es transferida al en-
torme por medio de colisioncs, resiltandn en
un aumento de la energia brmica (KT} La ra-
diacion que produce la disociacidn molectlar
esta representada por b

La formacitn del ozong oourre a ravés de
la siguiente reaceifin:

R+OG+M30,+M 2

donde el sistema atdmiro o molecubay M
participa solamente como estabilizador, sin
intervenir en 13 reaccidn.

Por lo general, la rapidez de neurrencia de
una reaccion quimica depenide de las concen-
traciones de las sustanrias que tesccionan en-
tre 5l Como consecuendcia de esto, la teaccion
(21 o es eficiente a altitudes muy elevarlas en
lz atmosfera donde la concentracién de O, ez
muy baja, i en la troposfera donde 1a goncen-
tracién de O es muy baja. Por I tanto la reac-
cidn es eficaz a altitudes intertnediag, las coa-
les resultan estar entre 25 y 50 km. A esta ca-
pa donde existen altas conventraciomes de
ozono se Je conoce como la oot de azone u
ozonoskera,

Lacapa de ozono absorbe en toda la gama
de radiacioncs que Ilegan a la estratosfera, La
deatruerion del ozono debida a la fobodisocia-
cifin §¢ describe mediante la siguiente renc-
cifin:

0+ =0, + 0+ KT (3

El , y O puseen energia cinética que se
transfiere al medio comg energia térmica
(kT).

Obra reaccién, bastante kenta, que destru-
ye &l ozono es la siguiente:

003040, @
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El conjunty de reacciones anteriores ha
permitido simular tedticamente la concentra-
cién del ozono estratosférico de una forma

aceptable.

Los CLORCFLUGROCARBORDS
Y LOS HALOGENDS Y SU IMPACTD
EM LA CAPA O OZOND

Los dorofluorocarbengs {CFC) y olras
sustancias hal se introdujeron en for-
ma generalizada por la indugtvia quimnics,
abarcande unz amplia gama de aplicaciones,
a partir de la dérada de los cincuenta, Debido
A que estos sistemas poliattemicns son muy
estables, se pueden desplazar en 1a atmidefera
por pericdes muy largos de Hempo {variag
décadas), pudiendo alcanzar la esbratosfers
antes de scr redepositados en la superficie te-
rrestre & en los onéanos. Al legar a la estrabos-
fera pueden ser fotodiseciades por radiacién
solar de alta enerpla (principalmente la ultta-
vinlefa). Bste proceso se puede nepregentar
COTE:

CFC + b
MOLECULA POLIATOMICA +

X(F.CLBeI + kT &5

donde X ey un dtomo haldgeno y KT re-
presenta energia fermica.

Debido a su reactividad quirnicz, los abo-
mos haldgenos destruyen el ozong sin que s
concentracién disminuya (teacchn catalihica)
de la siguiente forma:

X+0,2 XO0+0. 06

50+0 5 X+0,07

El resultado es que los dtomos haldgenos
itéueden destruir enorowes cantidades de mo-
feulas de ozono {en el caso del Cl del orden
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de cien mil} antes de poder ser totalmentz de-
sactivados quimicamente o ser redepositados
en la superficie. (oo ciclos catalibicos, apar-
te del de lus halégenss, han sido descubiertos
{Banichevich & Pernindez 1994} Molina ¥
Fowland {1474} qefialaron la amenaza de los
frepnes para la capa de ozono,

L% AGUJERDS BE 0Z(ND
DE LAS REGIONES POLARES

En 1985, se descubrid que un decreci-
mietdo en la concentracidn de ozeno de cenca
del 3% hatbia tenide lugar en la Antirtda en
la década anberior & esa fecha, pera solo en la
estacifn de primavera (Farman et al. 1985} 5e
encontrd también que la razon de decreci-
miento del ozono es mayer en setiembre
{Gardiner & Shanklin 198, Mount et al. 19%7,
Storlareki et al. 1980) v que los cambios més
grances en la concentracién de ozonp estin
confinados en el intervalo.de alitudes entre
1oz 10 y 25 kam (Sofomon 1958} (hms esktsdios
han mostrado que la reduceidn en La comgen-
tracidn de ozono es menor en Ja region palar
artica (cerca del 10-25% duranke la primavera
drtea) que en la Anbirtida (Bowman 1986,
Schoeberl ef al. 19%a).

Una pregunta que surge de lo anterior es
la sipuiente: ppor qué se da una disminucian
tan dristica ¥ periddica en la eonventracién
del czono en lag regiones polares, o sea a ni-
vel local, si la cadena de reacdones (6-7) ace-
leta €l proceso de destruceion general de la
capa de ozone a nivel global? La respuests
desransa basicamente en las condiciones am-
bientales de las regiones polares, que permi-
fen la formacidn c%é nubes en la estratosfera
comno Tesultadn de [a presencia de sustancias
preducidas par la actividad humana (Bani-
chevich & Femidndez 1994), De eslas nubes,
las que juegan un papel imprescindible para

la aparicion de un agiero en la capa de ozo-
no gon las “nubes hidro-deidas” o formadas
por cristales hidredcidos (rihidrate de dcido
nitrico: HNG,* 3H0).

Cuando la temperatura disminuye por
debjo de -B0 °C, el 4cido nitrice se condensa
alrededor de particulas de agua (HO) onri-
quecidas con dcide sulfinicg (H50), formin-
dose los cristales de trihidrato de dcida nitd-
co {HNO3 © 3HO) con un tamatie promedio
de corea de un mictometro. Estos cristales
permiten a au vex que oiras Justancias coma
dgda clorhidiicy (HCL o oikato de cjors
{CIOMNO,) se depositen et su supetfice, pro-
piciandi Jag siguienbes reacciones durande la
ascutidad invernal polar:

CIONO, + HC1 = Cl, + HNO, {8
CIONO, + H20 =+ HOCI + HNO, (9

Estas macoones permiten que se acumu-
len cantidades significativas de (12 v HOCL
Eatas moléentas se htodisocian con los pri-
mergs rayos salares en la primavera, produ-
cienda &tomoa de clors lbres mediante las si-
TEIETItES TearCiOneEs:

Cl; +hy -3 Cl+ClL+ KT (1t
HOCL + b2 WO +CL + KT (73)

El cloro reaccionard con ol ozeno para
produric mondxidlo de cloro, segin la reac-
cién {6). Wo cbstante, la destruecion del ozo-
no mediante las reacciones (6) ¥ {7} oo se da
en la atmésfera polar invemnal-primaveral,
ooma e 1A reaccidn (7, ya que el oxigeno ate-
mico ne juega un papel importante en eske
petiodo del afo (Banichevich & Fernindez
1904), Las reacciones que entran en juegs semn:

Y+0, 3 Y040, (12

Hh
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C10+Y0= Cl+Y + 0, (13

dende ¥ = CLBr,OH. A travis de estos
Procesas ex que se produee 1a drastica reduc
cidn de la capa de azonn en Jas regiones pola-
res.

En la ¢poca inverng], Ja temnperatura del
Pula Marte ez en promedio unos 13 C mayar
que ba del Polo Sur v 2 estahilidad atonostéri-
ca en la Antrlida es mayor que en B regidn
polar artica, Debido a est, las nubes polares
estratesfiTicas de origen antropogénice san
tenos frecuentes en el Arkico que enla Antdr-
hda y, consecuentermente, la reduccidn de
LN 05 mavor en lz Antartida,

Hay otros mecanismos que inlervienss en
2 dindmica de la oeanesfera, pee cuva dis-
custin cscapa el obietivo del presente artico-
lu. La descriprion de tales mecanismes s
puele encontrar en el trabajo de Banichevich
& Ferndndnr {1994},

FOSIBLES EFECTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO EN LA BIODIVERSIDAD

El cambio climdhico tendrd efectos signifi-
catives 2o la biodiversidad o diversidad bip-
Ygica (diversidad do wida en todas sus for-
mas), debidn a que las diferentes especies sun
zeNsitivas o la temperatura, Ja Buvia v el cam-
bio de dicxide de carbona. Una dizcision am-
plin sobpe estos efectos s encueentra en un li-
bro producido por el World Wide Fund
(WWE} y escrite por Markham, Dudley &
Slolton (Marlkham eb al, 1993)

El calentarvento global impliza un ap-
menko en ¢l nivel del mar, aguas mis calidas
v F'-;-.‘l'tLJI'bHEifﬂ]'lE.‘i en el cicly hidroldgico, e in-
cluso wn posible aumente en la frecoencia e
infensidad de los ciclones tropiceles [Ema-
nael 1957, Eroccoll & Manabe 199, [o gue en
cunjunbi tiene un impacto significative en los
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eopsistemas marines y costerns {Bardach
1989, Vellinga & fcatherman 1939), particu-
larmente en los arrecifes coralings ¥ los mran-
glares. Los arrecifes coralinn son ecosistermag
de una gran diversidad biologica v los man-
glares constituven un ecosisterna tnico en Ia
irterfase entre [a terra y el rar; ambos estin
acluatmente sicndo seriamente afectados en
muchos lugaees por la actividad humana. Los
cAmbios en los ecosiskemas costeros ¥ eskieati-
nos bicnen consecoencias ecendmicas muy
importantes, Tl principa] impacto del cambia
climitico en los ecasistomas marinos puede
527 und alleracion de la productividad prima-
ria a fravés de los efectos en el fiboplancton.
Pareoe ser que en mucnas dreas, of calenta-
micnto e fas aguas resultada en on decreci-
mientn de filoplancon (Markham e af, 1993).

bl estudin de los efectos del incrernento
de ki radiacion ultraviolels en los ecostste-
mas, debida a la reduccidn de 1a concentza-
ciéh de crone por la actividad antropogénica,
g5 de gran impartanciz, no solo en latitudes
altas sine también en laz reglones Ltopicales,
53¢ a sugerido que unincremento dz la radia-
cign travioleta en la superficie puede inhd-
bir ¢l crecimients de fitoplancton (Markham
et al. 1993), pero este bema es adin muy contro-
versial. Una reduccidn de filoplancton ten-
dria efectes en un amplio ange de la vida
marina.

Los cambics en los patrones de fuvia v
laz conseroentes variaciones en la humedad
del sueln pueden afectar muches sislemas de
bosques. Los ecosisternas de las regiones
Inontanedas albergan una pran variedad de
plantas v animales. En el pasado algunns eco-
sisternas yput ejempto los bosques epicales)
s¢ lan adaptado & cambios climidticos, pero
ctaadaptacidn la han logrado en perlodos de
tiempo largos (2] menos cientos o miles de
afins). El calentamiento plobal inducido por La
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actividad humana requeriria de adaptaciones
ey un perlode de bempa mucho mas corko.

Los efectos del cambio climdtice pueden
producir ransformaciones en los ecosiste-
mas, 3 {ravés de la dispersidn o migracin de
las especies, y un decrecimienta neto de 1 di-
versidad biolfgica, ya que muchas especies
setlan incapaces de cmdgrar suficientemente
rapice a dimas tds apropiados {Davies 1989,
Peters & Darling 1985), sobre todo cuande fos
efectos del rambio climatico se swwran 2 1 al-
teracion produrida por la actividad humana
an muchios habitats, Bl resuliado podeda ser la
extincidn de varias cspecies, sin que se pueda
decit cuantas, pues muchas de eflas aim ng
han side descritas, Alginas especies, no obs-
tante, podrian beneficiarse del los cambios
[Markham ef af. 1993), Algunas implicaciones
del calentamicnte global para Laliwamdrics
han sido discutidas por Castro {Caskro 1991},

La Modiversidad de la Tierra estd roncen-
trada principalmente en las regiones tropica-
les, sienda Costa Bica una de las reginnes oo
mayyr diversidad biolémicn de nueslio plate-
ta. Es por esto que la bisdiversidad v todos
los factores que la puedan alterar, como el
cambia climético, deben constituir wn lema
priotitario en los planes de desartoilo de Cos-
ta Rira.

COMENTARIOS FINALES

El principal factor pata atacar los efectos
del earmbia ehmético es reducic las cmisiones
de los gases que producen efeckr invernaders
v de las sustanciag que afectan la cape de vzo-
ik, pur Lo que se deben apoyar a8 convencio-
nes ¥ bratados inbernacionales para tal fin.
Adernds, se deben elaborr esiratepias de
conservacitn de la biodiversidad en el con-
textn del cambio climdrice, Ademds, es im-
portants tener presente que el cambio climéti-
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co puede aleclar tarbién la salud humana v
la productividad econdmica.

Como s& puede apreciar, la magnitud del
problera es tal que st requicre de la coopera-
cidn intertacional. para implementar medi-
daz que regulen el impacte del hombre en el
clima , en general, en o medio ambiente,
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Distribucion irregular e incremanite cons-
tante de la poblacian,

Pregitin por cambip de usp de la tierra en
Zonag g aptag para agxicultura © ganade-
ria.

Apertura de visg de comunicaciin sin
planificacion alguna,

Crecitnients industrial en dress no apfas
para la ubicacifn de dichas achvidades,
[istablecimientn de nuetas dreas residen-
ciales dentro de zonas de moargs, inme-
diate a los sitios de capadtacién de los
manantiales,

Descatga de desechos Byuidos domési-
eos & industriales haria la sed de drenaje
de las cuencas ¥ sub-cuencas,
Loealizacitn de sitioy legales e ilegales pa-
ra la dispesicion de los residucs solides
sity confemplat meranismos de manegja y
bratarmiemto fimal de ellos.

Descatira ¥ vertido de aghas rmsiduales o
ARUAS NEFTEs.

Descangm, de efluentes contaminados pro-
ducidos por la actividad cafctalera.
Conflicta por el uso de recursos hidricos
Proceso de deforestacion masivo.
Proceso de desestabibizacidn y crosion de
suelos,

Presion sebre las dreas de prokeccidn o
amparadas par alguna categoria de mane-
.

Explatacion irracienal de la mineria.
Explatacifin magiva de materiales aluvia-
les en cauces de dominio piblico, tajos
cartéras,

Problemas de mntaminacidn por et abusa
excesive ¥ sit control de loa agroquimies
dentra de los sectores agricolas® .
Fracesos continuos relacienades con la
apricultura migrataria.

Procesas de quemna e incendios forestales.

' Kowediorat L Namin 3 24 de folmor (1999 sdmma qua mm

Comta Rira se utiliza d Kﬁ.fhd:ﬁ'h.uh. In o= conefihig wne ele s
CoTTmns TagTees =n el i,
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Eatas situaciones afectan la mayor parte
de las cuencas del pais y segun el estudio rea-
lizado por el Centro Cientlfico Tropical {1952)
"¢l problema principal de L degradacidn de
cuencas, es que fuera de los parques naciona-
les y reservas equivalentss, hay enotmes ¥
bruscas transformaciones en la utilizacién de
|2 tierras que generalmente no estin acordes
com la capacidad del uso de las mismas ", De
igual forma, indican que, " la explotacion de
lus bosgues, las actividades agricolas v las
presiones por bendencia do Herras, siguen su
rumba cadbico por fa falta de un mandato le-
£al basado en &l uso potencial de los suelos",

En &l caso del Acviferos de Colima, uno
de los acuiferos mas importantes para el abas-
becimiento achuzl y futaro del area metropoli-
tang, el Instifute ha realizado estudios impor-
Eantes para determinar su capadidad v cstade
actual.

El Valle Central es 1a zona en donde los
cambios de uso del suelo se han dade con
mis intensidad debido al rdpido desarrollo.
Estos cambios pueden afectar la calidad y
cantidad del agua subterrdnea, imporfnte
fuente de abastecimiento para la regidn. El
uso actual del suelo incluye extensas planta-
ciones de café, una expansién urbana bastan-
b2 ridpida y un desarrollo industrial relativa-
mente pequend por el moments,

Estas actividades, combinadas con fa wul-
nerabilidad de los acuiferos del drea, llevan a
la comclusién de que el riesgo de contamina-
cién debe ser alte. Mediclones perfadicas de
la calidad del agua de kos acuiferos, llevadas
acabgpor el Ay A, I UNA v el Servicio Ger-
I6gico Briténivo (BG5S} a tnales de la década
pasacz v en lo que va de la presente, mues-
kran que la concentracidn de nitrato, comw in-
dicador de posible contaminacion en el agua,
ha venide aumentande de manera consisten-
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be; aundue atin no supeta las normas sstable-
adas por la Organizacidn Mundial de la Sa-
lud, podria alcanzar valores de alamma en el
future cercand {Figeres 1,2,

Los acuiferes de la zona suplen cerca del
G0 de la demanda total de aguay son la
fuente mas factible para el abastecimiento fu-
turo e inmediato de la gran irez metropolita-
P,

El Depto. de Estudios Basicos del AyA ha
hecho un cilado de lo maxima densidad de
poblacién sin alcantarillade que podria per-
mitirse en las zonas de influencia ¥ recarga
del acuifero, sin elevar peligrosamente la cone
tamninacidn por niteates. Se ha determinado
que no se recomienda que la densidad pobla-
clonal supere la cifta de 80 personas/hectd-
red; densidades mayores deberian confar con
st gigtema de aleantarillado y planta de trata-
mietrto de agnas servidas.

Por otra parte, este mismo Departamento
ha hecho estimaciones acerca de la maima
proporcién del terrenc que se puede permitir
impermeabilizar sin causar una reduccion
suskancial en ka recarga a los acuiferos por in-
tercepcién de L infiMracitn de 1a Thvia, 5e ha
calculado que no deberia impermeabilizarse
mas de un HFE del tetreno en relacidn con 1as
relaciones actuales, no es conveniente tampo-
o0, que la gran drea metropolitana scexticnda
més alld de los limites ya establecicos.

Esbas medidas, promueven fuerkes conse-
Cuencias siiales y legales, por lo que son ob-
jeto de un plan de implantacidn en el A v A
En él se involucran otras instituciones relacio-
nadas como el INVL, Ja Direesiin Pocectal de
MINAE, las Wumicipalidaces y oteos,

En relacitm con fa contaminacion existen-
ic de log rios a causa de vertides domeésticos e
industriales, producte de la inexistencia de
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estaciones de depuracidn o plantas de trata-
rienéo de aguas residuales, el AyA ha realiza-
do estudios de factibilidad importantes en el
Area Metropolitana ¥ algpunas otras ciudades
(PLAMAGAM v ciudades intermedias), v ac-
tualmente se encuentra an progeso de oonra-
tacion de los disefios finales elaboracos por
empresas consultoras interpacionales, com
fundamento &n los resultados de estos estu-
dios de faclibilidad. Se espera que en los pri-
mess meses de 19597, éstos estén concluidas.

UIn resultade importante de los estudios
de factibihidad del gran drea metropolitana
Fue el hecho de quela princpal frente de con-
taminacion {70% en términos de la DR, se
debe a la contaminacidn por el provesamion-
be o beneficio del café,
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con v algunos minerales industriales, los
cuakes lambign han mostrado crecinndento, se
incluyern las principales categorias de minera-
les na energéticos,

Entre 1980 v 1989, la produccidn total
ruundial de mincrales crecié a una tasa anual
procima al 2%, para satisfacer obviamentc un
CONEUMIO gue ¢recid a una tasa igoramente
superior. A nivel individual de producto [Me-
bl Mining Agency of Fapan 1992), las relacio-
nes de producodn ¥ censumo de algunos de

los grincipales metales se presentan en el
Cuadro 1,

Cuadra 1

TASAS DE CRECTWENTO ANUAL DE LA PRODUCTHONY
COWSUMC DE LOS PRINCIPALES METALES EN EE

MUNCHO OCCIDENTAL
{Ferlado 19301505}
METAL PRODUCCICN%)  CONSUMOTS)
Cabine 2 24
Flama 1A 1,2
Flantg* 14 51
¢ Pyripde 196591

Fueste. Wetal Minics Agrenpy of Jaen 1969,

En el Ambito de regiones o paises, a5 de
hacer notar 1z tasa de crecimiento del consu-
me de cobre anual entre 1980 v 1991, de Jas
Nlamarlas Economias de Mercado Emergentes
(EME) & paises de rectente industmabizacion
{IC ) en el wureste swidtico {Iaiwdn, Corea
de] Sur, Tailandia, Malasia € Indonesia), la
cual llegi al 2451%. lgualmente e de sefialar
la tependenca que tiene of Japim, ¢] gemple
de desarrollo industrial y ternolbgice acelera-
do del presente siglo, respecto a las materias
primas de arigen mineral, ya que es autosufi-
cienfe hasta un méxime del 158% para el
zinc, coma s¢ aprecia on ¢l Cuadre 2.

Cuarq 2

RELACKON DE DEMANDA DOWESTICA ¥ GRADO DE
AUTOSUFICIENCLA DE BIETALES EN JAPON

METAL  DEMANDA{m) AUFOSURCENCIA (o)
Cakre 1,508 30 0,5
Filps TR0 138
Plima 25 50 A
Hiemd 123415 000 01
Hique BQ A7 0.0
i 34 35
Phatsy 4264 43
Pucori- Megum (1595

Japém ha sido un impertador neto de re-
Cursos minerales para su desarrollo industrial
en fa electrdmica, equipos de comunicacion y
autonottiz, legande a importar el 198%,
t,7% y 12,2% de la produccidn mundial de ni-
guel, crome ¥ mbalto respertivamente para
dichay industrias.

Par pira parte, China, el pais e desarrollo
mas grande del mendo, ha incrementardo su
produccion de 10 tipes de minerales ng ferrg-
s [cobre, aluminio, plema, wing, niquel, es-
kaio, mercurio, magnesie, antmonio y fita-
nia) en ¢l orden de 1,74 veooes, en ol periodo
1983-1993. Con respecho al afio 1992, |2 pro-
duccitn de cobre y aluminie cn 1993 awmen-
k9 un 15%, estando o cobre en cantidades de-
ficitarias recpecio a las demandas de consu-
mo interno, a pesar de que, en gereral, el con-
sume per ciapila del pais, de estos dos meta-
les, el plomo ¥ 2inc, s de un orden cualo ve-
ves menor que en el resto del mimdo, El pais
considera (Metal Mining Agency of Japan
199 que su desarrello industrial se basard
en la whilizacion de los recurses minerades, pa-
ra ln cual ha pueste on oxplatacion mds de
0 rminas eny los dlimas coarenta afios, que
dan emplev dirgeamente a 40 B0 persomas.
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A pesar de las dificultades econdmicas
desatadas por la desaparicién de la antipua
Unidn Soviética, Rusia experimentd (Metal
Mming Agzency of Japan 1994} un crecimiento
de las exportaciones de materiay primas en
1994 A, el aluminio y el hietro crecieron un
70% y un 75% respoctivaments, siendo las re-
servas de log més imporkantes recursos ming-
rales muy considerables,

Segrin los precios mundiales, las reservas
probacas tienen un valor de $28,5 trillones v
las posibles alcanzan [o5 8140 killones,

Canadd es une de los paises indushializa-
dog con una induskria minera bien establecida
y eficiente. Conlriwpd  (Metal Mining
Agency of Japan 1992} en 1991 con la exporta-
cion de productos mineros con un valor de
520 billones, equivalenbes al 17,1% del total
de exportaciones, ¥ megistra continuamente
un superdvit comercial. Este fue de $10.8 bi-
llones, cifra superior al supetdvit botal comer-
cial que fue de 57 4 billones en dicho afio.

En el contexto latincamericano scbresale
Chile, pais netamente méinera, cuya produc-
G6n de minerales representa actualmente el
8% del PIT {Diaz 1995, genera el 2% del em-
plen v el 40°% del ingreso de divisas por ex-
portacienes. La inversifn en proyectas mine-
Tos en ejecicion actualmen ke ascende 2 §700
millones ¥ procede del exterior casi exclusiva-
mente. La actividad de exploracion es intengs
en 15 millones de hectdreas y en 1994 g reali-
zaron 600 000 metros de perforacion. Se espe-
ra que en el presente afio, el sector mineto
tenga un crecimiento del 10 al 12%; en parti-
cuiar, k2 produccion de cobre crecerd entre un
L5 v un 17% v el org un 2055,

En Costa Ris, la explotacion de los recur-

505 minerales no ha jugado wn importante pa-
Et.'l on la economia nacional, siende su contri-
wcion {Monge 1992 al PIB, inferior a 1% en

LR L L LI LI L RN RRE RN NN R E R o o o ey

el periode de 1970 a 199, cun vna participa-
cib maxima del 1% en las exportaciones de
dichg pericdo. La produceidn minera com-
prende &l oro, plata, cemento, arcillas y cao-
liy, 4al, piedra pémez, diatomita, picdra, are-
na ¥ grava. Por fante, nuestro pais he sido un
impottader neto de productos minerales v
sws mardEeturas {Arias & Brenes 1995, -
gando ha aleanzar el 58,77% de lag importe-
ciones totales en 1992. Todo esto, a pesar de
que el pals presenta importantes Sreas delimi-
fadas de mineralizaciones de cobre en Tala-
manca, ore en tda le Cordillera de Tilardn
hasta la frontera con Nicaragua, manganeso
en la Penlnsula de Nivoya, cromo en la Penin-
sila de Santa Elena, azufre en Guanacaste y
San Carles, e importantes reservas conocidag
de piedra ¢zlizs ¢n los alrededores del Golfo
de Nicova y la Zona Sur, prixima a Willa
Neily.

Todos estos recursos requieren una siste-
mética e intensa exploracion y evaluacién de
reservas con caracterizacion tisica, quimica y
kenoldgica para su aprovechamisnto eoot-
mige. S5in embarge, los minerales industriales
han amiribuide sustancialmente al desareollo
nacional desde la época de construcciones de
bajereque y faddrillo con arcillas apropiadas,
hasta el crecimiento anual de 14% en 1989,
hemte a un crecimiento total da la industeia
del 4%, Las obras de infraestructura {rarrete-
ra8, puenies ¥ represas) v, la construccion de
edificigs ¥ viviendas, han utiizado préctica-
rrertbe 14 fotelidad de los mincrales industria-
les producides,

RecURSES GEOENERGETICOS

La principal fuente de 2 en el mun-
dr, en épocas ankeriores 2 1950, eran los res-
trs vegetales (1a lefia), pero el patzén de uso
de oteas fuentes ha venide variande desde
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— Eliminacion del polvo a través del riego,
lastren o pavimentacidn, rciadores espe-
ciales, compactacion de pistas, aspirado-
res de polvo v la plantacidn de arbustos y
hierbag.

— Protecion de apuas subterrdneas con la
perfuracicn de IUevos prats méas profun-
tos v la construcriin de mures o diques
para separar aruffergs v rios,

— Tratamientn de aguas residuales de expla-
taciones mineras y peolérmicas a través
de Ja newlralizacion en fanques, saptacian
de metales y neutralizacion usando hicr-
baz especiales (Fynr batpinlis), flocula-
cton de sélidos v dizposicidn de los mis-
mos en condiciones anacrébicas y filtrado
para eliminar metales pesados.

— Control de gazes y residuos por medin de
torres altas ¥ con serfes de filtens, pasifica-
cidn subterrdnea del carbon v el reaclaje
de icactivos, solventes y fendentes.

PROPUESTAS

Con el propibsite de aportar una contribu-
cidn al desarmollo sostenible de los recurses
Eeoldgicos se presentan agui fras propuestas
CONCIekas con proyeccion regional centroames
ricana, tomando come punto de partida la de-
claracién de Rio sobre Medio Ambiente v De-
sarrollo (Maciones Uhidas) que establece la
internacionalidad del problema ambicntal,
Estas propuestas consisten en: a) la elabora-
cidn de un diagndsties ¥ un plan de mangjo
ambiental similar al establecido para la subre-
cidn anding en minera; b) un programa de
capacifacién del recurso humant 2 nivel de
posgrado v ) la constituvidn de cendrog de in-
formacidn y decumentacion del impacto aen-
biental en la explotacion de recursos geoligi-
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o8, Dichas propuestas se detallan a continua-
i

2] Diagnéctico y plan dc manejo ambicnkal
en Ja expioracidn v desarrollo de los re-
cursos geologinos en América Central, ex-
puesto por efapas en el Cuadro 4.

b) Frograma Je posgrade para capacitacidn
del rerurso huemann. Se propone que la
Escuels Centroarnericana de Geologia de
1a Universidad de Costa Rica inicie en ¢l
corto & mediano plazo un eurss de Maes-
btla Cenbroamcricana en ef temma de los Re-
cursis Geoldgicos ¥ Desarpollo Soslend-
ble. Este programa constaria de un médu-
lo técnico que conternpla cl origen, explo-
racion y explotacidin de los recursos geo-
logicos; un midulo de Economia que cu-
bre el anddisis del Entorno Econdmicn,
Gerencia Financtera y la Formubacidn y
Bvaliracidn de Provectos; un tercer médo-
[0 de tipo adminiztrative-legal que abarca
el Degarrollo Orpanizacional, la Genencia
de Recorsos Humanos v la Legislacion
(Gevambiental; finalmente un madulo
Ambiental que cubre los Estudios de [m-
pacto Ambiental, Ecoauditorias y el Diag-
néstico Ambiental,

) Cenhros de informacitn y documentacion
del Imparcto Ambiental en la explotacion
da Recursos Genldgicos.

Las romunidades de todos los pafses cen-
froamericanss en 1as que s vayan a desarro-
lar provectes de explotacion de recurses geo-
légicos, requieten para s informacion v Hja-
cidt de eriternins y posiciones, tener 1a dispo-
nibilidad ¥ accese a la dorumentaciim grafica,
bibliografica y audiovisuzl sobte Joa tipos de
ienpactps y las medidas de prevencion v miti-
gavion existentes y achializados para dichos
proyectos. Preferiblemente estos cenleos de-
betian constituirse en lag mstitociones oficia-
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La diversidad bicldgica del planeta estd
principalmente concentrada en los trdpicos,
que ocupan sclamente cerca de un §% de la
superficie de Ja berta, pero donde se esfita
que s2 encuentra no menos de 51-806 de ella.
Esta biodiversidad, es decir, 1a esenvla misma
de la vida en la tierra, esta desaparcciendo a
una welocidad pasmosa, principalmente por
la desiruccion sistemndtica de los busques.

Nuestra pequers Casta Ries ¢35 vna de Jay
regiones boldgicamente mas diversas ded
mundi:. en nuestrs keTritario se estima que
existen no menes de medic millin de
CEpLcics, Lo que represtnitn un 57 de todas
las especies del mundo. Aqui se encuentran
representados lodes los ecosislemas pae-
sefifes en Centroamérica v 1 sur de México,
Pero 3 importante destacar que lo funda-
mental ne es cudnta bodiversidad kengamos,
sina que comi sociedad, qué estamos hacien-
do en ella.

En las diltimas dos décadas, Costa Rica ha
venide haciendo un esfeerzo enortne por
corservar su biodiversidad, hecho que ha
sida objeto de un notorio reconscimients
internacicenal. Somos frecuentemente sefiala-
s comoe un sjemplo para otras naciones. Sin
embargo, 1a deforestacidn acelerada y las pre-
Fomes Socicernndmicas que enfeentamos, v
que en particular estard enfrentando el pal's
en la primera mitad del préximo siglo, nos

Tesentan un panorama en que la probabili-
dad de perder todo este esfuerzo es muy
grande, si no hacemos cambios importantes y
opurtunos et nuested relactén con la nato-
raleza,

MNumerpsos estudios v documentos, pro-
ducto de procesos de andlisis nacionales e
internacionales, nes sefialin que la pérdida
de la biodiversidad tendrd consecuencias
DL STaVES Para lag presentes i futuras BEn-
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eraciones, porque la extinctdn de las especies
v ecosisternas es un fendmeno irreversible
Estamos aun a Hempo de revertir los procesos
que csian provocando su destruceidn. Es
cuestion de que tenpamos conciencia del
preblema v tomemos |z decisidn de msalver-
lo. Es esta generaciin, la nuestra, kb que
puede hacerlo v tene adn tempe de Yograrlo,
[o serd asi parz las proximas generacioncs. bi
ez heredamos el problema, ya serd demasia-
de tarde para resolverlo. Nuestra respons-
abilidad es entonces muy prande.

LA BIODIVERSIDAD
Y EL MEJORAMIENTO
DE LA CALIDAD DE VIDA

Existe a1 ronsense 4 nivel mundial, sobre
[a necesidad de que la sociedad moderna
realice un cambio importante en sn estilo de
desarmolle, de tal mancra que dste no sdlo
mejore |a calidad de vida del ser humang,
$inw que conserve la vitalidad v Ja diversidad
de vida sobre la Kerma, Se ticne cada voz mds
claro gue fos planes y las acciones para con-
servar la diversidad blolépica del planeta no
deben solamente enfocar %as causas actaales
respofisables por su creciente pérdida. Deben
enfocar también las oportunidades que fa
diversidad bicldgica ofrece de mejorar la cal-
idiad de vida de Ja humanidad, por medio de
st ukilizacién racional y sustentable para
fines econdmices, inkelectuales o espirituales,

UN NUEYO ENFOGUE
DE LA CONSERVACION

Este consenst que emerge en [os cdreoles
de comacednres y estudiosos de |2 materia,
propane un enfogue de la conservarion de
biadiversidad basado en 13 farilitacion de su
uso, Bsta nueva estrategia e fundamenta cn
tres principios fundamentales, salvar, conocer
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y ufilizar, El fin es entonces la utilizacion
mejarar la calidad de vida de la sociecad.
Pere esa utilizacion debe darse en una man-
era sustentable ¥ equitativa, que benificie a
todos los sectores de la socedad.

Esta nueva viston mundial de fa conser-
vacitn se ha visto sustancialmente inflirencia-
da por las experiencias costarricenses, que se
han venide ganando en los afios recientes y
que en gran medida, motivan el
reconecimiente inbernacional que el pafs ha
recibido en esta materia,

Debemos estar legitimamente orguilesns
de nuesteos logros, pero Bmbién ser real-
mente conscenles, de que tenemos una
enorme tarea por hacer,

e imperativo tomar todas las mediday
que permitan salvar muestras representativas
de Lo renes, especies ¥ ecnsistermas presenbes
en todas las regiones del pals para evitar su
extincién. Se aplica tantg a la biodiversidad
silvestre como a la doméstica. El establec-
imientl ¥ mantenimiento de un sistoma com-
prensiva de dreas protegidas es la forma més
cheaz de hacerlo. Es en cierta manera un
ordenaniento terrilorial, mediante £] cual o
pais decide dedicar una porcidn de su tertiba-
Tio 4 la conservacién de su biodiversidad, que
es de hecho un Eipo de use del lertitorio y sus
TCCUES0S,

Debre ser una responsabilidad ineludible
del Estado no sdlo establecer ese sistema, sine
velar porque cuente con el marco legal, Ja
cstruchuca adminisirativa, la organizacidn y
los recursos econdmicos ¥ hutnanes adecua-

das.

E] éxito de un sistena de conservacion
depende, en gran medids, de las politicas
explicitas ¥ los planes de maneje que ¢ pais
establezca para €l Una consideraciin funda-
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mental en tales peliticas y planes es que refls-

jen la filosofia de conservar wsando. Tas dreas

protegidas se establecen frecuentemente
cuando una determinada regién o ecosistema
sufre Iz amenaza de destruccion inmediata
Tradicionalmente esta amenaza Hsica se
enfrenta también con proteceiin fisica, Esio
tacilmente conduce al establecimientn de lep-
istacidn, politicas v actitdes que enfatizan o]
papel grardidn de la orpanizacion encargada
de ellas, en contraposicién del papel notoria-
mente mis crition que debe jogar, como facll-
itader del use del drea para fines de caracter
selal y sconomico.

Las politicas de administracidn ¥ manejo
de las dreas protegidas deben asegurar kam-
bién la participacion activa de sectores muy
diferentes de noestra sociedad en los esfuer-
705 e conservacidn. Las comuridades
rurales, dentro ¢ alredeclor de las cuales
dichas dreas eckin insertas, deben bener una
parficipacidén garantizada en su disefin,
aciministracion ¥ manejo, ¥ deben ser benefi-
ciarias direckas de s existencia, lnto en los
aspectns econdmicas comp eduratives ¥ cul-
turales en general. Debe tambidn reconocerse
fue una porcian equitativa de tales beneficios
ecemimicns deberdn reinvertirse en €] manefo
y tantenimientn de ellas.

Kl praceso de evolucion que se ha iniciade
en Costa Rica de un Servicio de Targues
Macionales a un Sistema Nacional de Areas
de Conservacion con las caracterfsticas antes
descritas, debe ser objeto de una atencién
especial € inmediata de los poderes Ejpeutive
y Legislativo, Este proceso debe parantizarse
parz asegurar no solo la conservacidn a per-
petuidad de muestras representativas de
nuestra diversidad bioldwica, sino también
que estas dreas cumplan con lag funciones
sociales ¥ econdinicas a gue eatin llamadas
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K el Servicin de Parques Macionales et sug
micios ¥ que es un tzntg alarmante: indefini-
cion de su papel. jEs dotumentador o es ree-
tor en lo que se refiere a la biodiversidad bio-
Jogica ¥ sus prieridades?, Jue cuente con una
plana de asesores de primera Hnea, no dele
s6r garantia incugstionable de su papel como
[ector; en este camgH, sif crbarga, es mds
que probable que con of INBie hay: nciado
Costa Rica la tercera etapa de su historia con-
servacionista que es la clapa multifacétea de
la ernlogfa de pafses de la restavracgin de
ecosistemnas, de los modernos ¥ diversos bipi-
cos de que trata la Biolopia de la Conserva-
cidh, paralels o la etapa necesaria y tediosa
del nivel alfa que son los inventarios. Como
modalidad también nueva, el concepto del
valor ubilitario de esa biodiversidad, [a ra-
clucrion en moneda de Ja fauna y |a flora, pa-
@ UL pais que se apresta a entrar de lene en
el munde de la bvtecnologia. Come movi-
miento ambientalizta inicial, INBie deberd ax-
perimentar, conforme se desarrolla v madura,
s1s métodos ¥ sus metas: habrdn prandes [o-
£I0s que nos pangan a la cabeza de los paises
en desareollo, v graves, tal vez irrevemibles
BITOIES, PEND €11 SWME, €5 Lh COMmiEnZD mne-
vadot v, esperamos renovader de un espiritu
de verdadera cooperacion interinstitucional,
Administrativamente, delerin lay Arcas de
Conservacién afinar sus mstramenies, crear
tryer contianza y credibilidad en sus resper-
tvas tegianes de accién, vinudes que debe
tian ir de la mano con las conductas del Go-
berno Central y las insttuciones, Conforme
aumentt: |a [inura con goe se tamizen las in-
formaciones, aumentars tambifn la eficacia
de la conseryacion de la bindiversidad. Hasta
1992, la dasificacijn ecoldpica de Costa Rica
ac definia en 18 v 19 Zonas de Vida y una cua-

rerfena de grandes fpos de formaciones ve-
petacionales. Hoy disponemos de una clasifi-
cacion geobiolégiea que amplia y afing el pa-
neram 4 mids de 5 zonas bidticas discretas y
en la priima década cada una de esas zanag
se conlocerd 2 nivel de asoriaciones, consor-
cios ¥ asocios, hasta dlegar al organismo ind:-
vidual.

Fara que Costa Rira conbimtie por &l carmd-
no de los abanderados W primera linea, serd
necesatio revisar log Himites de los dreas pro-
begidas bajo todas las categorias posiblemen-
le, ¥ st ef costo social lo permite, conservar las
que ¥a tenemos con un adectade maneje. Di-
ficilmente se justificaria aumentar 1a capad-
dad cle carga, para usar un e 1 dee |3
ecologla v geografia de poblaciones, aplicada
o la superficie conservada a cargo del Estado,
Corresponde ahora a éste crear |os mecanis-
mas para fomentar € incentivar la conserva-
i del mosaico interdigitado del apropaisa-
jo ¥ del biopaisaje, por la iniciativa privada,
fomentar e incentivar la formacién de nacie-
nales que se integren a la comunidad cienkifi-
ca global en la documenacidn de la bisdiver-
sidad y su wBlizacion racional, ¥ que median-
ke i agresive plan de educacion ecologica
prepare 2 sus 2 0 3 generaciones fuburas { que
ne queda mis tiempo} para enfrentar con
convieciin las infinitamente mis complejas
luchas de conservar un planefa tinico v en el
cual el dinico elementa realmente peligrose es
la especie humana, La hipatesis que detivo,
es que Costa Rica ya entrd, on mataria de con-
scrvacion, en el siglo XXT v 1o ha hacho con
envidiable mpetu, una decidida voluntad
pulitica ¥ una serie de apciones administzati-
vas y cienfificas atriespadas, pero potencial-
mente muy valinsas.
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la también, que de agotarse Yos bosques apro-
vechables, el pais se veria oblizado a impor-
tar madera por un valor equivalente o supc-
rior 2 la fackura peteolera de 1992, Es bueno
mencionar que los porcentajes de bosques
primarics ¥ secundarios anotados con ante-
rioridad, no incluyen aquellos que estin bajp
proteccion en las Arcas de Conservacidn,

Es una siluaciin un tanto paradijica y
nasta cierto punto absurda, que un pais en
donde mis del H]% de su berrikgrio tiene ca-
racteristicas forestabes, deba encarar este tipo
de crisis. Exka sibuacion de crisis no solo afec-
ta de manera <irecta a la industria forcstal, si-
no que debe recordarse, que e bosque 25 un
ecosisterna muy complejo, que produse mu-
chos otros recursos de fundamental impor-
tancia para el pais (Fournier 1993, Lilcke
1995,

ANTECEDENTES DEL PROBLEMA
FORESTAL EN COSTA RICA

Cuando log colomzaderes espafioles atti-
baron, en el siglo XV1, el territerio de lo que es
hoy Costa Rica estaba poblade por alrededor
de 27 000 aborigenes que prachicabun una
agricultura migratoria, fmdamentada pring-
palmente en krijoles, maiz, yus, tabaco, chile,
torate, pejibayes v algunos frutales. Ademds,
pata completar su diets, aprovechaban la
abundante pesea que habia en los Tios ylac-
za de animales salvajes. Los bosques les somi-
nistraban lefa, madera ¥ otros matedabes pa-
ta 1as necesidades de sus viviendas (Fournies
19313,

El Cuadro 1 muestea que en aquella épe-
ra la deforestacién era apenas 1% del territo-
rio nacional, pero con el inicio de la coloniza-
cién espafiola, en 1561, el uso de |2 tierra co-
menzd a bomar un giro diferenke, La introdue-
cién del ganado vacung y caballar hizo nece-
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saric climinar drcas de besques para estable-
cer mepastos ¥ potreres. For ejemplo, ya en
1535, dofia Ana Gémez, hija de un conguista-
dor y cncomendere, tenia en Pacaca thoy Ciu-
dad Colon) wn hato de W0 cabezas de ganado
vacung {Bolafios 1993).

Cuadro 1

LA DEFURESTARI4 ¥ EL CAECIRENTD
DEMOGRAFICO BN COSTA RICA BN LOS DLTIW0S

CUATRO SIGLOS
AfiDs AREA DEFORESTADA%:  POBLACICN
1522 1,00 27 L0
1368 5,00 17470
1402 TR0 22 510
1300 1450 03 THE
1963 £,40 1,182 {46
147 SI%,JL'I 1480 £00
1485 67 A6 2450 C00
1955 A0 5400 £00

Es interesante mencionar que los proble-
mag ambientales comenzaron a preocupar &
Jos habitanbes det pafs desds ol siglo XVIIL En
1775, el gobernador espafiol de esta provin-
cia, don [uan Perndndez de Badilla, emitid un
decretny en el que prohibia las quemas vera-
miggas ¥ mostraba su preocupacién por la
destruccion de ke montes {Fournier T991),
Fetana (1976} presenta 1ma sintesis de varias
decretos emibidos por el gobierno de Costa
Fica durante el sigle XIX, con miras a la pro-
feccidn v fomento de lus recursos forestales,
Por ejemplo, on 1833 el gobierno concedit a
las ciudades de San Joad, Cartago y Alajuela
una extension de tierra de tres leguas a la re-
dencla, cuye decreto dice asi . Se prokibe bl
especie de enaje femacif o cambio de berras v ellas
serim cyclustrametife destinadns a le aericullim,
pastos y boeques. Los sunicididades cutdanin de
i rrpioblaridn de fatos y sefalardn los lugares mds

mpropiades, precederdn desde Tnege por cuenta de
sus fordns & {a plantecidn de cedros, guachipelines

™
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1y otras sideras para b ediffoacisn, Fsa mistin au-
bor preneiong, gue et 1840 se emifid ofre decrefo
que estipifaba, entre otras cosas ; Dar a la cindad
de Sant José dos leguas cupdradns y a Carkago, He-
redin ¥ Alajuela, una q cada wng, edvirkifndoss
gug dos Gervas cublerfas de montadas no podein
orpparae famas de otbra cose gie dal enltive de &-
fus i e fo pimctacide de cedros, quachipetises |
drteis maderes de comstruceiing y 3¢ dejundn cre-
oy mueoanenle fos drboles gue se oovfen, coal-
gty quie se s nealidad,

Posteriorments, en 1888, se Frmib un de-
creto que decia: Considerande de ntilidad mibhi-
o o congervacion de Ing montafiaz en gue Heneh
Drigest Jos arroyos | menentiales, aue abesterer de
gk bt provincia de Hevedia i wna parke de Als-
jueln, sg declera inalienable ure Zone e terreno de
dos kildmetras de arche a unz v ofre lado de Ja ci-
i de I wmonlefie conecida con ef nambre de Yol
cin Barbe. Para mayores detalles sobre estos
pritneros esfuerzos por establecer una base
juridira para la defensa de ins bosques nario-
nales, s recormienda consultar a Fouruer |
1991, Retana (1976 ) y Séenz Maroto { 1970 ).

En les inicios det presente siglo, afe 1906,
el Congreso Censtifudonal de la Repiblica
decrefd que era Necesario preparar N proyec-
b dle codigo forestal, que debia ser redactado
par una camisidn especial nombrada por el
ppecativyy (Fourrer 1985). Sin embargo, no fue
sit hasta 1969, que se aprobd 3 primera Ley
Farestal Mo, 4403, que dotd al pals de un ins-
trumenty legal para suciar el ordenamiento
de lios rerurses forestales, En 1970 se organiza
la Direeeion General Foreatal, como un orga-
nismo especializado del Ministerio de Agri-
gultura y Ganadera encargade de adminds-
trar el patritmonio forestal del pais, Esta direc-
cidn ha tenido que uchar con mudlfiples abs-
Eiculng temicos, financierns, politicos y soeia-
les, para poder inictar cambiog significatives
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et el uan racional de los rerursns forestales
del pais { Retana 1975),

Esa misma ley sentd 1as bases para que el
5 (e febrero de 1970 se estableciera un Depar-
faments de Parques Naclonales, come parte
de la Direcridn General Torestal. Dos ancs
despude, en 1972, ese Lepartatnento adquiere
|2 rategaria de subdireccidn, ¥ en 1976, en Th-
recenm Denetal de Parques Nacionales {Gar-
cia 1991). Posteriormente, la Loy 6034 del 24
de agosto de 1577, establece el Servicio de
Parques Macionales.

En lo que resperta a las reservas forestales
y zomas protectoras, ¢l Decreto Ejecufive
12073~ A del 23 de noviembre de 1980 Las coly-
ca bajo la administracion del Departameribe
tle Reservas Forestales [antes seceidn) de fa
Direccion General Forestal. En 1986, oo la
creacion del Ministerio de Recursos Natura-
les Enerpla y Minas, Direccion General Fores-
tal ¥ el Servicie de Parques Nacenales del
Ministerio de Agricultura ¥ Ganaderia pasan
a formar parke de ese nuevo ministerio, A me-
diados de 1989, el Departamento de Reservas
Forestales es transterido al Servicie de Tar-
ques Narionales, pery luego, 2 fines de 199,
se traslada otra vez a [a Ditercidn General Fo-
restal, El Ministerio de Recursos Naturales,
Energia v Minas quoda censolidade con la
Ley Mo. 7152 del 21 de junio de 1990, E1 2 de
mayo de 1986 se promulpa una nueva Ley Fo-
restal, I Mo, 7132 que luego s deroga por la
actualmente vigente la Ley Forestal No. 7174
del 8 de junic de 1990, Redentemente €l & de
apesto de 1995, fa Comision Permancnte de
Asuntos Agropecuarios de la Asamblea Le-
pislativa aprobd un nuevo provecto de refor-
ma A la Ley de 1990 En 19% se aprueba la
Ley Forestal vigente (Ley, No.7609 del 11 de
junio de 1996). For su parte, la Ley INo, 7317
del Ml de octubre de 1992, Ley de Conserva-
cidm de la Vida Silvestre, Mitisterio de Reeur-
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que el drea dedicada a las actividades gana-
detas no deberia ser mayor de un 20% del fe-
rtitoeio naciomal, Situacdn diferente ha acn-
rtido eom ¢l sector agricola, en el cual el drea
dedicada a esta actividad, escasamente ha ao-
mentade en un 4% de 1950 a 1995. Bsto se de-
be principaimente a un aumenbo de 1os rendi-
mienfos por drea, tanke en Jos culfbves de ex-
portacidn, como en [os de conswmo local. A
eate fendmettn de aumento desmedido en las
tiertas dedicadas a la ganaderia se le ha lka-
maclo "potrenizacion” (Fournier 1986},

Forras & Villarrea] {1986] opinan que la
causa principal de la deforestacion del pals se
debe a las relaciones comerciales que con el
uso del bosque, se establecen entre los werrate-
nientes, los indusfriales madereros ¥ os ga-
naderos comerciantes, Bstas autoras 1e restan
imprrtancia a a colonizacifin, la falta de pla-
nificacian, el desasrollo wial, la falR de con-
trol y vipilancia de las explotaciones, el preca-
risme, el crecimiento de la poblacidn y a oiras
rausas. bsto evidencia que bas cansas de la de-
forestacién son complejas ¥ Henen raices muy
hondas; y ademds, mucho se debe a la poca
valoracién que se le ha dady al bosgoe natu-
ral,

EFECTOS DE LA DEFORESTACION
EN COSTA RICA

El preccese de deforestacion acarrea cam-
bins nofables en las condiciones microclimat-
ey, edaficas ¥ biologicas del sitio en que ésta
liene lugar, fanto en un corlo, come mediano
y largm plaze. Pero los efectos no solo se ma-
nifiestan en ¢l sitie deforestado, sino que 52
hacen sentir en lugares aledafios ¥ adn a muw-
chos kildmetros de distancia del sitio en que
se elimind el bosque, Fournier {19933, 19%4b )

resenta un resumen de los cambios ambien-
tales més notables que Henen lugar en un si-
lio dlespeés de la eliminacién del boggue (Ver
Cradre 4 en la pdging siquiente)

Adicionalmente s¢ puede mencignar
cambios notables en diversos procesos ecobi-
siclogicos de estos ecosistemas como: pro-
ductividad, respiracién, ranspiracién ¥ cam-
bivg en fa fisonomia, estructars.

Algines efemplos de alferacionss mirmelimdf
£

En el Cuadro 5 se puede observar como
vara la temperatura del suelo y de la atmés-

tera en ¢l Premontane Himedo de Cludad
Colon con variaciones cn ka cobertura vegetal,

Por su parte, las Fizuras, 1 ¥ 2 muestean
también variaciones de la temperatura del
stelo v de la atmdstera enla misma localidad,

Cuadra §
TEMPERATURA DEL SUELO Y DE LA ATNOSFERA EN YARIOS ESTADQS DE LA SUCESISH EN LA CUDAD COLOR

COBERTURA TEMFERATURA DEL WRE ©¢  TEMPERATLR# OEL SUELD C° OiF=RENCIAS
Bosnue da 3 afns 244 2ed 25
Boague 48 21 afos M4 25 14
Biosque de 11 afos 255 244 12
Prdrara 2B.5 293 1.2

Fugtre Tarrere d: Fourmier & Foornier [1577).
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Coadrg 4
ALGUNCS CAKBIDS (MPORTANTES QUETIENEN LUGAR EN UM 5780 AL ELIMINAR BL BOSOLUE

A EnH, NEADOLYE

8. Exasuma
. Dismimcin en |2 capacicd de inlimcitn.

£, En LA Bom

La
oe apreciar con €l defale de ks prncipales fomas de vids que se presenten an ess ecoeistama a saber
1. %tusntahf.aﬁ

-

i
&
k3
4, Disenineidn en el cortenidts g mataria agdrica.

h. Aumm’m &R | terperatird v em s Aucduarcicnzs dlurreas ¥ estacknales, mincelmente en los astabos supeig-

B

i

f

q
16

. Disminuertn ded agua rebenlis én £l sueln,

. Crembies an L reaccion def suelo,

. Aumeno &n las poshifdades de emeiin.

. Aurznin én la tsa de ringralizacitn de 103 resles orgtnis.
- Intamupcim a biese allareciin da s drice. bicgazouiritos.

1, ALrnesto e & infensidad lueafrices, 350 oo en su drsdn dume.

2 Aumerta &n |3 %mm del sl v da 2 akmosfara cirulare, #si come en |3 magnitud 3 sus fachiecionzs
dilmas ' estacda

J. Aumenta an Yz parfidas de apua ddl s por BRprEEIn

4. Dismninuiidn ez la rumaded ll%Iwca smEn en sUs letliacknes durmes y - estaciomabes,

b Aumerh e Fa inkansidar el wenh:nym 51 patrin e mavimisnio,

B Alestcian o | dindmica te intercembto oe gases andre o suelo y |3 akmistra.
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Crwnpactacion del suelo
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Macanamante Jependentas,
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Plantas edenguladcias.
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—  Plantas sapriftas,

Hompos bactenias, tanohackarias, mircplasmas.
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—  Pardsiles [ aanars y
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en varias coberturas wegetales v diferentes
épocas del afio.

En lo que respecta a [a hurmedad relabva,
también sc pueden apreciar diferencias nota-
hles duranbe of din, s sc comparan en una
misma localidad, un terreno de pastos v am
bosque secundario. (Figuras 3, 1.

CAMBIOS Y ALTERACIONES
EN EL SUELO CON LA
DEFORESTACICN

La defnrestacién no solo afecta el suelo en
el gitig musme en que £st4 tene lugar, sing
que gus defectes se haren sentir, a veces, a
distancias comsiderables, Hey considerable
informaciin en la literatura al respecto, por lo
que se hace necesario presentar algunos casos
selectos.

En un estudiv de Mentoya (1989 en San
Antonin de Escami, Costa Bica, a una albera
de 1500 m s.n.m en sueloes distropets, se ob-

(EER NN IR NNRRNNNRRRE LR LD LD LY

serwd que al comparar el suelo de un bosque
secundaric con uno cubicrte de pasto, s pre
sentaban diferencias marcadas en algunas
propiedades fisicas. For ¢jemnple, la densidad
aparente era mucho menor en el besque que
en el pastizal, mieniras que el porcentaje de
agua akl ¥ la conductividad hidréulica eran
mayoees en el bosque (Figuras 5, 6, 7h Encse
trismo estudio se mosto también, que en la
prienera capa del suelo, el {dsfore, el calcio v
o] potasio, mosttaban niveles superiores en el
bosque que en el potrero (Rigara Ba, b, o, pero
el magnesin mostraba un nivel ligeramente
superior en este tltimo ecosistema (Fgun
fd. Por su parte, la capacidad de mtercambio
orgdnico fue superior en el bogque {Ergires 9,
feb. En cuanlo al PH, el terrone con pobreto
mosted wha mayor acides (Frgwne 1),

Cervanles & Vahrson {1992) en un estudior
ety Cerbatana de Puriscal, Costa Rica anaiiza-
ot las diferencias en caractericticas fisicas
del suele y Ia pérdida de nuirimentos minera-
les en varios agroecosisternas, La densidad

Lubra §

PERCIDAS DE SUELDY AGIM EH TERRENCS CON DIFERENTES COBERTURAS

Tipas da 'Jugarlaﬁﬁ Erasidn Escarrentla
(Promedie anwal pord [ mon lluia) [Promedfic anwsi en toneladas por hal
Brsque. DAnt X
Pofrii 18 X
{afesal sin sombra 14 14
Alprdan KT 2

Cuadre T
RFILTRACIGN DEL AGUA EX TERREMG COW DIFERENTES COBEATURAS

—T Y

Tinempa an mioulns Suedo de bozque Suelo con pasing Sueln desnude cat
Agua Inflltrada en ¢m? fran eroslon
5 B0 21,0 5.3
1t 113,0 45,8 11,0
0 ok 1270 3.5
Bl a0 2500 3.0
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aparente del suelo mostro ser menoer cn wn ca-
fetal con sambra de pord (Erythrita pogppigia-
it que enun cafetal a pleno sol v un terrena
de pasta. Por su parte, la porosidad fue ma-
vor en el cafetal sumbreade.

Suarez D Castro (1947) muestra también
diferencias en la capacidad de infiltracion del
sucle, la erosidn v escorrentia en varias cober-
furas vegetales que se muestran on los Cua-
dros & v 7. Para mavores detalles sobre el po-
tencial erosivo de la luvia en diferentes loca-

E []2gea= I
; | EECTETR Ficovd 8. Capacidad sa
' B einis inberanthio de cafiores
- en el suelo de bosque ¥
Bofrorn de potrers en San
. J Arlani de Escazi,
| |
|
] |
| |
[Eoen
[ FI et Pz 70, Variacian gz pH
!. Fouin an i suelo cle hosgle
e de patrera ga 520
= Anlanis de Exeazi.

lidades de Costa Rica se recomienda consul-
tar a Vahraon [1490).

Vahrson 1590) menciona que en el Valle
del Rie Lempa en el Selvador, en épocas de
crecienie, la tierra arrastrada por el rio alean-
za ¢l eauivalente de la capa arable de 3,5 ha
de suels.

Por su parte, Licke § 1593 ) indica que 1a
ernsitn a partir de 1970, en los suslos aericn-
lns de Costa Rica, se czloula que ha side hasta
la fecha, de 220 millones de toneladas, y que
en el periodo de 1984 a 1989 fue de 185,6 mi-
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diferentes edades en Ciudad Coldn, Nétese
que conforme aumenta la edad del lote, asi
también se observa on aumento en la canti-
dad de tiomasa producida unualimente ¥ en
la cantidad de nufrimientos, en especial #osfo-
10y petasio, que cirenlan sn el seosestema, Fa-
ter tambiem se puede observar en el gontenide
de fisfore, magnesio y patasio, en los bos-
ques mis desarrollados {Cuadm ) y o misme
puede decirse del conbenido de materia orgd-
nica. Esto ultimo es, desde luego, consecuen-
ria de wna mayor produccidn de biomasa
(Cuadro 10). Conforme & ecosiskerna se hace
mAs Complepe permite ¢f acimulo, cote re-
sultado de lus procesos de desintegracion de
o5 1estos de mantillo, de una mayor cantidad
de tnateria organica.

En [0 que respecta al miccoclimea, tumbién
s¢ observan diferencias notables en los diver-
s0% estados sucesionales, como se puede
apreciar en ¢} Cuadro 5 y [ns Figuras 1 2, Es-
ks diferencias en cuante a las condiciones del

lllllllllllllllllllllllllllll

suelo ¥ de Ja atmdsfera de los bosgues suce-
sionales, s reflajan también en la ackvidad y
ety la diversidad de la biota del suelo, (Cus-
dros 11, 12, 13),

Con respecto a los henpos del suelo, sun
més abundantes en el potrero y en el bosque
de 30 afios, aundque et exte albima sitie la di-
versidad e menor. Far otra parte, en
muestres prelmminar de bacterias del suelo,
Fournier & Herrera de Fournier (1578}, obser-
VATOT que e3ins oTganismos tenden a ser mis
abundantes en los suelos de los bosques suce-
sionales de mayor edad.

DESARAOLLO CE LA COMUNIDAD
FORESTAL EN LOS BOSQUES
SUCESIONALES

Lixs Curadros 14 y 15 muestran, respectiva-
roente, come aumenta 1a divessidad de la oo-
munidad de irboles, durante la suresién en
Tabarcia v en Ciudad Colén, Cantin de Mora.

{Cuadre 10
VARIACION AMUAL EN LA CAIDA DE HOJARASCA Y SU CONTENIDD DE NUTRIMEKTOS

EN [0S BOSQUES SUCESIOMALES DE CIUDAD COLON (ke
- BOSQUE DE 12 ABOS BOSALE DE 22 ARDS
1] P E BIOLIASA H F K BMOMASE
HCWIEMBRE L 05 G40 218 f,33 .17 0.0 244
DICIEMBRE P 022 {4 MR 8,53 q,18 0. 1
ENFRO 341 1R ]3] Y e 10,12 .28 0,6 ar
FEBRERC i, £ 0,11 54 e T a1% 143 207
MARZ0 i £,40 005 0.3 ol T.E3 015 1.5 oe
ABRIL 327 005 0,31 155 b 013 147 2ER
MAYD J441 (IR 0,5 136 6,74 1,05 184 236
JUNIO 440 0,04 0,40 126 e hn 0,0 0.3 176
JULE 12 40 07 41 1.5 0, ] £
RETIEMARE a0 4 032 214 .71 I]Ex| 1,06 Zhl
OCTLERE THE 06 0,0 2B .54 0k 1,04 337
TOTAL 8315 491 43 2511 3,11 141 11,36 2014
% DE BIOnAGA 281 362 1,78 242 454 .75
Fosyre Crti (%300,

DIESARACLLS SOSTEMIELE. LA cIMCA'HY MaRd Lol SACA, ?r
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{radro 11

RESPRACIGN DEL SUEL( EX YARIDS ESTADOS SUCESIOMALES
DE LM BOSQUE DE CIGOAD {0000, EN MGCOHAN0G EN 1976

COBERTLRA MARZD ABHAL Java JUNIG PROMEDIC
Rasque i 30 a0 0,00 14153 0,707 98 B12
Basque ¢ 21 afios 131[0] 1,379 083 1,24 CDII:HEQ
Bosqua de 11 afics (0 (A0 1404 1,3 0,678
Pafrard 040 146 214 214 1,714
CUADRG 12
PRINCIPALES GRUPDS DE ALGAS EH S1ELOS DE DIFERENTES ESTADDS
SUCESIONALES EN C1UDAD COLON
GRURG BOSQUE DE BOSOUE 0 BOSQUEDE  POTHERD
DE ALGAS 30 ANQS 21 ANDS 11 ANDS
L % i X X
Em:mae § X X X
Eh%um § X X X
% Mg ¥
FoENTE: Fouraiier & Herresa de Feurmier {L97) T
CUADARD 13

PRRICIPALES GRUPQS DE LA MICROFAUNA DEL MANTILLY EX YARLDS
ESTADOS SUCESIONALES, EN CHUDAD COLGN

COBERTURA ACARDE COLEMBOLOS  HORMIGAS  COLEQPTEROS  TOTAL OE GRUPQS
Bogme & 20 anes o 3 4| 24 15
Boegue da 21 ance 16 2 21 14 18
Bosoue da 21 afcs a5 0 46 ) 9
Prlrans 55 g 2 12 B

¥ Byrenteis del dnks] de enialea o indes e mueatres
Fure: Fommer & Herrern de Fromier (1505

Cuadre 14

VARIACICHES EN LA DIVERSIDAD OE ESPECIES DE ARBOLES DURANTE LA SUCESION
FORESTAL ENTABARCIA DE MORA [1HAL

EDADDELCTE NP FAMILIAS MILIAS Ne. [IE ESPECIES N GE ESPECIES iy
EM ANOS EN ARBOLES EN & OE LEGUMHOSAS FAM
3 13 24 1 185
f 1d 38 5 18
3 &1 42 ! 163
a il = f .00

—_— A — —
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Guadro 15
CAMBIOS EN LA COMUKNIDAD FORESTAL SUCESIONAL EN CIUDAD COLAN {1HA}

E0n0 0 LOTE Me CE FAMILIAS W OE ESPECIES W DE ESPECIES &P
EN ANOS EN ARBCLES B ANDS CE LEGUMINCSAS FAM
2 g 10 1 1,38
B 12 a L 167
1 % % % B il
1 10 247
i A A4 10 adr
o] k) Ly 11 273
Cuadm 16
AUMENTO EN LA DIVERSIDAL DE ESPECIES DE LA COMUNIDAD FORESTAL SUCESIONAL
EM CIUDAL COLON, EN UN PERIODC DE VEINTICINGS AHOS.
MUMERC DE ESPECIES
FAMILIAS 1985 1987 1975 1945 1450
An
Aqcoardiaoens 1 | 3 13 3
%ﬁ%‘&“ﬁ” 1 1 1 E E
Cadd
Bacdcsea g g g
Inzcaza 1 1 2 2
Eg L"IE.'JH.E ] 1: i
i 4
Eulh mﬁmmﬁe] T ! a E g
1 1
ACH 1 2 |
Hﬂ higcans ? g
Meliceas 3 3 3
I % a ! 1
&
H' ﬁfmﬂﬁ 1 2 ?
B 1 1 q f B
Ariloraceds 1 d ] i g
F e ) 4
rabaaraae 1 1 .
Palmae [Antaceme) 1 1 1 .
E&;ﬂ&ﬂ 1 1 g T 140
I'"iaEEEEE 1 2 3
hesi : ¢ ] i
Imsana 1 1
dlanacana 2 B B
fanculineae 1 5
Bae b 1
!ﬁma& 1 1 1 i
CEaE 1 ] .1
hienacaas 1 1 : 1

DIEAARROLL D SOCTENMALE. L RTI0 Ak C0dM BT

Lo









LR LR LIS LI LIS LI T LI RNy

cas, quimicas y biokogicas, es el suelo. Poe eso
es neceaatio temer informacion de larro plazo,
ya que a veces, en vanias décadas, pareciera
que se ha logrado un méfodo exitoso de ma-
nepa, pere despuds de cierto Hempo, comien-
za 7 manifestarse un desequilibrio ambiental
que da serios problemas,

Esto no quiere decir que tanto en Costa
Rica como en okros pafses no se haya Jogrado
va 8xilos parciales en investigaciones de baos-
que naturales v plantaciones con planes de
manejo tendientes a un rendimiento soskeni-
ble, petn tenemos que ser cautas en afizmar
que ya se ha lograde y aprobado on metode
que gatantice ja estabilidad del sisterna.

La Dirzeeafn General Forestal, enbidad del
Ministerio de Aminente y Energla que estd
encargada de los aspectos forestales del pais,
calould la cobertura forestal macional en 1957,
en 1,475 941} ha. De esta drea, 972 00 ha co-
rresponden a bosques protegides, 235 100 ba
a hasque e " amortiguamicnto * (a] dafio de
las dreas protegidas, pere sin muchas restric-
ciones de uso} y 268 234 ha de bosque con po-
tencial productor. A esto hay que agnegar el
area que ha sido reforestada con plankacicnes
forestales, que es en la actualidad de unas
100 000 ha, Fsto anmenta cada afo, debido a
fos diversos incentives pata la reforestacion
que ha establecido el Estade. Por ota parte,
hay un frca bastante extensa en diversas re-
glones del pais, en donde ¢l bosque de ereci-
miente secundario ha sustibuido 2 Jas activi-

dades agricolas v ganaderas marginales.

Dentrn del drca bajo cubierta forestal,
ocupan un papel muy inpottanke los bosques
de proteccidn, gue 500 d1eas que por sus con-
diciones climéticas, edificas y tophgraficas,
ng permiten pinguna ackividad sgropecuaria
r de extraceion forestal. Por lo tanto, su uso
funwional consiste en la proteceitn de los sue-

---------------------------

------------------

log, cuencas hidrogréficas, fauna v flora natu-
talss y bellezas escénicas. Se caleula que en
Costa Rira por Jo menos 770 000 ha deben
pecmanecer cora bosques de proteccidn. By
ta area incluye buena parte de lo que ha sido
deforestado v dedicado a ofras actividades no
apropiadas a su potenciatidad natural. Che
tanto del territorio nacional, equivalente al de
los bosques de proteccion, tiene potencial pa-
i producir comercialmente madera ¥ otros
bienes del bosque, De nuevo, aqui es necesa-
rio mencionar que muchaos berrenos dedica-
des en la actualidad, a la ganaderia 0 2 fa
agricultura, deben ger transformados en bos-
e

En términos generales, sl aprovechamien-
to de los bosques naturales ha side selectivn,
ey devit, se han cartado los mejores fustes com
valor comercial de las mejores especies, ¥ la
masa forestal restante rp ha recibido ningrin
tratamviento forestal. Durante el auge panade-
1 y bananern de hare unos 15 a 20 afios, se
calenla gque la tasa de deforestacrdn alranzd
cifras de hasta 60 00X ha por afio, con el agta-
vante de que aun en algunas regiones ne se
extraia ni Ja madera de valor comercial, sing

1e s guemaban los terrenos furestadus, con
el fin de acclerar ol Hempa de limpieza. Este
BT un especkiculn muy frecuente en la 2ona
norte del pais v asi se destruyeron prandes v
valiosas reservas forestales, Hoy es menor ¥
&l aprovechamicnto también ha mejorado. Bs
de esperar que las cosas continden en esa for-
it piara bien de Costa Rica.

Por otra parte, |2z estacisticas de la Diree-
cign General Foregtal indican que en el pais
pristen 167 indushias [omestales primarias
(aserraderos fundamentaiments) y 530 indus-
brias de Hpo secundarios, coya materia pnma
principal es la madera. Eate tltimo grupo in-
cluve fabricas de madera contrachapada, las
numerosas indusirias de muehles, fbricas de

ACATEALL NATTONAL [E GO






rios mds complejos, en 10s cuales es frecuente
uhservvar tag de 100 espectes en una hectires.
En este tipo de bosque, a veces 123 alberacio-
nes del dosel, endientes 4 favemeeer ol creci-
miento de especies de estrabos inferiores, no
siempre da los resultados buscados y pro-
mueve mas bien el crecimiento de especies de

menar valer comercial y trepaderas,

Sin embargo, en la actualidad se tevan a
cabo numerosas investipaciones sobre la di-
némica de 1os claros, gue han arrojado mucha
lsz en 13 comprension del crecimiento y
neracion de estos bosgques (Clark & Clark
1987}, En Coska Rica, algunas enbidares romo
FUNDECOR (Fundaciin para &l Desarrolle
de la Cordillera Yolcanica Central ) ha prosno-
vida entre medianos ¥ poguenos propietatiog
de bosque, un mangjo del bosque: primaria en
el cuial se extrae un nimero bajo de drboles (5-
G} por hectirea/por afo v este método pro-
mete ser ura buena alternativa (REFOERMA
F995),

{Cetca de un 3% del tetvitoeio nacional
[aprox. 400 000 ha } constituyen bosques de
erecimiento secundario, que oom s ha mos-
frado anterigrmente, {ienen un gran potencial
de desarrollo. Muchas de las especies made-
rablas son elernentos de los primeros estadios
e la sucezidn forestal ¥ mediante e[ 1sa regu-
lado de este process, se puede aumenfar sus
poblaciones como sc ha mesteade en varios
astudios (Agudar-Sobrinhe 1477, Budowski
1963, 1965) Holdridpe {1976} indica que aun-
que & proceso de sucesion forostal completo,
hasta llegar a una condicion comne la eriginal,
comprenderia muchas décadas, un manejo
forsstal préctico recomenidaria uhcorle total o
por 1o menos une fuerte, cada 20 a 23 aios.

En este perioda, las especies invasoray de
creciniente mpide como el lawre] (Condia
adtindcra), €l gavildn {Schizolobium peratrybum),

---------------------------------------- Iy R T II Lt at1at]

¢l pallinazo (facaranda copain), ¢l probado
(Didymopaney morafobori) y rouchas ofras, ha-
brian llegads a una etapa de madurez econd-
micamente propicia para su cosccha. Asi
pues, €] maneo silvicultural del bosque se-
cundario parece ser una opcitn bastante
atractiva. Similares observaciones han [leva-
du a caby Jordan & Famworth (1982) v Wads-
worth & Birdsey {1985) en Puerto Rico. Por su
partz Caamal y del Amo {1987}, con base en
sus esthudios sobre bosques mexicanos, afir-
man {ue la tnica alternativa posible que que-
da en ese pais para la reforestacion en la re-
gitn tropivcal, es el maneje de la vegetacicn se-
cundatia,

COMENTARIO SINAL

En numercsos documentos se ha demos-
tradn que las diferentes formaciones vegeta-
Jes dled pafs pueden ser utilizadas de manera
integrada para la produccién de bienes y ser-
vicios, nto para el disfrote de los narionales
come de los extranjerws. Bl espacio disponible
¥ la indole de este trabajo, no permiten ahor-
dar ms sobre este bemna, pern sin duda el lec-
tor paded enriquecer su conucimisnty sobre el
partetlar, en muchas de las otras presenta-
ziones, as como 1n copiosa literatura dispeni-
ble. Es pur eso que apenas se mencionarin al-
gunee de los aspectos més importantes, de-
jandp al lector la posthilidad de darle valor
monciano a estos henes y servicios,

En primera instancia, es bueno sencionar
que la mayor parte de da energia hidroeléelri-
ca del pais, asi come del agira que se utiliza en
domicilios, industeias, abrevadcros v siste
toag de riego, dependen de las dreas protegi-
das.

Eslas mismas dreas son el atractvo pri-
mordial de la cormente turistica nacional € in-
ternacional {gsta es cercana a medio millon de
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personag por afip] que ha hecho Jde est act-
vidad una de lag fuentes de ingreso mis pro-
metedoras del pais, Por otra parte, Iog bas-
ques costarricenses ¥ las plantaciones, que s
han desarrollade en las Gltimas déradas, con-
tinfan suministrande al pais produckes traci-
cinnalea del bosque come madesa, lefa y car-
bon, Pery ademds, T2 utilizacidn racional de
muches de estos besques, también puede ser
fuente de plantas menores { p.2. epifitas, plan-
tas de sotobosque] con buen mercado interna-
cional, lo misme que de eaperies de fauna co-
mo las mariposas, que ya se comercializan
nivel nacional e interoacicnal, para citar alpu-
105 ejemplos.

Las formaciones vegetales naturales, de-
bidamente distribuidas ¥ manejadas, juegan
también wn papel meay importante en la pro-
tepciom de pinibalses, carreteras, ciudades, pla-
yas, arrecifes de coral, asf como de la flora ¥
de la faumna asociadas a ellas. En muchas de
extas formaciones, [a cacetia debidamente re-
pulada puede ser tambign una fuenke impor-
tante de riqueza, como lo han mostrado re-
clentemente, dreas naturales de la Peninsula
Thérica que estén on crecimignto, debido al
abaridone de las Yerras de coltive. Finalmen-
te, come fo ha mencenadu el autor en prege-
taciones v escritos ankoriones, nuestros bos-
ques, ademds de tener un gran valor cientifi-
ca, pueden ser materia prizna para la demdro-
gufmica una actividad de Futuro, suskitutiva
de 1a petroguimica, Cuya maleria prima se ex-
Hnpuird eventmalmente, También tn campo
muy prometedor es la prospeccin de pro-
ductoe: naturales con cfecte farmacolipreo,
actividad a la que estén abocados vatioa geu-
pos nacienales.

El degarmillo sostenible no ee puede lo-
grar & no hay estabilidad del ambiente, pero

ademés, como el ser humang os el actor fun-
damental a este procese, es necesario que los

benefieing que se peneten se distribuyan equi-
tativamente en todos los estratos de Ja socie-
dad.

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Si qe quiere alcanear la mefa del desarro-
llo sugtendble de los ecosisternas forestales de
Costa Rica, es necesario tomar en cuentz, en-
tre oo, los aspactos siguienbes -

1. Fortalecer y desarrollar adecuadamente el
siskerna estatal de Areas Naturales Prote-
gidas, come Ja mayor reserva de biodiver-
sidad.

2. Promover y comsalidar el desarrollo y es-

tablecimiento de dreas raturales privadas
v municipales, disttibuidas en tode el

3. Promever la investigacion bisica en discl-
plinas de importancia cn l desarrollo tec-
nolfigico del sector forestal tales como:
ecologia forestal, dendrolopia, ecofisiclo-

fa, suelos forestales, genética forestal,
Eilﬂtﬂ]'bﬂlﬂg'f& Farestal, entomologia fores-

Fal, patologia forestal y olras actividaces

de proteccion (control de erositn, control

de fuepns, etc.} , asl eomo en aspectos so-
cioldgicos relacionades.

4, Planear un desartollo forestal en el que
cogxistan las plantaciones eon especies
nativas y exdbicas, la regeneracidn natu-
ral, el manejo del basque natural, lns sis-
temas agrositvopashoriles, jumte con otras
actividades racionales del uso de Ta tierra,
Todo esto desde lwegn, debe fundamen-
tarse en investigariones en que se definan
com precisifn ¥ conocindento, los objeti-
vos que se pretende lograr con cada una
de las actividades de uso forestal del sue-
lo ¥ los tratarnientos silviculturales mas
apropiados.
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en que los elementas comstituyentes de la po-
Iitica agricola son vagamente corsiderades en
las poifhicas macrocconémicas, ¥ en especiat,
en los compromisns que los gobierncs han
adquiride con Jos PAE, por lo gue dstos han
tenido efectus negativos tanto para producto-
res, en especial los pequedios, coma pata con-
sutnidanes, en el corto plaze {Torres 1993, Ro-
min 1994). Adernds, como indica Frmseca
(1584), el secfor agropecuario nacional ha cs-
baco expuesto, durante mucho tiempe, 2 los
vaivenes politicos. Hay poca concordancia v,
A veoes contradirriones e improvisacioncs, en
las acciones de los diferentes gobiemos en
tlornn a este sector.

Por otra parte, Jos cambios recientes que se
phservan en ol uso de la tierra del pats son
producto principalmente de politicas maceoe-
comomicas globales, sin consideraciones pre-
cizas sobre la produccion agropecitatia, v la
diversidad a lopica ¥ socioecondmmica
de las distintas regicnes. En estas condicio-
nes, dichos cambins tenderin a acentuar el
desarmllo polarizado y sus efectos en el uso
inadecuade de los recursoy productivos; as,
pareciera renunciarse al desarrolla sostenible
con equidad, en funcidn del simple creci-
mieto eonjmicy, en Knninos: de aumentos
en el valor agregade y en la estabilidad de las
eratdes varables macroeconémicas (Gonzd-
[ez 14493)

Ademds, fa transformacidn agricola expeti-
mentada por el pais durante la iltima década
resprmde mds 4 las condiciones cambiantes
del comercio internacional, que a la disming-
cidn de |a capacidad productiva nacional, co-
mo o muestran los casos del calé v el banano,
en donde a pesar de regisiar las mas altas
productividades a nivel mundial, entran en
crisis provocadas por los nuevos madelos de
comercializacion internacional, caracheriza-
dos por su incstabilidad y los Fuertes subsi-
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dios agropecuatios en los paiscs desarrolla-
dos. Fﬁimas similarea dE ALCES A IMErca-
dos externos enfrentan oteos productos tradi-
cignales de exportacion come ¢l azdcar y la
carme, Esta situacidn Hene parcial respuesta
crt ¢l hecho de que, desde fines de Los afios se-
tents, y en particular desde el comienzo de la
década del ochenta, los paises desarmullados
hian buscado resolver [a erisiy de sobrepror-
duccion apricola que tienen mediante la ma-
ripulaciéda del comerrio v del mercado inter-
racicnal, 1o que no ha hecho sing acentuar el
uso creciente de las pricticas inbervencionis-
f2s que distorsionan la produccién v el co-
rngrcioy inbernacional, con ol consecusnte cre-
cimient de |3 incstabilidad de los mercados.

Ne obstante, ¢s preciso reconocer que laes-
trategia de desavrollo de la 1ikima década, ka
pravocado en el agro costarnicense un proce-
s01 de transformacion progresiva, con la intro-
ducrién de una serfe de cultivos no kradicio-
nales, intensivos en tecnolegia ¥ capital, que
han alcanzado un gran dinamismn, apoyados
por una setie de incentivos {econdmicos, -
nancieros, bécnicos, fiscales y cambaarios). Pe-
el dxite de las explotaciones agroperuatios
ner lraclicionales ha favorecido especialmente
i empresas extranjeras més que 3 Jos peque-
nos y medianos agricultores y ganaderos na-
cionzles (Gonzdlez 1993). Sin embargo, esta
modermizacidn de la estrischura productiva
también ha desestimulade la produccidn
agroclimentaria, que ha afectade scnsible-
mente 4 1m gran niimen de pequefios y me-
dianos productones, que por no contar oo te-
cutsas y positilidades para vingularss a cste
nueyo eaquema agroexportador, no han lo-
grado in rarse al proceso de transforma-
citn (Roman 1994), Al respecto, las perspecti-
vy de la produccion y comercio de alimentos
arnivel mundial, seﬁai‘arl con claridad los ries-
£0S @ que se exponen los paises en desarmolle
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v.en particular Costa Rica, sl abandonan la,

prq}dmcmn de. ahmentns COTL N ﬂnélms B
clusivamenkte fnandiero {Gﬂnz.alez 1993).

-Otro problemia histérita del sector agmpe
cuario es el aber tenido gue contribitr al de-
sarrollt-industrial neciofial, mun:hn antes-de
temer Iz sirfictenti sofidez econmica para su
PrOpia evilucidn, porgie fos retirsas que -
nerd 1¢ fierim- sus.tratdm pata pag
certtives ndtistriales, enlugar de prevaovér

su refnversion, faf y omq sucedit en log: pai-
sés*hoy altaniente procuictores ¥ ¥ E:ﬂ:ﬂ}rtﬂdﬂ '

rea de HlLIIl-E[‘l{'DE [Emmeca_lﬁ&]

HEETHI‘DCHHES PARAEL
DESARROLLO ﬁGHDFEEHﬂHIU
NACIONAL - .

EL pamrama. deacnm en pﬁnaf:)s dﬂtE'ﬂﬂ—
res, parece desalentar a muchos produckores
nacionales, por ko que ya sg CINpieza.a obser-
var £} cierre y abandono de imporkantes em-
presas, entre ellas algunas bananeras. En la
Tnisma Forma, B patente el descontenbe y
fruskracitn de muchos pequefios. v medianos
produchores de articules agroalimentarios, al
sentirse desprotegidos por el Estado:en sus
esfuerzos de comerializacidn del Futo de sy
Erabiajo, Jo, que incide peligrosamente en:la
pobreza- rural. Los productorss. pecuarias
pontindan inmersos cn la- crisis econdmica
quelos afecta desde inicios de la década pasa-
de; erientras tuto, los cafetalerss han sengido
un alivio emporal a-sus problemas “gracias’
a las recienbes heladas del Brask:

' Todos éstos problimas o festriceiones de o
apticulbura nacinnalpua:len smte"['lzarse énla
slguienha forma:

1. incertidumbre en lns puh!;t::as agnr.:ula::
. que pur-Jo general: son de eorta plazo ¥
cambiantes sepiin los-jerarcas de um, lo

ar 1 in-

LRI AL LSS I NN RLAR NN NN NN N LA AN NN EER LR

que incide en Ja estabilidad de importan-
.tes proyectos, agricolas. (eomo, Arenal-
;Templsque} ¥ nn.pf.rmlte la toma de deci-
511]'I'IEE de Ios productorss-en el mediano o
. - largo plaze,:todo Jo: ci.mlpmduce ur, g3~
.- tancanniento en la pm-::lumﬂn .

3. 'Eleblhtauuentu institucicnal del” sector,
' qué adects sensibleniente actividades co-
i 1a Hivestigacion v la ttaristerenrta tae-

nologice; mmspensahles para el dEﬁarm—
© llodel agro. -

3. Lm Paimnes deaordenadns e,mpmwsa-
. dos en el usede la terta provacan defo-
restacién, degradacicn de Herrag, erosidm,,
deterioro de la biodiversidad, pérdida de
* fertitiddd de’los suielos, ba]a produchn—
" dad ¥ pnbreza tural.

£ Escasys portunidlades, para 1o | articipi-
-, cién de Peﬂuﬂnﬂﬁj'ﬂmdi’:lﬂﬂli agElculm};es
‘e culliyos no kradieionales ¥ procesos,
agroindusitiales, por. falta de recursos, ca-
pacifacion t&mnlﬁglca }r et geshﬁn i
 presamal. |

3 Tretrecimiing prencupante en pmduc—
-+ gt de culbivus de-congurmo Pﬂpular
el mrl.sacumte degalignty rurel.- -

6. ': Ceadito agmpecuanu mu],' caro, ¥ POE e]lcr
_.pocp accesible 2 Ja mayoria de los pmc[uc—
tores,

7. Carendia de Hiulos de propiedad de gran
. cantidad de pequefios. y médianas pro-
" ductores, 1o que’ los inhibe dé Eréditn,
_ asistencia bécnica, ¥- Ghos ashmulus para

~laproduceifn. _ .
Arite este panorama, ¥ adm rc-::ﬂnﬂciendu
1oy recientes esfuerzos del gobiemno por paliar
algritnos de estosproblemas; la agricultura na-
clonal, per su-cardcter prominente biolégico,
clama-por soluciones de-mediaru ¥ largo pla-
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profesionales organizades del scctor {univer-
sidades, coleging profesionales, etc.), ol pais
pourd sentar las bases para un desammollo di-
namico y sostenible de 1a agricultura nacignal
en el porto, medianno y largo plare, y asf rever-
br los eostos Yucioecendmicss v ecoldgicos
gue enfrenta en la agtualidad.
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INSTITETQ CASTARRIGENSE DE EECTRICIDAD

INTRODUGCION

En junip de 1992, lideres mundiales reuni-
dos con acasion de la Cumbre de la Tietra de
las Naciones {nidas, firmaren en Rio de fa-
neite la Agenda 21, en la que se establece el
mateo de referencia para el Desarrollo Soste-
hible, serin lag expectativas depositadas pa
ra ¢l siglo XX, El principio bésico de fa Agen
da 21 es que: ol desarrello y 12 sustentabilsdad
atnbiental estan inseparablemente lipades.

El desarrollo sostenible se define come
aquel que permite satisfacer las necesidardes
del presente sin rometer la posibilidad
de atender lag ncccsld}:]dEE fukuras,

Esta definkcion puede provocar inicialmen-
ke cierta canfusion. Por ejemplo, algunos gy
biernoy o empresas eléctricas pueden inter-
pretar Jas nocesidades Fukuras fundamental-
mente en los términos energéticos y ejecutar
prugramas para maximizar la produccicn
elcfrica a costa de recursos no renovables.
For otro lado, Jas organizaciones no guberta-
mentales de cardeter ambiental podifan enfo-
cat Jas necesidades futuras exclusivamente cn
huncitn de maximizar la preservaciin y pro-

REGYRS0S ENERGETICOS
Y BESARRORLO SOSTENISLE

Lais Liach #

teccion del ambiente, con lo que ottas necesi-
dades igualmente legitimas, romn el suminis-
trg energético ¥ de agua no puedan ser satis-
fechas,

Asi pues, la sostenibilidad trata gobre la
utilizacidn racional de recursos naturales ta-
les coma: el suelo, la atmdésfera, ks bosques ¥
el agua, capaces de generar bienes y servicios
de capital. También Hene que ver con ol man-
tenimiento de les recuraos y del ambiente, o
pot ko menos con evitar su deteriore ¥ agoka-
miento.

Aflos atrds, la inversién fue dirigida funda-
mentalmente haca la prodoccién de bienes:
embarcacioned, represas, carrcteras, aserrade-
ros, pues los recuesns comy €] agua, los peces
¥ bosques eran considerados como inagota-
bles. ;Tsa época ha terminade! Por consi-
guiente, parz lograr, por gjemnple, que el desa-
reollo elactrico basado on el aprovechamiento
de los recursos naturales sea sastenible, es ne-
cesario Jograr un balance apropiado entre lay
necezidades energéticas ¥ log meursos del
ambiente disponibles hacia el largo plazo,

¥ Enwwabgeraibe Deazrmlin Seatenihle, [Fsilbdle Soalarioense de
Elcleicidml, KE.
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€ infernacionales promoviendo el consume
racional y effciente de electricidad por parte
de los consumidores, planificando v definien-
do un camino consistente con la sustentabali-
dad.

De esta manera hemos desarrollado nues-
tro planteamiento estratégico tomande come
objetives especfficos de nuestra institucidn,

cnhrc oiros:

— Promover ol consumo racional y eficiente
de electricidad por parte de nuestros
clientes, planificando y definjendao un £a-
mino consistente con las sustentabilidad,

— Establecer las estrategias necesanias de
protecein de los recursos naturales y Ja
mitigacidn de su deferforo, para que la
poblacién reciba la enarpia eléctica de
manera que el coste ambiental sca of mas
bajo posible.

— Favorecer et desartollo de los planes para
reclucir la vaulnerabilidad de los Dienes ¥
servicios institucionales come consecuens
ria de los desastres naturales.

— Optimizar, incentivar y desarrollar Ios re-
cursos tecnolépicos, para enfrentar apeo-
. piadamente las necesidades de la instibu-
citm, a bravés de la investizaciin desarm-

Ho y la transferencia de tecnologia,

— Comenzar la inplantacion de planes y es-
frategias para el manth; integral de las
cuencas onn potencial hidroenergetion ¥
restaurar las que se encuentres afockadas,

— Regular [ generacién termoeléctrica ba-
sada en la combustion de hideoearluros
fisiles, para efectos de controlar las em-
siones txicas y el efecty de invernadero,

— Reslizar planes de reforestacion intensi-
Vs, para conbribuic cor 1a restauracion de
las cuenwcas, proteccion de los suelus con-
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tra la erogiin y gedimentacién de ernbal-
scs v para propiciar el secossto de emi-
siomes de CO)

— Desarrollar ¥ promover nexos tanto na-
cional como internacionalmente en lag
principales éreas de competencia de la
Instituadn,

RECURSOS ENERGETICCS
EXISTENTES

Las fuentas enerpéticas para la generacion
aléetrica cubren un amplio espectro desde la
optea del desarrella sostenible, tal v como se
expresa en b figura 1,

Costa Fica posee amplios recursos energé-
hicos ni crmtamminattes ¥ amigables con el
ambiente. Por ejemple, el potencial hidroelée-
trico (rmacro} aprovechable de nuestro pais es
de alrededor de 10 000 MW (45 0G4} GWh/a-
fio), del cual en la actualidad se aprovecha lan
solo alrededor del 11%. Sin embargo, of apro-
vechamiento de las fuentes de energia en
Costa Rica penera impactus {pusitives y nega-
tivas} de diferente tipa, maghitud, extension
Espaﬂﬂ-tempﬂral y repercisiones ambienta-
les v socio-ecomdmicas, lo gue dificulta su
evaluacion y comparacién.

La bisqueda del desarrollo seslenible
plantes, en cste campa, diversos condicionan-
les. Por gemple: [a sustitucion de procesos

rocductivos slamente apresivos hacia el am-
biente, la bisqueda y aplicacién de tecnolo-
glas con mayar capacidad para reducir los
impactos ambientales negatives, la genera-
cign de patrones de consumo més eficientes,

Pero quizds, en donde el avance teenolégi-
o puede oftecer mayores posibilidades para
el desarrollo sostenible ez en el drea del apro-
vechariento racional de los tectursos nabira-
les, particularmente en donde se dispone de
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ciertas ventajas comparativas. Tomando en
cuenta lo anterior se ha visualizada que en
Costa Rica, aparte del racurse hidtico, han si-
do identificados cteos recursos naturales
encrgelicos capaces de conbribuir con el desa-
rioflo sostenible de nuestro pats (Cuadr 7).

Los recursos energéticos no fradicionales,
no contamirantes y amigables con el ambien-
te son también abundantes en nuestro pais.

La gectetmia ha demostrade, con las expe-
riencias adquitidas duranke la operacion de la
planta Miravalles I {53 MW}, que =0 impacto
negalive es esencialmente Jocal y puede miti-
gavse sustancialmente al aplicarse sistemas y
normas que no disminuyen su rentbilidad,
El potencial geotérmice en Costa Rica es am-

plio, dadas 1as caracterfsticas valadnicas de al-
gunas de sus cordilleras,

Por su parte, la energla edlica muesta un
potencial inferesante, lo que ha motivado los
estudios de factibilidad para la construccdn,
a corto plazo, de varias centrabes del ICE y
privadas. En una buena parte del territario
nacional pueden desarrollamse provectos de
elevada eficiencia,

La erenyria solar, para su aprovechamiento
térmice, fotovoltiics v de generacin eléotri-
ca, €5 también una opcidn ¥ ya se han comen-
zade A realizar estudios sisteméticos a nivel
nacieral para evaluar sus aplicaciones. Se
han realizado pequehos aprovechammientus
piloto en sitios de dificil acceso y de alto valar
social,

Cladrs 1
RECURS0S EMERGETICOS NACIONALES
FUEKTE POTENGIAL

GWhiann

HIDRALLICA 4500
GEQTERMCA ] 0]
EOLICA 52 000
LA 72 500 x 109
EOMAGA Dako o diponitie

Otra fuente de energia elécirica podria ser
la derivada de fa ubiliracién de los residuos
agmindustriales {bivmasa: bagazo, granza,
broza, bagura organica, eftc.} y de 1a incinera-
cii de la basura, Existen estudios ¥ adems,
la voluntae de investigar mds profundamen-
te s aprovechamdento, detrds de los cuales e
ICE deberd mantenerse como catalizador v
respalde, sobre todo cuando se demuestre su
comsiskencia con los pestulados del desarrallo
sostenible,

Ademds, estd abrigndose Iy perspectiva de
un intercambia eléettico con el resto del [sfmo

{Cuenca Electro-Energetica Centroamerica-
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Aclaro desde el inicio que el ttulo hace re-
ferencia a dos conceptos muy disimiles, bie-
diversidad y biotecnologia que, sin embargo,

se mterdigifan de varias formas, Biadiversi-
dad se refiere a una condicitn del mundo ex-
tertio, 4 la presencia y abundancia de diversos
otganismog, ecosistemas o cualquier otra en-
tidad binligica phservable en [a Naturaleza
{desde secuencias de ADN hasta egowiste
mas). Cuando se habla de diversidad bioldg-
ca, cldsicaments se hace referencia al nimerg
de especies wivientes en un certo ecosistoma,
gue puede reducirse hasta al tamafio de una
bromelia en un drbol del basque; como pri-
mera aproximaciin, es un listado de especies,
Claro que es posible dischar modidas a diver-
sidad de cualquier nivel, vsando principios
como 14 Teoria de la Informacion de Shannon
§r Weaver (MacArthur & Connell 199%), se
gun se exphica en el recuadro, Sin embargn,
un andlisia mas prefundo, rpidamente de-
muestra que ge requieren ofros andlisis que
cvalien no solo el nimerg de cspocics, sing
tamirién la abundancia de éstas y lueso el "lu-
gar” (micha} de cada especie en el equgistema,

lllllllll

BIODIVERSIDAD Y BIGTECNOLOGIA:

¢DE LA MANO 0 AKTAGONICAS?

Pedvo Legn®

para poder medir el impacto de su desapari-
adn {Ver recuadral,

Faor ejemplo, si comparamas 1a diversidad
de micro ¥ minifauna en dos bromelias, pode-
Tos IMAZInarnos que en ambas se identifican
J arganismos diferenles. Al contar el nimeto
de mdividuos de cada especies nos encoritra-

s [a sigutiente situacion:

Bromelia 4 Brameta B, Bromelia
X=10F X=10% I=t%
¥ =36% T =HBl% Y =1%
Z=3% £= 108 Z-98%

La biodiversidad, establecida en estes tros
organismes, es mayor en la Bromelia A, v asi
lo jurgarian observadores mdcpendlente's
que tomaran una mnestra al azar, de tres or-
ganismas de cada bromela. Fs evidente que
ru sole el ndmers de espedes mide la biodi-
versidad, sing la proporcion de ellas. Usande
Ia Tevria de la Informacicn de Shannon &
Wenver , s posible estimar la biodiversidad
fomando en cuenta no sole la presencia ¢ au-

* Micmbro de 2 Acadesnia Maoknal e Cienda. Cegdra de
Investigagifin  de CGiologle <Celulst v Molecalaer {CIACMY,
Lemversdud d= Crst Riga,
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sencia de la especie, sino mmbién m abun-
dancia relativa,

Un postulado de la ecolopfa, recién confir-
made por estudios publicados en la revista
Nature {Tilnan #f al. 1596}, es que los ecosis-
temag mids diversos también son los meds esia-
bles. La estabilidad de Ia binstesa, como en el
raso de los CFCa {clorofluorocarbones), pue-
de ser alterada por procesos antropogénicos u
originados por lo ackividad humana, gue en
nuastra ignorancia sobre la complejidad de
los ecosisternas, nos lleva & dafiar la binsfers
con |z produccion indwstrial de CFCs, com by-
das las buenas intenciones y sin Jas desventa-
15 del amoniacs ¥ otros relrigerantes que se
ugaban ankes, Hemos aprendido durante este
siglo, la impoctancia de conocer esta comple-
jidad, y el impacts que 1a tecnologia ha ten-
do sobre nuestra caparidad de afterar la deli-
cada malla de la vida en la tetra, Estudiar ¥
conocet las interacciones entre log seres vives
podrla llegar a ser de importancia vital para
la especte hmmana, a corfo y latge plazo
(Werid Resources Institute 1993}, Hasta hace
pecy, la humanidad ha mantenddo un gran
purto ciego haria ofras formas vivientes,
vidndolas desde una perspectiva utilitana m-
mediata, sin reeonocer por ejernplo, el efecto
estabilizador de la biediversidad. Es evidente
que &f concepto de biodiversidad e aplica a
muchos niveles, desde el malecular hasta el
bosgue tropical himedo. Hoy también &5 evi-
dente, que desde una perspectiva utlifaria, la
biodiversidad es un recurso (World Kesour-
ces Institute 1993) que =e renueva, 51 5 man-
tienen las eondiciones de superviviencia. Las
nacinnes deben proteger eske recutin, dentro
de un nuevy patadigma global sobre ta segu-
ridad de la binsfera v la importancia de todas
Jas plezas que componen la nave espacial tie-
rea, Los estudios ecoldgicos han demostradoe
la necesidad de wkilzar criterios mis holist-
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o3 para evaiuar el impacto de nuestras accio-
nes, ¥ la importancia de todas las especies en
los ecosistemas, por mds insipnificantes
parezean, porlo que una medida numérica de
bicdiversidad no es suficiente,

La conceplualizacion de la biodiversidad
oomo un recurso hacional estrabégico es un
avance que se estd dando en muchas naciones
[CONICIT 1986, IRELA 1993, Jaffe & Trigp
1993, Lefin 1993, 1995). Bl fruto de los acuer-
oz de Kio de Janeiro, que impliea nesponsa-
bilidades y privilegics para cada naciim fie-
mante, fambién ha empezado 8 oosechae
La biodiversidad ya no e gratoita para las
arandes compafitas farmackuticas, como le
demaostrd el contraty MERCE-INBig (Sand-
lund 1991, Wirld Resources Insttute 1993).

La bictecnologia, por ot lado, €5 un pro-
caso tecnoldgico encl cual se wtilizan organis-
s 0 oélulas en cultivo para producir subs-
tancias de interés {Jaffe 1993, 1994). Es pocible
también utizar microcrganismos para la sin-
tesis de enzimas, alcaloides y okeos, para la in-
gemieria quimica ¥ 1 agroindustria {CONI-
CIT 1988). La manipulacidn gendtica que estd
en la base de la bistecniolopfa, probablemente
serd pacte integral de los procesos biotecnold-
gices del préxime sigle ¥ més all. Hasta el
momento los biotecndlogns han utilizado in-
formacion penética pre-existente, por lo que
dependen ce fuentes paturales para poder
desarrollar su labor. Aundgue esta situaciin
podtfa cambiar por avancss tecnolégicos co-
mo la evolucidn fr vitry, es probable que to-
cha de la informacion genébica en log ecosiste-
ms terrestres no pueda predecirse o produ-
cirse a parbir de secuencias conoridas.

Aungue en la implementacién de la biokec-
nologia pudrian surgir confliclos con la pre-
toeetin de a biodiversidad, los biotecndlogos
deben ver a los defensores de la bipdiversi-
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Cs indudable que el desarralle de la in-
dustria en general, ha corride paralela con un
atrnenty en la calidad de la vida de los pue-
blos: la méquina de vapar, el metor de com-
bushiin interna, ] kelar mecanice, 1as fibras
sintébicas, los elasbdmeres, mocubrimienfos,
adbesivos, produckss farmacéuticos, lubri-
cantes, kertilizantes, vitaminas, conservadores
de alimentos, colorantes y miles de productos
que la indusiria en general y Ia quimica en
particular han proporcionado a Ja humani-
dad, han modificado el estilo de vida de la ra-
za bumana, La disponibilidad de las miqui-
nas ¥ de las beneficios de las sustancias de
sintests han aumentade el tiempo de oelo de
la humanidad, orio que le permite disfrutar
de 1as artes, la teereacifn y meditar sobre &l
estado del ambiente.

B 1os afios &, el mande indushtalizado
comenzt a percibir las consecucncias def de-
tetioto del ambiente sobre los ecosistemas na-
turales y la vida humana. Wingdn fendmeno
histérico ha irewmpido y penetrade con fal
tuerza en la concencia ciudadana, como el
problema del deteriora del ambiente. Ey claro
que éste es el resultado de acciones de la so-
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GESTION B L0S DESECH0S
TOXICOS Y PELIGROSOS

Alexis Rodriguez*

ciedad sobre el medio natural para extraer de
€l Ins rerutsos para sus necesidades bisicas,
asl comn paia otras eriginadas en el ritmo de
vida que la misma prosperidad material im-
pones carrederas, emplazamicntos urbanos,
centrales eléptricas, et

Al comnierzo del desarrollo industrial, los
desechns de esta actividad se aceptaron come
ung oomyecuencia mevimble de la produe
eifn. La respensabilidad sobre éstos se dejd
en manes de la industria. Las consacuencias
del mal manejo de ciertos tipos de desedcho,
a5t como de las propledades peliprosas de és-
tas, no fueren motive de preacupacitn. En
nmuestro pals, atn en nuesteos diss, oo s ha
establecido procedimientes de maneje ni de
Fratamnientn final para ellos.

La ereacitn de nugvos materiales para la
cgnstruccidn, Ja aerondubica, la medicina, 1a
indugtria textil, por citar sole algunos ejem-
plos, exige muchas veces, propiedades que no
se encuentran et los productos naturales. Se
hace necesoric enlonces bansformar estos
productos naturales para gque adquicran estas

' Contmdein b0 e colauninmeiza Awlbisnlal. Bxusds de
Quioca, Univerpidad da{omsta Kica,

DIESAMARILLD SOTTEABIT 1|4 OAEIIN AR K0T BUCA, 125















NN ELAARALALAARLNENEEEEEEEEEEEEEEEE

De esta forma, las opriones para el mane-
jor de tesiduas son:

2) Reduectdn de residuos,

b) Separacién y coneentbracion;
c} Intercambio de residuog;

d) Recuperacitn de enetpfa;

a) Tratamiento de residucs;

f; Abandone final seguro.

La estrateria de disminucitn de resideoy
implica, en primer término, no crear ef resi-
due. Tsto se puede realizar por media de
camiyios en el disefio del producto, aumenta
de la eficiencia de lns procesos y protonga-
cidm de la vida util de los bienes productos.

La diminucién en el uso de sustancias da-
fiiras usadas en ciertas etapas del precesa o la
sustitucién de las mismas por ofras menos
dafiinas, un mejor control de calidad pars re
ducir el nivel de despedicias son epemplos de
aomones que reducirian la centidad de RIT
que requieren de tratamienta final.

Afn cuando exista una minima canticdad
de residuos, e3 posible aislar los may txicos y
dafiinos de lag mezelas en las que estin pee-
senites, La separacion de residuos sinnilares
dentro de recipientes separados, puede redu-
cit los costos para el manejo ¥ tratariento.

Elintarcambio de residucs se suele mane-
jar mediante las Bamadas belsas de compen-
sacitmn de resicuos en donde se intercambian
residuos peliprasos bratados v no. Estas bol-
53 operan bajo el principio de que un dese-
cher de un proceso puede conivertirse en mate-
ria prica de olro proceso. [xisten al menos
seis interrambiadores de residuos en Eurepa

cerca de diez forrnalmente organizadus en
los Estadis Unidos.

Wuchos residuos contienen materiakes ba-
sicos valiosos, algunos de los cuales son esca-
sos en ¢l mercado de materias primas, por lo
que resulta logica y valiosa la recuperacion de
estos materiales. La exfraccidn a parfir de ma-
teriales de descche concenirados requiere
INENOr eneTgia ¥ genera mends comtaming-
cidh, que las operaciones del procesu de mi-
nerfa necesarias para cxtract materales virge-
nes,

Puede utlizarse también la combustidn
de tales materiales para la obbencién de ener-
gla. Eslas operaciones requieren equipe s
pecial para alka temperatura con sistemas de
combrol de emdsiones y contrabores del efluen-
e,

Dejande aparte las tratamiento o procedi-
mientos cspeciales para determinados resi-
duos, los sistemay basicns de tratamiento fi-
nal de los RTP sen:

a) La incimeracion,;
b el iratamiento fisico quimice ¥ bioldgice;
¢] ¢l depasito de segreidad,

INCHERACION

Es un procedimiento muy eficaz para el
tatamiento de ciertos RTP atilizéndolos oo-
ma combustibles y recuperanda el calor pro-
ducide en Ia combustitn en futma de energia.

El parimetro de disefio determinante el
Poder Calotifien Inferior {IFCL). Low residuos
con alto PCI son incinerables directamente,
en tanito que aquellgs con baje PCT requieren
el apoyo de un combustible vivo para su inci-
neacion.
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Puede aplicarse a residuos silidos, liqui-
dos o gaveosvs, 5 bien estos ulimos no sue-
leni Torman parte de los que tipicaments son
tratados en una planta de esta naturaleza,

La destruceiin térmica de los RTT implica
[3 exposicion controlada de los mismos a ele-
vadas bemperatieras, normalmente del orden
de los W0 °C v generalmente en un medio
oxidante.

Los sistemas cle incineracion conveniente-
mente disefiados ¥ operades permiten la des-
truccion de los componentes orginicos de los
HTP 2 la vez E[Llﬂol;gﬂ::l)[ﬂl el volumen de éstos
¥, €N algunos casos, recuperan snergia en for-
ma de calor o vapor Algunos sistemas espe-
ciales logran recuperar materiales coma deido
elrhidricn v dcido sulfirice.

La incineracion es en la actualidad, wn sis-
tema clasico de gestidn de residuos comple-
mentatio del iratamiento flsico quimmor y del
depdsitn de seguridad, No obstante, el disefie
o gestidn inapropiados de estos sistemas pue-
den fambién miponer una amenaza pata la sa-
lud péblica, habida cuenla de la emigidn de
eomponentes potencialmente peligrosos del
residuc o de los subproductes de la combus-
tan.,

Como consecuencia de la produccian de
esing materiales durante el procesa de som-
bustion, los sisiemnas de incineracidn de RTP
a¢ digefian incluvendo dispositives de contol
de 135 ernisiones a la atmdsfera, En la mayeria
de |05 casos, se utilizan cdmaras de post com-
busticin y dispositives de livady de gazes.

Existen en la actualidad diversos tipos de
sistemas de incinetacién, las instalaciones
que con mayor frecuencia se emplean, utili-
2an sistemas de inyeccion de liquides, pared-
las fijas, hornos rotatotios, Jechos fnidizados
u hogares médviles,
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En Europa, los incineradores mas utiliza-
dos para la eliminacidn de RTP son log de
hornos rotatorios, Bstos son mds versdtiles,
pucs permiten la destruccién de residuos sé-
licios, , envasados y lquidos. Multi-
tud de companias privadas dedicadas sl tra-
tamients de los RTF emplean esias unidades,

Fl horno, consiste de una unidad cilindri-
ca recubierta de material refrackrio, mohtado
sobre un eje con una ligera inglnacién. |.a ro-
tacidén de la unidad provoca of mavimients
del residun a través del home, asi como una
mejor mezela del residun,

Para garantizar la combustidn completa
de KTP, ﬁns disefios incluyen normalmente
una camara de postcombustitn. La funcién
principal del hotno es convertir 1oa RTP adli-
dos y liquidos en gases, o cual oeuree me-
diantc una serie de procesos ¥ macdones de
volatilizacion, destilacidn destructiva y com-
bustion. Con frecuencia es necesaria una
postcombrastion de [a fase gaseosa,

Un disefio normal para tna planta de in-
cmeracion de ETT, consta de una instalacion
con dos hernos rottorios, fundonando en
paralele y casi de eontinue, con una capact-
dad entre las 30 G0 y lag 40 00 Tm/ adio.

Los humos enftiados, mediante el sisterna
de recuperacion de calor, deben ser depura-
dos antes de su deacarys a (3 almdsfera con el
fin de cumplir con los niveles de vertido
aceptables por Ja notmativa vigente,

Los regiduos que por sus propiedades dsi-
cas, quimieas y Wrmicas son los rds wdecua-
dos pata el fratamiento por incneracitn son:

8y Lodos v solventes de desechn.
b] Desechos de aceites miterales.
¢] Barniz y residuos de pinturas.
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d) Flasticos.
e) Lodos de dasache de hule.
Fi Ldbex ¥ sus emulsiones.

g) Emulsiones de aceite y mezcla de agua-
aceite,

h} Desechos bendticos.

i) Lodos de aceites minetales.

ji - Desechos de resinag, grasas y cevas.
k] Deseches de plagicidas.

) Clanupos silidos.

m) Solides orpinicos halogenados ¥ no hale-

Eenaclos.

n} Liquidos orginicos halogenados y no ha-
logenados,

TRATAMERT) FISICO-QUIMICO ¥ BIOLOGICO

E] tratamignip fisico-quimicn y hinlégice
comprende un conjunty de operaciones §
procesos uni{arios que se utilizan para preve-

nie la coptaminacion causada por el vertido
de los RTP en el medio ambiente.,

Los teatamientos fisicos se ukilizan princi-
palments en la separacién de solidos de liqui-
tlos y Lquirdos de Hquidas, aungue también se
emplean como métodos de destruccion y de
concentracidn de los RTE Para las separacio-
nes s¢ utilizan procesoq de filbacién, sedi-
menkcion y decantacion. La dsmosis inversa
v la fltracion de presion ge emplean como
medio de concentracion de las KTE.

Los tratamientas quimicos, casi siempre
se usan para reducir la peligrosidad del dese-
chir. Existen un pran mimero de reaccionss
que se pueden utilizar para este propdsito,
peto compatalivamente, Ias reacciones de
neutralizacion, precipitacian, oxidacién y re-
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dueodn han alcanzado mucho uso en estos
tratarmentos.

Por plra parte, las bacterias v otros orga-
tisros s¢ emplean para eliminar bajas con-
centraciones e metales que atn son tixicas,
asi como para la descomposicion de otras sus-
tancias peligrosas, Los métodos fisico quitni-
cos ¥ bioldgicos 2 menuds se complementan
para lograr un tratamiento integral de dese-
chos que pueden agruparse en lis siguientey
familias.

a] Lebadas residuales de ral.
b Bafnos alcalinos metdlioos.
¢} Bafos con sales metalicas.
d) Bafos codhidricos agotados,
e} Bafos sulfiricos agotados,

f1 Bafos cromados.
g Dhesechios con ciamun,

Meutralizacion se emplea en casi todas las
plantas de bratamnienty Hsico quimico y biold-
gioet de RTP. Sin embargo, es necesatio consi-
derar algungs problemas, Lag reacciohes de
neutralizacion por lo general sun exotérmi-
cas, por lo que e5 necesanio tomar precaudo-
nes para climinar el cator preducido. Asirnis-
ma, muchiss producins de estas reacciones
pueden ser xicos, por lo que s neceyario o
iratamiento previo o bicn un tratamicnto de
los productes de la neutralizacién para elimi-
nar mekales disueltos, en suspension o com-
puestos orgdnicos.

En ocosiones, los regidnos neutralivantes
poeden produeir compuestos quimices de di-
fici] eliminacidn que requieten de tratamien-
ns de adsoreifm en cardsin activado, inber-
cambiy 1énico 1 dsmosis reversa,
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FrECIPTACION

Los desachos liquides que contienen RTT
en Cuya compgicion parkicpan compuestos
susceptibles de producir sustancias insolu-
bles por peaceign con un agente precipitante,
se pueden tratar en balsas de precipitaciin
cuye diseio pernita 1a adividn, mezea v pos-
terior separacidn del precipitado formade.
Especialmente Ot resulta este tratamiento
para |a separacién de los metales pesados, cu-
¥os commuestes en su mayeeia son toxions.
Los 1etdizs se precipitan en forma de sulfu-
ros, hidrdxides y, en orasiones, como catbo-
nabos. Lo sulfurns de ls mayorda de los meta-
leg pesaddos son extremadamente insolubles,
por In que se prefiers separar estos BIP como
tales. La separacidn de los hidedwddas de estos
metales, mediants la adicion de cal viva ssun
bratamienty comin cn las plantas de brata-
migntn Fisica-quimico. El procese de precipi-
kacitn deja bras si unes lodos que es necesario
teshidratar, acondicionar ¥ depositar en un
rellenc de sepuridad,

Oxmation

Una oxidacion fuerte puede transformar
moléculas complejas en otras mds simples v
faciles de tratar. Fate fratamiento se ha em-
Pleade profusamente en el katamicnto de
RIT orgdnicos e inorgdnicos en solucidn
acuosa. Como agentes oxidantes se pusde
emplear clore gaseoso, hipoclorites (de sodic
o ealoicy), prano ¥ permangante de potasis,
Uny de los procesos mis conocidos es la oxi-
dacion de cianure con claro o hipaclarito pa-
ra producie nikedgenno elemental.

Como tesultado de la reaccion de oxida-
cidn de los KIP se obbenen, 2 veces, lodos
que 58 han de separat, deshidratar ¥ deposi-
tar en el rellenc de seguridad. Los productos

saanngddddddtbddddddddddsnnnnnannarsrawsw s

de oxidacién Faseosos e nocuos, coma el mi-
krtgeno del case anterior, se vierten por lo g
netal a la atmosfera,

RepucCion

Se han utlizado diferentes reacciones de
reduccidn para el tratarniente de HTF. Fs co-
muin la reduccién del erome hexavalente a
cromn irivalente con difeido de azufic, en
medio dcido. La redueciin quimica se aplica,
de preferencia, a tesiduus liquidos libres de
COMpUESHSs QrEanicos.

DERGSITOS DE SEGURIDAD

Los depdsitos de seguridad, Namados
tamthicén I'E]E.:'HJS quinideos de seyuridad o re-
llenos conirolados, constituyen el mébodo
s importante para el sbandona final de los
ETTE

El tratamiento de los KTT mediante cual-
quiera de los métodns anfes discuttdos, redo-
cen s pelipeogidad v volumen, pero en (ilb-
ma instaneia, se obkendran procipitados, ceni-
zas, lndos ete., para lps cuales se debe de dis-
porer de un tratamiento final. Es aqui donde
surge la tecnologia del depdsito de seguridad.
Este depdsito aceplard no solo estas mabera-
les, sinw Jodos v solidos orgénicns e inorgani-
cos do caracteristicas dcidas o basicas. Los
materiales que llegan al depdsitu de seguri-
dad deben haber secibida el adocnado trata-
miento preliminar y han de estar sujetos 3
medidas especiales de sequridad,

El depdsito de sepuridad debe diserarse
de manera que se garantice el minimeo de ries-
EC para el suelo, las aguas subterraneas y su-
perficiales, ocasionando una malestia minima
al piblico cn general. Tiene la funcion de pre-
servar (3 salud uonana ¥ el ambiente me-
diante ¢l miglamiento de los ETP en celdas
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INTRODUGAG

Os proresse fisinos, quimicos & bicldgicns,
que regulam o sTstenna terrestre, bam sustents-
do a vida na Terra hé milhdes de anos. Existe,
contitdo uma grande preocupacic som os fno-
pactos que mudangas neste meio ambiente te-
£30 sobre a capacidade da Terra em sustentar

as populagdes fuburas.

Uma das mudangas globais que mais tem
#ido fooo de atengbes da comumidade clentifi-
2 5A0 a5 mudangas climaticas, Grandes mo-
delos elimaticos computacionais predfzem
que a mudanca na temperaties média da at-
mosfera do globe como conseqilidneia da do-
plivacio do OO, ou equivalente na atmosfera
deve ficar entre 1,543 °C, com um valor pro-
vave] de 2,3 °C, O autrento do nivel do mar
associada com esta duplivagio tem sido est-
matla na faixa entre poucos cenfimetros e um
metro, com o valor meis provavel de aproxi-
madamente 20 centimetros.

Face a estas perspectivas, e em fungao das
incertezas que exdstem, mostraremos que:

sEEEgENkbbhabhanmn R AR [T

Mauricin TromnoTolmasguim®

* 2 colaboragdo entre cientistas nafurais e
clentistas soriais € 3 Wnica maneira de se
aumentar a gompreensdo das questdes re-
lavirnadas as mudangas globais;

" a mitigacio ofou adaptagdo ao efeitn es-
hifa depende necessariamente de wma re-
definicio das estratépias de desenvolsi-
mento dos palses,

05 HAGTUS DAS MUDANCAS
CLIMATICAS

As mudangas climticas previstag pélos
modeles mdui mudangas nas precipitacies,
aumento e temperatura, aumento da evapo-
ragho, ¢ do nivel do mar. A combinagio destas
fatores paderia causar impactos sighilicatives
cm todo o sistems. No que diz respeito ao
EUA, por exemple, o estudo realizado pela
OTA* (Office of Technology Assessment,
U5, Congtess), prevé que "o aurmento do nd-
vel do mar poderia conduzir ao surpiments
de fortes lompestades e aumentar a erosdo

* Peplesece Adimmh: do 0. £m Fanganstu ¥n kicn da
COPPE/UTE], L !

DA (%930, preparing bor an Uneetain Climste Vobuime L Cwrhub o,
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J. Variagdes no transpotte de umidade fora
da bacia da Amazonea terd impachy wm-
portante na praficas agrioolas nas mgides
g}ra dos trdpicos (por exemplo *cerra-

o7}

4. Transporte de contaninagie industrial
{por exemplo atividades mineiras) pode
causar impacto sobre o degenvolvimenbn
humano e agricnla.

CF impacty das abividades humanas sobre
as mudancas climibieas:

Variages naturais explicam algumas des-
sa3 mudangas, contudo um grande ndmero
delas s3o o resultado da interacio entre pro-
3808 naturais & afividades humanas.
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{Com efeitp, 3 comunidade cientihca tem
vbservade, @ ha bastante fempo, ¢ potencdal
das atividades humanas em contbvibuiremn pa-
rz 0 a3 mudancas climaticas globais. Um am-
plo concenso 4 tespeite doste fato kem se de-
servilvido nestes dltimos anos.

A oneegia que impacta o cima e a tempe-
ratura vem do sol. A Terra intercepta a radia-
can solar Cerca de um tergo desta radiacan é
refletida, e o resto € absorvido pelos difersn-
bes componentes do sistema clitmdtion, in-
cluindo a atmosfera, os oreanos, a superficie
da terra, ¢ a biola. A energls absorvida da a-
diage solar é conirabalangada, no longo pra-
20, pela tadiagio eliminada pelo sistema Te-
rra-atmesfera. Esta radiacio berrestre toma a
furma yndas longas, energia infravermelha

Quedro 1
BIPACTOS POTERCIAIS DAS MUDANCAS CLIMATICAS ER YERIQS SISTENAS

JISTEMAS IPACTOS POTENCIALS
Frestas! ) Migragao de Yepelieda
Wepetasin lemesire Alfaragan th compasioio do poossisiema
Diversicade de Especies Parda g divarcidade, Migracin da aspecias, Invasan de novas espicies
Hanmiezas ALICEEED 005 MEnqUezes, wiorapse dos manguszais
Ettesisheras Aquiicas “anda & habitat, Migrapaa para nowos habitats, Immsia de rovas aspédas
Aecurics Costeros InLriiega ok Irefalapies costaias, Sumardo o fiste d2 erchenle
Aecurscs Atpiitions Mudargas na fa eelizgem ¢ oheia
Mutkangas ne quattads dﬁgiaa produgis hidrealitica
Agrruurs N.itkrea nos campes da graos, Mudanga na produedn o prod tividads selada
Genicla Humana MhCENGE na relagal 4o doengas contapiieas
wicancas em pratlemas relaviaradon o axcesso de cator
Energia Aumerid ra demanda de reirigergar, Decrestinento na demanda da aguesmant:
Bludangaes ra prodLese hidr Fﬁ ' v
Transparte Meeores inbampeoes de imeme, Riscos para odoas cocteitas

Pt [ B Simithe e J Mieller-Valleoe, Suliing Peincites b el to CHivats Chares™, cookcacen naper prepared for Uho 0ffice of Teckme-

bogry Asmpasznent, Mamgn 1552,
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ce Couneil), e que a partir do final de 1995 su-
bordinady mbém ao IC50T (Intemational
Coundcil of Scicntific Unions),

Como alerta o HDF®, as incerteras na di-
regao © nivel das mudancas que podem ser
esperadas no sistema berrestre deriva em lar-
¢a medida de nossas incerteras solwe como a5
atividades humanas e sen sistemna social irdo
evoluit, Tistas incertezas dizem respeite a vé-
tos aspectos do comportamento huemana:
niimerp € distribuicao de pessoas através do
globo, crengns e atitudes, uso da terrs, enenyria
£ recurs0s aquatioos, ete... (Cuadio 2

* HOF I'I'“‘H].. Pk I'lan 199%-1995, Occapinpnl Fager Munibe B,
Septacter
" As dnen primuims quesies formm E'.EllasJJe-u:- HUF sonk £aia

para drémigde dog emes de pesgued. A dui dllinas qushies
s cikadies o OTA, ap G,

EEEEEEEETrISIEEEEEEEEEEER

ERiiimamEEEE

Com efeibo, diversas questoes relaciona-
das & aspectos humanos sutgem quando sc
frata de mudancas clitdbieas, tais como*:

¢ Cuais sic s rausas humanas das mudan-
a globais?

» Coma estes processos socias estao liga-
ddos aos processos fisices de mudanga glo-
bais?

*+  (uais sio os impactes dos progessos fisi-
cos de mudanga global nos sisternas hu-
maos?

* Quais a sensibilidades des diferentes
arranjos soctais, polftess e econdmicos oo
processo de mudanca plobal?

*  Come gs tomaderes de decisio devem in-
corporar ag incertezas colocadas por nm
tlima que estd mudando no planejamentn
de longo praze do sistema de recuraos?

Quadrn 2

RESUNK D03 PRINCIFRIS GRSES GAURADORES
Iy EFEITO ESTUFA RESULTANTES D4 ATIVIDADE HUMARA

co, CR4 HO CFC-12 HOFC-22 CH
{subsiube
do CFC)
Lroartmgin
Pré-industrial 240 prme 00 ppbey =75 pptne 7 2Mm piilla}
Carcanbzcio
Em 1982 335 rpmy 1,714 aphe 211 pp E02 fiptu * 105 pplv 70 ppbe
Taxa recamts
de varagEa na 1,? I:rn’ 0,75 1|':‘--J§J[_:|mI 'r'-lrE 1,113
Canc PR am ' fpt eI [Ty
por angs EI {4 %o E]] I{_E?-]IWam AE‘E'EHD I:%’Ei{z"mn I;.]':_'E!-{:.IZM'I[:n
lida [
atmrsteaica
(Anos) et 1217} 120 10z 132 Sh0G0

* {pplr=1 pacepac r.nﬁm par vofome

*1 oo Vitebos “ampo e vida cda pode see dafnidn i ¢4 o 002 devido 2a dilerende tamas apreenadn peh dilerecdes absscvedoane sk

Frars: [P11I3180¢
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INTRODUCCION

La base para el desarrollo de los pueblos
son los recursos naturales. Sin embargo, estin
sufriendo una degradacion paulatina, con
tendencias que producen alarma. Cada vez
mds, se encuentran publicaciones dedicadas
nexos entre esta situacién y el paso rdpide
con qte va creclendo 1a poblacién del plane-
ta. Pero ademds, la preocupacién poc los mar-
ginados {1000 millones en extrema pobreza)
del mundo no desarroflade (?7% de la
poblacidn total, esto es, 4100 millones) y [as
grandes diferencias econdmicas, de ub-
lizacién de los recursos y acceso a la tec-
nologta, con relacidn a log paises ricos £23%
de la poblacién total, o 1200 millones), salen a
flobe en la discusién general ¥ adquieren
rayor relevancia.

La dificil tarca de climinar la pobreza se
ve agndizada, toda vez que el crecimients
demogréticn es may ripido en los grupos de
personas mis pobres y en loz pajses menos
desarrollados, Al progio tiempo, la precha
enire Jas naciones indvstializadas ¥ las meds

MNARIGR DEMOGRAFHGA
Y SOSTENIBILIDHS

Alfontso Muga*

pobres de muchas regiones, se ensancha cada
vez més (The World Bank 1951),

PREQCUPACION INTEANACIONAL

Los organismos interharionales se mucs-
tran prexcupados por el tumbo de las fen-
dencias en [as relaciones del desarrollo con el
ambiente, y tratan de lograr la incorporacion
deia dimensidn ambiental y geogrifico-espa-
cial al procego de desarrollo. Asi, por ejemplo,
la CEPAL {1980} aboga por "reverbir las ten-
dencias negativas del agotamiento de los
rectirs0s natiirales, del creciente deterioro por
comtaminacion y de los desequilibring glob-
ElEEIII

Varias conferencias intertacimales han
manifestado el nexn que existe cnire el
dinamisme demogrdfico y el estado de los
recursos naturales. Bn el Cuadra 1 se oncwen-
kzan las mis importantes declaraciones. La
reaniin que ha loprado reunir las mds altay
arboridades de casi doscientas naciones, fue
Ia de Rjo de Janeiro, en la Conferenicia de las
Naciones Unidas sobre el Medic Ambiente y

' Centrn Cintifisn Tropleal. San [oeé, Lot Rio.

CECARBO LD SESTENALE, Lo D00 £l ok 0T 2004 19
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como el de Proteccion y fomento de la salud
7 El fomento de la educacién, Ja capacitacién
¥ la toma de conciencia.

Todas las acciones v politicas recomen-
dadas en eate capitule tienen por objete cone-
refar las kendencias demograficas y de pebla-
ciones @ todos los aspectos relacionados con
la planificacién ecoldgicamente compatible,
el desarrolic snstenibFe ¥ la proteccidn del
ambiente en general. En el Cuoadro 4 32 dan
dlgunos de estos principios. Bs evidente en
estas declaracioncs, que e problema peneral
de la sostenibilidad se genera de Ta interac
clon de miftiples factores v enlre ellos std of
del dinamismo demografica,

Hace dos siglos se le atribuia a] crec-
imienti: de la poblacién i origen de una posi-
ble catdstrofe. Hoy se reconoce que Jas causas
de Jos desastres ambientales son de diferente
indole, pere Influidos cuantitativamente por
el crocimiento demogréfivy acelerado de la
cpaca en los paises mds pobres. En este
Froprama 21 se hace Ia diferencia.

Podemos determinar en generad, que hay
dos cousas primordiales gue gercen una pre-
sidn sobre log recursos naturales:

1. el factor socin-econdmico, Namado cansa
Lltima {Shaw 1989) v

2 el crecimdento rapido de la demanda,
causa provima. La primera, la causa fun-
damental, la constituye una red de inter-
acciones, come par ejermplo: desigual-
dades socip-econcmicas dentro de rada
pais, adecuada distribucion de Herras
arables, fzlta de infrastructura en zonas
rurales, problemos culturales, paliticas de
gnbicmo etrineas, el orden econdmico
internacional, brechas tecnoldgicas y de
tapacidad econdmica ontee [as nacones
ricas y las pobres, tedas tas cuales varian

L

muche de pais a pats, toda vez que exds-
fen variantes en In cultura, zonas bin-
Ecngréﬁcas ¥ ecorregiones diferentes,

Ases de recursos naturales, costumbres,
et La segunda, son todos 1os factores que
acentdan, ‘estresan’, apudizan o
refuerzan la primera, tal o5 &) acelerado
ceecirmiento  poblacional. También se
encuentran enire dstos, las guerras. En ia
regiones del mundo afectadas por esie Ba-
gelo, cada vez mag se evidencia la necesi-
dad de detener la guarta comp otro media
de detener la destruccién frracional de
TECUIS03 haturales vitales.

SER HUMANO-POSLACION-
AMBIENTE

A mediados de 1990, e mundo crecfa 2
razon de %3 millenes de habitantes por atig,
de los cuales cast un 90% carresponde a pais-
a3 ent desarrollo. Las provecriones mids
tecientes sobre el crecimicnio poblacional
indican que habrd en 2 Tierra, dentrp de
nueve adfos, 6300 millones y 8510 millones en
el 2025, alcanzando al menos 11 300 millones
a finales de la prixima cenfuria, tmando en
consideracién una posible reducion en la
tasa de fecundidad.

Nugvatnente, el incremento on los paises
en desarrello serd un 95% del total entre 1990
¥ 2025; comn todos sabemng, esto sfgnificars
un esfugezn inimaginado de los paises para
responder @ las demandas de alimentos,
agua, electricidad, lefia, servicios asisten-
ciales, etc. ¥ una tension enorme sobre los
recursas naburales a disposicion.

El Cuadro 2 describe los datos sobre ol
crecimicnto de fa poblacién en las diferentes
tegiones del munde. Después de Africa
{perinde de dupliracidn de [a poblacién de 24
afics), Ja América Latina y el Caribe ocnpan el
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tereer Jugar en la veloridad de crecimiente
{duplicacién en 33 afiog), ligeramente por
encima de Asia (36 ). E drea de
Centroamerica, cada 25 afios, casi igual que el
de Admica.

La velocidad del crecimients 25 aguda
porque aungte el crecimienty mundial ya ha
declinadn de 2,1% a finales de jos afos sesen-
ta, a 1,%% de hoy, ol niimero de personas que
se afiaden al tofal es de 23 millones por afie,
Exrlﬂymténduae a casi 100 millenes pot ano &
inales de este siglo, cifra jamnas slenzada en
el pasado. Fsta situaciin es crifica para el
manejy cortecto de los recurses patirales,
considerados como base fundamental en te-
minos dal desatrollo duradero de wn peafs
(Comstanza et al. 1950, Daly & Cob 1939) ya
que, sepin |z experiencia, Ias necesidades
aptemiantes no reparan en medidas de con-
servraciin,

(SN TT RNLENRENRRE LALE RN RE LLL LE I

E] conpeimiento mas a fondo de las ga-
zones que puedan existir entre el crecimientn
de nuestros paises y la utilivecdn o
degradacién de los recurses nahurales cobra
enorme televancia, come ha declarado el
Programa 21 {Cuadro 4),

La vigidn de este asunto sa realza mas, &i
se boma en consideracidn como es que toda
csta poblacidn se distribuye en los berritorios
nacionales, particularmente por el alarmante
aumento de lag migraciones del campo a las
cindades (Myers 1990, asunto que se discufe
ampliamente mas adelante. Fata tendencia de
unz erbonizacion incontenible es tipica en
Hispanpamérica y en general de los pafses en
vias de desareally. Bs en este foro, en dowde
so potan méds claramente Ios impactos sobre el
ambiente, |2 ocupacidn utbana de tierras fér-
Hles, el agotamienio de log recursos vecinos,
las demeandas impostergables de servicios
bdsicas, como el agua potable, la saridad

CUADAD 2

PROYVECCIONES D2 DISTRIBUCIGN ¥ CRECMENTC DE LA POBLACION
DEL UMD FOR REGIONES ENTRE LS ARDS 1980<100 (ER MILES OE MILLOHES)

REGIOH 1360 2100 CRAEC. ANUAL PEH'I'DE&MLI.:.
i%) {ARDS)
ElMines 530 85 1A 18 o
Pratces deesarmlachs 20 1,30 1,3 3 138
Palses no degamnllades 4,10 T4 L 21 s
hica ki 16 20 20 Il
fisia 310 430 £.3D 19 i
HispanoemAia y o Carba 040 0.7 0,30 21 3
Mertaaméxica 0.a0 0,30 ] 0.7 98
Cenrommarnca 0 06 15 24 25
Eurpa v [a LIRSS 0,80 | G.A0 if3 115
Cpaani 4 bpd 0/ 1,2 57

Frees; Biwalfn de Peblasin da La Mecimes Unids L8y Fado de Peblacifn da b Nezioner Tieifee 1990, FLACSTICA, Cabrmmdrin

an Gréficas, Cogta Riea 1381,

450
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con respecto al crecimiento cero de a
poblacidn, proclama que los paises ricos
debren detener inmediatamente su crecimien-
tu demoprifico para no seguir aumentando el
probiema,

De manera mas direcka, se ve el efecto del
eracimients de la poblacidn cuande se trata
de pérdida de biodiversidad por alteracién de
loa hibitats naturales. La demanda creciente
por espacio para sembrar y vivir, se acenftia
eti los palses pobres con mayar densidad de
poblacifn, La ampliacién de Jos cinburones de
pobreza periféricos a las dudades, puede sig-
nificar un aumento en £l consumo de lefia y Ia
conseciente desaparicidn de predios arbola-
dns de las vecindades,

La agricullurs mipraforia ¥ la politica de
nuevos asentamientos de algunos paises son
cauza de deforestacidn apuda, Las politicas
que han favorecido la extension de la
ganadetia han contribuido a la deforestacion
en muches partes, sin que haya relacidn con
el crecimiento deeografico,

El Programa 21 se refiere directamente a
esta problemdtiea, en sus bases de accidn,
eapeclficaments en los puntes 52 a 3.6
(Cuadra &) del capitulo sobre Dindmira
Demografica y Sustenibilidad. El 2sunty eg de
tal dimension, scgin lo han aprepiade Tos
gxpertos a cargo del Pregrama 21, que
requiere un esfucrzn criovme.

Loz paises desarrollados deberfan de
aportar cerca de 150 007 millones de difares
en préstames blandos, ayurdas directas y con-
cesiones para dar inicio adecuads a las medi-
das atenuantes y de prevencion. La conlra-
partida que han de aportar los paises pubres
ez la suma de 451 000 millemes de dilares. Mo
e gabe como logravin los palses pobres
obiener este capital para asuntos del desarrol-
1o en equilibric con el ambiente, cuando tan
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s0lo para mvertiv en infraestruciura de acue-
ductos, tratamiento de desechos, plantas
hidrocléctricas, hogpitales, red wvial y obras
necesidades que exigen altos costos de ingte-
laciom, tendran que endendarse 2in mas con
las instituciones financieras interpaciomales.
El factor Fempo, que transcurre
inevitablemente, se¢ perfila entonces como
algo que no perdona. Come si fuera poco,
todavia quedan por resolver las cansas fun-
damentales del subdesarrello. Todavia hay
naciones, las mds, dande jas huchas sociales

lac fucron ganadas por ofras, las menos,
adas afrds. Quedan por mejorar las difer-
encias propias de cada pais para alcanzar wna
distribucton mds justa del ingreso, para lograr
objetivos fan im]fcrr['antes como: mas denmoc-
racia, respete a los derechos hurnancs v, en
general, usticia econdmica ¥ social, El reto es
enore ¥ no s perfila un crecimiento
econdmico tan rapide que pueda superar en
mucho la carrera de las exigencias que
impondrin las nusvas generaciones.

Insistimos en que nos enfrentarnos com
una nueva épora dominada por uh proceso
comfin de los paises en vina de desarolle: 1a

pobreza ¥ el crecimiento ripido de la

poblacitn. E periodo de duplicasian de 50 2
10l afics, caracteriztico de principios de siglo,
s ha reducide a un lapso de 20 2 30 afios; esa
sthracifn impone kmsiones v prrhurbadiones
sobre los sistemas familiares, urbanos y
rurales, ¥ aobie la soviedad en general ten-
sioney sobre lay reglas y las convenciones que
tepulan las relacienes sociales, €l acceso a la
economis ¥, parbodlarmente, 4 la estabilidad
sooldgica,

Segin Mclicoll & Cain {1990} “los
partrases tradicionates del comporfannento social i

econtimice que s originaba de na rérinen
demogrifico distinio, son manifiestamerte incom-
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PROGRAMA 1. BARES PARA LA ACCHIN DINAMICA
DEMOGRAFICA ¥ SOSTENBLIDAD

BASES PRAA LA ACCION

52 Hayuna relacion snérgica entre by tendenclas y ks Bcteees demagraines y ol desammas sostnibla, _

53, La‘comhbinacién del erecinients 82 [ peblacin murdlal y 12 produesidn con modalidadss de sencumo nd sostenibles,
GA|EA TRSINEG Cada vir i trewees sohre b capackad de Tlerra&m sustertar i vida, E5os procesos irleracts
afecian el wea de la lerrs, 2| agua, € aire, s energia v ales mere, S b gaesin ro-ag comecty, B5 dudadas que ome-
e rapidamete Implezan don qgrandes prablemes arbirlakes, E| umani el nmer y ol amaf de (25 Siudades axiga

UE 5B preste My gentidn & aleslanes tlnitﬁtdmm acal ¥ gestin murmeipal, Las fackores humancs san alementos
eamardales para € examen de esb imrincacs fed de relaclones, que deberlan tensrse en cuents adecuadamerta, 2l
formmular politicas ampdias pars el dasarmalle soeterible. En esas peiicas se deberls prestar atencién A ke relavknss ave
lag tenencas y o -:Iu'rmi;éﬁnns, | zacon de |os recurstss, |a difasidn adeciada de lecnoloqia v e dasar-
il En |as polticas da pobaciin debania moonooarss kit la mfluenck de los aeres humenos sobre & medio ambi-
orite ¥ & dasarrks. Es necasaric aumartar b compransiin e a5t aspectn sl (bs respomaties de b adopeion de ded-
BICNEE Br1 forks 'os niveles y proporcionar major innnmacicn an |3, que sa puedan basar s paliticas nacienales & iMee-
nagarales, as Como L man concepual par nierpretar 6sa it mecicn,

4. Esmemegler decarnilar astralacias para mitigae barks o efacta edverst de b sotividades Fumanss sobre ¢ medls ambl-
arrte G o fecie advarss de as medificackones del mecio embients schie es pablacienes humeanas, Se esenm que b
pabizciin mrrdial sabepass bag 9.000 milimes da habvlantas para sl afa 2020, E| 6% dmmm murdlal v
B 20056 Soctaras, i B 65% g las cutkades oon ung peblaciin de mas 4a 2.5 millings de Bs gdin Lhicadss a
largi da g costas Dol mundo; warias e cllas estany & nival ached dal mar o per doha de sste.

ACTIVIDADES
Imashigaciin da |z mteracciin emre Bs fendencias v los Aeiees demoqrafitss y & desantldo soalenlbie,

B Lag mstitucanes inkerracionzles, reganales y necimaes debenan cinaderar b nosbilkded de realizar (29 gLienbes
aciadgdes
a3  DOedsrminacion o8 |asinemccimes qua se astitfetan anke bs procases d
sigbamsas sustentzdores oe |5 vida, {erEndo presees s wiriariones rapion
1 H“mm'md snﬁﬂdﬁﬂ%ﬁm et brahj st reafizandn sabre ks cevbia
b raEiEn da | terdencias y s larnes demazzatons en jo QuE 52 est4 reafzandn schire ks cembias
' erthm&din ymtfanta uﬂllzan:lg |oe: concimientis espacializadas da Ial:flsmrmjns de imedackin infemacionaas,
raggnsles  recinales, en primer IUﬁr marg Bshwiar las dimansiones homanas del cambio ambiantal ¥ snsagr-
Eﬂﬁﬂwm i idgni':li:ar lads-emwpmnlam i ek ite edlralegi iGer |oy efetdo
) IMENaCim dE 20ras O AICEn raCin i AMmES mbger Iod i
'I sdverscs 24 camhih amhierial sabes laspr:h‘a%i:nm hres, y\tj::emﬁm_r i par

A, los recursas nakirales y ks
¥ wﬁragimr—:hﬂ que resultan de,

LA ESCASEZ DE TIEARA
Sipuiendo esta linca de ideas, con las

palitles cow las nueas condictomes, Sin embargd,
ls adaplaciones, fns eombing y derroteres gue
Rebigh dparecer, o menudd n0 tepresenfan un

renctinetembn Matcin [o sostenibilidad 2 trands de un
crecimiente econdtice mds ndptdn, 0w crec-
itiento demogrifice mas mesurada,”

condiciones anteriores, la demsidad de
potlacidn de hace #) ancs era lo suficiente-
mente pequedia, como para que b posbilidad
de ver una crisis en Ia expansion de la fron-
tera agricola, por ejemplo, estuviese muy
lejana. M4 bien, los recursos naturales
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parecian ser, en muchos paises, inagotables o
infmibos, ¥ las naciones més bien promovian
la ocupacidn de tierras "incultas”, apradecien-
do al ser humano que cortara el monte para
abrir bracha. Adn en los paises muy uviosos,
jamés se concebia que podria llegar a haber

escasez de agua. Era Ja lucha del ser
hwrane contra 1a naturaleza, Sin embarga,
hoy vemas cdmo la situacifn va cambiando
ity répido y el escenario de lucha es otre; es
la hatalla del ser humano per su superviven-
cia, junto a la naturaleza, por la suya,

Se reconoce ya, ademds, en el mivel
mundial, que gran parte del desarmllo
ccondmice de las iiltmas décadas no es
sosterible, bdsicamente por razones de esta-
bililad ambiental. Para muches, lo que ha
pasade es gue €l adelanto econdmice logrado
hasta ahora ha sido a expensas de la capaci-
dad futura que se supone daria mds capaci-
dad de avance en las priximas décadas, par-
ticularmente en los paises pobres. Algunos de
los prandes avances teanolégicos, como la
“revolucidn verde”, que permitid alimenkar a
las masas erecientes de seres humanos, par-
Hedarmente entre log afigs de 1950 v 1985,
pateciers goe estd imponiendn tambidn
importantes costos ambientales que tarde o
temprano atectardn a todo el sistema, per
galinizacidn de terrenos icrigadog (Brown o
al. 790}, En total, el mundo ha sofrido la pér-
dida de 600 000 km* de tierras salinizadas.

El proceso de desertizacidn imutiliza unos
A 000 km* de tierra agricola cada afio, cavsa-
do principalmente por ¢l sobrepastoreo. Este
proceso destructive amenaza hoy dia la esta-
bilidad de 45 millones de km? (cisi un tetcie
deJa superficie de Ia tierra firme, en donde se
sustenta la vida de unos 350 millones de
vidas, de Jas cuales ya estin sufriendo los
efectos severes de la desertizacion 140 mil-
lomes, con pérdidas de hasta K mil milluney
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de dilares al afie, de su posible produociin
agticola. Nos p inmedizamente:
;Cfmo e va a Batisfecer la necesidad de
carne, 5i es gue ha de mejorarse Iz ingestion
proteica de los habitantes o al menos satisfac-
er la minima necesidad del crecimisnto
poblacional, $i no s prevé una mejora tee-
nologica en el renclimiente de la came? Pues
habydn de venir de una expansion de las tier-
ras ganaderas v cstas ya no se consipuen. En
general, la degradacion de la tierra en diver-
sas formas, produce una péndida de La pro-
duccitn de grancs, que se caloula en 12 mil-
lones de toneladas al afio (Brown ef al. T980).
Esfo representa la mitad del aumento anual
del munde, para satisfacer [2 demanda del
crecimiento poblacional,

Una de las razones fuertes que ariginan
este fendmene e el empobreciméento de los
campesinos, que no ponen reparo en las
medidas de conservacidn para proteger la
capa de suelos productivos, ni gozan de asis-
tencia mejotar sus bérnicas, ni Henen
arcese a los créditos bancarioy para gperar,
efe. En este senbdo, el ctecimientn de la
poblacion s manifiesta directamente, pues
induce & los agricultores a sobreutilizar sus
parcelas y @ penetrar en suelos marginales
inclinades v pobres dada la competencia por
la tierr, Estas pruebas son més susceptibles a
los efectos mecinicos degradantes de los
fendmencs ¥ los desastres naturales (sequias,
inundaciones, vendavales, terremotos, ete)
una vez deforestados.

LA ESCASEZ DE AGLA

A pesar de que el agua fresca superfizial
BS LN FECLA50 que en prineipio s¢ puede reng-
var, 3 través del cicle hidroldyries sste procese
boma su tempo v depende, en gran medida,
del grado de equilibrio amixental, ¢ de la
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capacidad econdmica de las ciudades para su
reutilizacién, Es un recurso finite. Los eshu-
dios de Falkenmark (1990) indican que cuan-
do se baja de un consume anval de 1000 met-
ros clibicos per persona, se ha legado al
Umite en que el pais sufre de escasez cronica
de agua, bajo el cual ez mids dificil o] desarrol-
lo vy el mejoramiento de la salud. Mis aidn,
cuando sabaja de 500 metros elibicos par per-
sona al afio, se considera que hay escasez
absoluta de agua, También considera este
famnso autor, que cuando se lega al consume
de 1700 metros cldbicos per cipita por afio, se
debe dar la sefal de alarma en aquellas
naciongs que estan decididas 2 segnir ceecien-
do (ecomdmica ¥ demograficamente). Costa
Rica eyté muy pur encimna de esos lirmites, Sin
embargn, 1 digponibitidad de agua dulee que
se tenia en 193, eta 3 veces mayor goe la
acthal y la proyeceiim para el 205, con-
siderando  un crecimients bajn de s
pablacion, serd 5 yeces menor (Fngelman &
LeRoy 1993}

:
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=
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Figua 1: Crecimlsnte demogrifico da Coata Rica [ 1845195}
Fuaimd ke o ey dl #l, peeronily Fadorul de
b g 2 9 B
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La agricultura es la actividad que deman-
da mds agua en el mundo. El 69% de las
fuentes son utilizadas para la irmigacién; 23%
par llenar las necesidades ndustriales ¥ de

id v 8% de uso domestico 1593},
5in embargo, este (ltime rubro deberia subir
mucho més, en paises en donde el ser
humano tiene muy poco acceso al liquide
preciose. Bse porcentaje alte es utilizado en
paises secos. Ubviamente, la distribucidn del
agua en la superlicie planetaria s desigieal,

Hay paiseg, como Suecia o Costa Rica, en
donde la precipitacion es elevada y Ia evapo-
racifin es relativaments pora y por lo tanto,
esbe recursd se puede considerar abundante,
D ahkd el alto indice de Falkermark para esos
paises, Sin embargp, ain en Costa Rica se
nota wna diferenciacidn astacional marcada,
et Guanacaste y el Valle Central, y hard Gilta
para irdgar cuando haya mds poblacidn,
comp versmos mas adelante, No hay que
perder de vista que mucha del agua no se
puede utilizar para las acfividades normales.
Fn este sentido, la mayoria de s fuentes con-
vencionales, como rios y lagos pequefios ¥
acuiferos de recarga ripida, ya estin en plena
gxplotaciin en gran parte del nmundo.

INDICADURES DEMOGRAFICOS
DE COSTA RICA

&in duda alguna, los indices para el pads
sefialan un avance en salud sobresaliente en
&l contexto mundial. Ded estndio cipide de
Ias cifras del Ctadeo B, se lepa a sata con-
cusién. Ta mortalidad ha bajado sensible-
metbe degde 1970 2 1995, de 5.2 a 3.7 con-
comitantements, la esperanza de vida subid
de 58 a 76,5 en el 95 y se espera que llegue a
77 afios en el ano 2000, La ferundidad bajs de
4,32 3.1 hijos por mujer y el crecimiento anual
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estd en 24, con una baja considerable com-
parada la cifra con la del afie 1980, de 3,7,

En peneral la salud ha mejoradn. Bste
tema se trata ampliamente en otro sactor del
Simposio. i la poblacién del pals hubiera
sepuido creciendo como en 1960, habriz
alearizadp este afio de 1995, méa de cuatio
millones de habitantes, setecientag mil per-
sonag més (Ver Figura 1), Se considera que las
mejores condiciones de sahud v educaciim, en
general logran disminuir el crecimiento
poblacional. Pero esta tnerma no significa que
el pais no siga creciendo con gran rapidez. 5i
bien el perfode de. duplicacién demografica
en 1960 era de cerca de 19 afios, en la achuali-
dad es de 29 afios.

Sepiin el estudio PORA de la Asociacitn
Demografica Costarricense {Arcla ef af. 1990)
la hipotsis de cracimiento aMo, con una
fecundidad de 3.5 hijos por mjer {para 1954)
en el afio 1995 habriz 3420 000 habitantes,
valor muy préximo a la realidad alcanzada,
En gl afio 2025y con'Ta hipotesis alta, se lle-
paria a cerca de siete millones; con la puposi-
cidn de un crecimisnto bajo para el 2025 sa
prevén 5,214 000 habitantes, reduciéndose

Foblacidn (miles)

Flgure 2 Proyeaabin di poblackinds Coste Alca (1986225},

REE A Ank, Smmen mbe ¢ Progrus 3L Avedacle Fadons o
Eiiarics, 1566,
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pattlatinamente la tasa de fecunclidad a 2,21
hijog por tratjes, ¢azgi wn mullén y medio menos
que con Ja tendemcia de 1984, con fecundidad
de 3,5 {Ver Fizura 7). Esta seria una reduccion
notable, El periode de duplicacién de Ia
poblacion habria zumentado a més de 45
afice. Adn con estas condiciones, el cree-
imientv signe siendo répido, cerano a los
paises del sudeste asidtico que se estin ahora
desarrallando incdustrialmente,

Cuadro 5
ALGUNHOS HDICATORES DEMDCRAFICOS
DE COSTA PICA, ANDS 19751305
INDICADOR 197075 198065 1960485
Ewwag‘d]gdﬂﬁm EI?:E % %
Fexunddad 43 i 3

Creclmientn Amsl - 26 2 05} 240

Fuante ONUCEPAL, Anarte Extodleifer do Amdries Laclon y B
Cariba; Harinngs Pnidan 1004

LA CRIS!S POR SOBREEXCESD

La concepridn confempordnea de [a
capacidad de Ios ecosistemas para soportar
una poblacidn confiere limites 34 su ubi-
lizacién. El ambiente es un conjunto finite de
recursos que depende de cierbos procesos
para su recuperacion, que requieren un tiem-
po definido de reposicidn que no siempre s
corts, Bsa renovacion depende de lz estabili-
dad del propio ecosistema. En otras palabras,
excediendo cierte limite de capacidad,
imponiendn la poblacifn un excesivo esfuer-
20 spbre el ecosistema, se alferarfan, desequi-
libtarfan o rempetian los mecanismos y el
preducko serfa el deterioro del sisterna. Esta
degradacion seria lenta al principio, perg
gradualmente se agravarfa hasta liegar 2 la
crisis pur subreexceso ¥, finalmente, ol colap-
s0. Este escenario no toma e cuenta el empe-
aratmiento de Ja crisis por fendmencs natu-
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fafioso. El territorio bueno para agriculbura en
Costa Rica es el 20% del territorio. Se debe
tomar en cuentd que una parte importante de
la tierra mée fértil ez hoy urbanas

Considéranda, pues, que:

1. la poblacidn de Costa Rica v 51 proyec-
cion al proximo siglo, sepin el estudio
POMA realizade por la Ascciarién
Demografica Costarricense (1791);

2. ¢l pais e» uy montafioso, con terrenos
PIopios para la congervacion de la bicdi-
versidad y generacidn hidrdulia y no
para la produceidn agtieola ni forestal;

3. que se ha determinado que la Heita pro-
ductiva, mecanizable vy pobmciahmente
sujeta a una intensificacion agricela es
sélo un 20% del territorio (hMata 1%74,
Budowski 1991);

4 que el 25% de los suelos del pais estd suje-
By & una erosidn moderada ¥ que para
1952 el 18%: va sulTian una erosion de sev-
era a extrema {Hartshorn 1982} se puede
legar a la conclusidn de que Costa Rica
estd proximwe a sersuperpoblade, o que su
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capacidad de soporte miximo estd prixi-
mo & alcanzarse,

Come se puede deducir, quedan unos 20
afios para que €l pals se encuentre en igual
Pﬂ&i{'l'];?irdlil.':l densnim d de poblacién que lgude
Banpladesh en 1980, hace sélo 15 anos. Con
ety quada claro que es importante, puesto
que las condiciones d Aficas de Costa
Rica para los proximes quince afios estn ya
definidas, que se considens como muy serio el
problema del crecimiento rdpide de la
poblacién, para dar oportunidad a Jas geneta-
ciohes que vienen de resolver, ordenads-
mente, los rebos que se les presenten en la
autesuficiencia alimentara, Visto de otea
manera, 51 se desea un fohito sosterable oon
TECUTAOS PHOPIOS, €8 DECEAATia IDmar en ¢om-
sideracion la velocdad del crecimiento de la
pablacidn.

Ademds, salta a la vista que bap las
condiciones acales de pobreza teenoldgica,
situaciones del mercado y la erunomia tada
halagadaras, es muy conveniente discutie 1a
importancia del crecimiento acelerado de la
peblacion, de los problemas sociales en
auments, ¥ de las arrolladoras demandas

Cuadm &
POBLACIGN ¥ DENSIDAD BE POBLACKON BE COSTA BICA
¥ PROYECCION AL S1GLD X
POBLACION DERSIDAD
(HABTANTES firr)
ATy TMRES) 100% TERRATOIRK) 0% TERRITORID
1951 350 17 HR
1070 1,710 J4 1™
1940 3915 Al a0
1505 333 a7 54
2140 44100 ElY 120
s . 6,100 122 717

* Tieoras [Brbiles aprlelas, mecenizales; corregid poe terrenns urbanizadns,

FopreaMata, L. 1077, mig. 306, Areiu, oL ad, 1981,
enbra p:hlam:u | Tsta Cante [ﬂmﬂ[ﬂl‘_ﬂ:

1 ¢ 121; CELADE, Sitwoeido Demoewifien & Cont rapwdxs; Saionte [otermnsnal
mgi g E]nh:. Detubrn, 199
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sobre los recursos, acompafiadas por el lento
desarrollo on lo econdmico y becnoldgicn, con
la lenta y pobre respucsta administrativa
ingktugignal.

En esta diseusitn, también es donde
quedan al deseubiertn importantes diferen-
ctas {vide supra) lus paises mdy industraliza-
dos presentan periodos de duplicaciin de la
poblacidn de 140 afios v més, con tode el
Hempo necesarno para su planificacion v
manejo cndadoso de sus mecurses, con crec-
imicnbos coenomicos sebresalientes, avances
tecnolfgicns extranrdinarios, dominio de
mercados intemacionales. acceso a fuentes
baratas de recurscs naturales, Contrasta esta
sitwacion con petindos de duplicacion para
los paises pobres tan rapidos como 25 afios,
con la debacle econdmiica en medic de la cor-
rupcidn ¥ wn atrase de decenios en ciencia v

tecnologia.

Madie se puede quedar de brazos cruza-
dos, viendo swfir enormes cantidades de
hombres, mujeres ¥ nifies en medie de la
pobreza, la faita de educacién ¥ de sanidad,
justificindose con respuestas irracionales
coma: de donde sacaremos los brazos para
recoger el calé las manos para alistar el
banano, las empleadas domésticas baratas
para las resiclendias, esperando a que venga el
milagro econdmico, el renacimiento de nue-
stros paises o a que venga la revolurifin, Hay
que atacar las causas de enfermedad del
paciente, pero hay que detenerle también la
infeocion antes de que muera; se necesita de
ambas acrinries.

Por causa de las moras en la comvepcidn
general de la salud, junto con las nuevas
demandas del crecmentn demogrificn, el
agua % ha convertidn en elementn eseaso ¥
raro de obtener en varias partes del mundo
(La Riviere 1969}, paro particularmente, en
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dunde b densidad de poblaciin se eleva y en
las zanas wrhanas; esty, sin tomar sn cuenta et
albg consumo para Heeras icrigadas, que con-
shituyen el 18% de tada 12 Hetra arable y pro-
duce el 33% de todos los alimentos, perd que
consiume el 5% de toda el apua en el nivel
glotal (Falkenmark 1966},

La produecitn eapitalista rldsica, que ub-
liza la tierra para la exportacidn agmpecoar-
ia, que contamina las aguas y el aire para la
producciin de maguila, no mira la @lided
ambiental y #& requier: de una firme inter-
venricn estatal para so oemiral. Ademas, la
puliticas de insercidn de las economias
regionales en &l nusvo orden de la disisién
internacional  del  trabajo, busca
exportacién de la fuerza laboral barata,
trayendo a la vez tecnolozias que confami-
nan. Fero no s6lo es responsable este modo
de produccion; el desastre ecolégico que ha
arotado también a los pajses de econcemia
centralizada indica que el asunto ne es
cuestién de ideplogias inicamente. En pleno
desarrollo de la economia de mercado se nota
que el problema dtico ambiental, que cargan
lazs  grandes empresas infernacionales,
empieza a calar en sus esferas de decision y se
avisoran cambios importantes hacia la pro-
duccidn ambientalmente amigable o ecolégi-
camente compatible,

For otta pade, el campesinn, o que se
desplaza o es desplazado, que vive en condi-
ciones muy pobres, con priotidades muy
fuertes en 1érminos de subsistencia, no repara
tampoco en medidas de conservarion, m
posee capacidad econdmica para desareollar
nuevos métodos ¥ cnicas que mejoren so
agricultura. T.as tierras marginales sufren de
pronty, por boday partes de! mundo, un
inparks fuerbe,

DEapeud SesTamane, os Sy s CrsTd Kiza 1=
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Con relacicn al prden econdmico intetna-
cional, en términos del desarralle aonstenibke,
no puecle escaparse a [a discusion el tema de
[a diuda ecoldgica. Bsta deuda ha stde defini-
da asi: Exploteciin y agolemiento de los recurss
maturales de los paices dei Tercer Munido, desde fa
dpoca del colontalisme, en beneficto de los pafses
iraustrighizados, o coste de b esfubilidud eoaldy-
oy ode opeinnes de desareollo fubire de lm
wriweros. Esia devde Hene wun sentido contrario 2
Ip fomosa dewde exferme fercermaulista; ng
ohstante, fas dos frvoreven q Jos pafses industrinl-
izzrd s, prera pegm sobre log pobves, gutehes sz vm
aeasiadng it mmbees desasties oz o eeonomia oopt-
demfal, (Mata & Quevedo 1990).

Tenemos entonees, que los paises ricos
han wtilizado, por razones historicas y otras
causas, una gran parte de la nahwraleza antoc-
tona de los paises subdesarrollades y son
responsabies del deteriorn del ambiente
murdial (el aire de todos, por eemplo) que
también pertenvee a g pobres; por obra, Lus
pobres debon inmensas sumas a los vicos.
Coma se ha dicho: Surge ahiord un dleestts
importante, ume movefe pra e megociaciin
wioret de [a dewda externs y de Jos velaciones enfre
Ioe naises ricos ¥ of Teroer Mundp (del Camino
1991}, Mo olvidemos, eso si, céue £ste proceso
ha oourddo con 1a anuencia de peneraciones
de politicos de los paises pobres, quienes por
ignorancia, conveniencia personal o desidia,
han permitido tal situacion,

CONCENTAACION URBANA
EN AMERICA CENTRAL

Bl crecimiento desmesurado de los cen-
tros urbanos del Tercer Munde, acompafia al
prablema de fa explosiin demoprifica de este
wigler. Las principales ciudades de eabe srupo
de paises crecerd, probablements, en las prox-
irmas dos déradas a razdn de 50 millones de
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habitankes por afio. Los mejorey Jugares los
comparten paises de neestro continente
{Candrs 73,

Para finales de este sigho, B0% de las cio-
dlades mis grandes de planeta estardn en los
paises pobres, ¥ en ellos vivird mds del 50%
de su poblacidn. S6lo H% de exa poblacion
tiene acreso al agua potable ¥ 50% carece de
seryicios basicos de higiene. Septin informey
de la R, en el decenio en que estamaos, los
paiscs pobres tendrdn Lo karea de abastecer de
apua de buena calidad a 1200 inellones de
personas mas, y 1700 millones carecerdn de
servicios adecuados de saneamients,

Tuesto que la perspectiva de crecinuento
econdmics no es buena, &5 pooo prabable que
en los préximos afos aumente, en valor real,
la capacidad nacional de financiacidn de log
servicins de abastecimientn de agpa v del
sanearmsTity ambiental. Sin embargn, el prob-
lemna seguira creciendo, come en espiral e en
circula viciesa.

Con la tecnologia actusl de gestidn de
desechos, Tos paises podifan lograr wn
tratamiento adecuado, pero la situacidn o5
plra. Micntras s¢ mantenga esta situacion de
atraso, a mayor poblacidn, mayer contami-
nacién, mewos fuentes limpias de agua, mas
costo de Ia produccitn de agua, mds cara la
energia, mayor internalizacion de los costos
por parte del ciudadano, Todo ells requiere
un mayor csfuerzo del estade, cuya fincidn
cemacratica de la sodalizacdn de los servi-
105 25 necesarid, reivindicando el derecho al
disfrute mds igualitariv de las ventajas
derivadas del esfuerza sodal.

1l
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Cumdra 7

PRINCIPALES AGLOMERACIUNESURBANAS DEL
MUNCO. AND 552
CAlDAD POELACKIN POSICION
TOHYD 25 552 1
SAN PARI{} 19 23 2
HEW YORK 15158 d
|G 15 276 4
BLIENCHS AIRES 11 753 i
RODEJANERD 11257 11
Fogwr: Urhan Aglomeretions; United Kations, Dept. of Eemomds

ard Sotial Lewelupmend, Populxtien Divigien, 1992,

Toda |2 cadena incide de inmediato en un
mayor endevdamiento externo, para peder
hacer fremte a las demandas gue son
insoslayables. Es por estas razones que ya ha
side superado <l viejo debate en el que se
establecian posiciones antagénicas entre la
preocupacién ambiental ¥ el objeive del
desarrollo, ¥ es necesario buscar soluciones
que permitan el crecimiento econdmice de
manera sostenible.

Con relacién a estos asuntos de Ja
econemia naclonal, no debemos dejar de ladn
un heche: que los paises del Tercer Mumndo
consumen en corjunto $145 mil millencs de
dolares en gastus militares (LINICEF 1990),
suma que seria suficiente para detener la
pobreza absoluta de este planeta en pocos
afios, permiténdole a muchisima gente obten-
er lo minimo necesario en alimento, salud,
agua v educacidn,

Ya en la década de los aios &0, &l crec-
imiento urbano de las ciudades de
Centroamérica “alcanzd un ritoo sin prece-
dentes, debide a la combinacion del crec-
imiento dewmogrifico ¥ le migracién del
campo 2 la ciudad. Achualmente més del 4%
de la poblacidn centroamericana vive en las
ciudedes ¥ ean cifra continda en aumento”
{Healy 1959). Por ejemiplo, la ciirdad de San
José y su drea de influencia o escapa a cstos
fendimenns, En peneral, en todas las ciudades
los servicios urbanoa pooo a poco se han ide
cornplicande, no sdlo por el creciente volu-

Cuadro 8
POBALACION TOTAL ¥ POBLACION DE LA AGLOMERACKIN PRINCIPAL METROPOLITANS DE LOS PAKES CEN-
TROANERICANOS AKOS 1950 A 2000 {FOBLACION EN MILES!
POBLACION TOTAL PORLACKSN METROPOLITANA
PAIS 1950 130 190 AN (CAMR) 1950 N0 ICANE)
Helice 67 145 189 778 15%
Cocla Fies AE2 27 4Dis 3uD 174 1240 i
SlGayador 1940 4797 BREE @500 5] 185 {50 1T
Gogbmals  2GE - BRIT IET gpae 4314 At {450 4550
Henduras 1404 A6H 36 B0 4308 105 150 :In )
Nisaraqua 198 27 %0 5154 +37 145 1100 HE
Parama 4% 1054 MiE 2R3 130 #0150 4
TOTAL 6D NG D073 G7RER (49 1083 4080 T

¢ DAMSE: Combi poreenbanl que toma romo bese el aio 186

Fugs?e: Aniaris Bstadisticn de Américs Eetine § B Carthe. Mesvoes Urides 19584; Balolin DespapriBon M° 46:48; CELADE: Rantisen 195k
Pohblesifn, Bqoidad ¥ Trensfwmarsse Productive. CEPALRRE CELADE; Samlings 1943,
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hles de América Cendral y particularmente cn
las dreas de Los valles centrales de la Regidn,
se estan traspasando los limites urbanos haca
las tierras agricolas adyacenkes on varias de
las principales dreas metopalitanas.

Esta pérdida de tiertas agricolas requicre
la utilizacién de nuevos terrenos para man-
lener 1a produceidn de comestibles. Muchas
Veces €585 huevas tierras henen cobertura
boscosa I eual es gortada, y por lo general,
resultan de mengr calidad. Esto ocasiona una
desprapuridn ya gue para alcanzar nueva-
mente el nivel productive, se necesita meds de
una noidad de berra nueva por cada unidad
agricola perdida. Por olra parte, al aumento
de la poblacidn incrementa la demanda de
alimenkos, sihiacdn que se agrava también
por el aumento en los niveles de ingreso gue
generan mavores niveles de consume. La
clerto ¥ concreto o5 que se pronostica que en
2l afio 21X, F: de la pablacion centroamet-
itana vivira en zonas urbanas, Para ese afio se
estima en 41 milloncs de habitantes la
pablacion totaf de la regidn, casiel doble dela
poblacién de 1980,

LA CIUDADY SU DEMANDA DE AGUA

Fara algunos investgadores, las deman-
das recientes de la socicdad pareciera que va
etpieran a Tebasar esas resfricciones naty-
rales y econdmicas, ¥ hacen cada vez mds cos-
tosa v retacdora 1o misidn de provisién de
apua a las ciudades. En algunas partes del
mundo las necesidades crecen mis rapida-
menbe que la poblacidn, por causa de les
mejores niveles de vida y manifiestes cam-
bios en la higiene del péblico en general, al
menos de los sectores sociales ogn mejores
inpresos. Entonces, segun espedialistas ¢l
crecimiento demografico bien se puade son-
yiderar factor principal que explica el aumen-

-----------------------------

bo del consumo del agua potable, para con-
sumo humano ¥ para s irmgacion agricola.
La demanda de agroquimicos en zonas
rurales donde ha habido también wna densifi-
cacion demogrifica por la aperfura de
monocultivos para exportacicin, conllevan un
auments en la prodocadn de desechos de
toda clase v 1a contaminacion de suelos v our-

s0s de agua, lechus de agua subterrdnea.

Pero no todos tenen acoeso al agua; cerca
de dos mil millunes de habitantes viven
artualmente en dreas de escascz cronica. Doce
pafses del munde enen bajisimos porcenta-
jes de coberhura de agua potable, g@ 4% en
Etiopia a 20% en Paraguay {UNICEF 1985),
Por otro lado, aunque haya un abastecimien-
to relativamente bueno de agua, las barriadag
pobres de los centros urbanos tieren enormes
deficiencias de climinacidn de excretas y
basuras, mpeniéndoge un costo social muy
alty. Este estado de sitwacién no refleja otra
03 que una buena condicién para la trans-
mizién epidémica de enfermedades conta-
giosas. Bn comunidades sin suficiente apua, -
ésta ha de obienerse de cuanto recurso cet-
cAng ¢ encuentre: armoyes, lagoes v canales,
muchis de los cuales estan confaminados por
las exerecienss humanas y animales. Los
agentes patbpenns que se reproducen facil-
meqte en esas aguas contribuyen a la disper-
sidn de Ja Hfsidea, cdlera, amibiasis, disen-
teria bacilar y diarreas, shighelesis, elc., que
conteiuyen en un 20% dci enfermedad en
los paises mag pobres y un 90% de la mortal-
idad de 13 millones de nifios que perecen
anpafmente.

Este problema es particularments azudo
en las zonas urbanas; al menoes un 29% de las
ciudades del mundo en 1985 nn poxaban de
apua limpia para fas necesidades minimas de
sanidad. Ademds, varios centros urbanne de
los trépicos hiimedos, como Manila, Bankok,
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de las ef amenazas ambientales que
penten sobre a biostera (oide supral.

Hay que reconocer que en este proceso La
prevcupacidn ambiental e legitima ¥ com-
pietamente justificads en todo el munde. De
manera pacticular, esto es cierte. para la
América Lafina v el Caribe, cuyas economias
se suskenfan basicamente en cl aprovecha-
miento de los recursos naturales, muchos de
los cuabes cstin on franco proceso de deteri-
oro, qee en algunos casos es ineversible,

La calidad de vida ya ne puede disodarse
del problema ambiental, a ningin nivel
socloecondmico, ¥ que esa calidad estd inti-
mamente ligada 3l manejo ¥ potenciacidn de
los recursos naturales asi como de las capaci-
dades humanas, que come meurse al fin y al
cabo debe elevarse mediante el mejoramiente
integral de la humanidad, desde tode punto
de vista relacionade con el acceso a la edu-
caridn, €] mejoramiento del stalus de la mujer,
la prestacidn de servicios sociales y de
sanidad, mejoramiento de la expectativa de
vida de [a nifez, mejor escolaridad en los
jdvenes, trabajo digno, iisqueda incesante de
la paz, ¥ tantos ofros factores que de una u

otra forma fambién benen que relacionarse.

coi el desarrollo familiar integral, como base
firrne de una sceledad organizada, para que,
aunque senclllamente, pueda vivit con dig-
nidad.

INTEGRACION ECOLOGICA
DEL PAOBLEMA

Loz municipios y gobiermoes de las ciu-
dades ya no pueden observar el problema del
uxi1 de los recursos naturales coma Levar una
contabilidad. En necesario enfocar toda la
problematica de las relaciones hombre-medio
ambierttz, de una manera intepgral,
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Sug  andlisis ¥ solucdones  deben
CTIZAT?ATSE 3 una trama de factores que no se
pueden ignorar; 1as soluciones han de veni
dindoge en diferentes campos, simultinea-
menfe. Han pasade los tiempos del reduc-
ciomigm, de ins prejuicios y los mitos que son
barreras. Lag visiones netamente profesional-
istas de los polibeos v pensadores ha da liber-
arse, desharerse de ataduras y abriese al pen-
samientt ecologista modsmno.

Nuestras propias deformaciones profe-
sionales ngs impiden ver ¢l panprama amplio
de los hechos, Por 2] momento, debemos
cntonces eoonocer que, mas alla de la dis-
cusion sabre cudles son las causas finales de
todo el problema, sobre cuales han de serias
formas v lineamientos urbanos o la goupacipn
del territorio mds adecuada a farealidad, hay
gue enfrentar un kecho muy concreto; en el
gscenario actual, los asentamientos urbames
de la repion seguirdn creciendo en forma -
ostenida. Bl arecimiente poblacional estd
definido para los proximos veinte anos y los
recursos naturales son cada vez mis limifa-
dos. Las acciones que se han de tomar
deberdn dirigirse con swmo ahinco ¥ defermi-
nacién a lograr que ese crecimiente sea lo més
armdnico posible con el medio ambiente,
sipuiende los objetivos del desarrollo
nacional, integramdo aus aceiones a todas las
demis. Esto lo pide el Programa 21.

Muche hay que hacer en cuante a estudio
de politica demografica ¥ de planificacidn
familiar, asi como las relaciones dindmicas
coll los recursas naturales; este es problema
que no puede ser estudiado ya con tras los
velos de los prejuicios ideclégicos, politicos o
rcligiosos, sne con base cn un ordenamicnte
ecolfigica transparente, disfrutar todos
una boeta calidad de vida y para lograr la
sobrevivencia de Ja humanidad.
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MANTENER LA CALIDAD DE VIDA
ALCANZADAY QUIZAS MEJORARLA

Ante un futuro no may clare, entkimees,
nos plantmamos dos estratepias funcamen-
tales para hager frente 2 1o que gcurm on el
nuesto 8iglo. La prmers, referida a cambios
paulatinos importantes en Telacidn con el
estado, su accidn crdenadora y come motor
de desarrollo sosberdble. La, segunda, mrdi-
das urgentes Edpri:'l.r1:1'|1;'was para asegurar
opciones para el futuro

AGCIONES DE LARGO PLAZO

ECugACION

Preparar a la soeiedad para que compren-
da y enfrente con sensatez las realidades v
conseguir; como grupe homogénen, las solu-
cones mas convendentes, objetivas y efech-
vas, a corto, medisng y largo plazo; en
muchos cas0s estas soluciones quIzds no sig-
nifiquen el "bienestar” de las Aciores
prcsentes ¥ al que estamos acostumbrados,
o més bien pensando en la conveniencia
de las del futuro, Sole asi podrd la sociedad
apreciar la verdadera dimengidn de Ja organi-
zacidn, conservacon ambiental, de los aclos
demograficos v de cambios culturales que se
necesite realizar en el presente. En ofras pal-
abras: fortalecer la educagciom nacienal, a
kndos los niveles.

50 ORDENADO DE LA TIERAA

Ordenamients tertitacial del pais, para
definic claramente la capacidad de carga ¥
stshento, J:»arq aprovechar sosteniblemente la
capacidad de la ticrea, para poder delinear la
politica y estrategia del manejo de Los recur-
505, base principal para el desarrolle del pals.
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CAMBID EN LA ESTRUCTURA DE GOBERND

EL ordenamiento territorial ¥ el manep
clel paik -en concordancia con las naty-
rales que son inmutables- debe evitar la infiu-
encia de intereses de grupos de poder en el
nivel alte de decisiones del Consejo de
Gobiermno. La sectorializacion en forma de
diferentes ministros pata esto v lo otro, esko
es, la divisidn capﬁcﬁ:s& de la opimidn y cl
poder politice en ese nivel no pedra cumplir
con las exigencias del futura. Be urgente una
estructuracion Jogica ¥ "siskémica” del coman-
do eecutive del pais. El Siglo XX1 requerira
que el conocimiento omico y cientifico ten-
gan suficients fuerza, al mis alto nivel de
decision de los poderss del Estadn. Exto es
necesario para que toda medida polifica
importante para &l desarrollo sea estructura-
da en un marco de opeiomes permisibles
ecoldgicamente, cubsmendo Ja coprdinacidn
logica ¥ ahorrativa de esfuerzos de lag ingt-
hucicnes del pais que tienen que ver com el
mango y transformacion de recucsos naki-
rales (MINAE, MAG, MDE, MOPT, ICE,
SENARA, ID4, MV).

ALGUNAS MEDIDAS URGENTES

1. Iniciar e estudio de un cambio en la
estructura de gobieme para dar cabida al
conocimients eceldgico y al ordenamien-
to territorial, por encima de a decision
politica fradicional, desde el estrato
municipal hasta la presidenda de la
repiiblica.

2. Prateger desde ahora sistemas muy
rnparfantes como,

a) Golfo Dulce. Declarar toda la zena
interior en reserva, para el faturo,
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Golfo de Nivoya, Establecer un plan
de rranejo inbegral de boda la cuenca
Formada por las de bos rios tributarios
del Galin.

Cangolidar bodo el sistema dle Parques
Nacionales y Reservas equivalentes ¥

con cabegorias de manejo ya estableci-
dlos,

Fromover proyectos e iniciativas de
desarrolle rural indegrade ron un
ertoque fuerte en la educacitn
ambiental ¥ conservacion de recursos
naturales en zonas de amortiguamien-
tn de las Areas naturales, ptilizando el
concepto de Regervag de la Bipsfera.
Iniciar un estudio interdeseiplinario
sabre proyeccidn  devrogrifics de s
capecidad de cargd del pafs. Establecer
una politica demopritica amplia con
efectos posiives en el contrel de las
migraciones y la explosidn demugrafi-
ca. Este ha side selicitedo por el
Frograma 21. El grupn de estudio
podria estar integrado pur estudiosos
de lag urdversidades, MIDEPLAN y
Asociaciin Demogrifica Costarricen-
8.
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INTRODUCCIAN

Desde o] primer mandagg del D, Castro
Madriz a mediados 4o siglo XTX, Custs Rica
se ha caraclerizadg POr su proclividad 3 e
jotar la salud humana, gy abordaje cientificn
de la salubridad publica se inicia con Jog 4 oe-
lores Carlos Durdn ¥ Soltn Niifiez ¥ 5 robus-
kece con el avanee tecnoldizico e’ salyd que
conereta la higiene Personal, del hopar v am.
biental comg rutinas, &l establecimiento e
Casas de salud ¥ Programas de salud puiblicy,
¥ el desarrpllo de 1 atencitn primaria dp [a
salud v 1a seguridad sopi), Nuestro pais egty-
V0 atento 2 [a adopcign de Vacunas, vitari-
nas, antisépticos, antibidtions ¥ lecnicas médi-
cO3 ¥ quinigicas, fan pronta se fueron dogs.
rrollando en los pases mas avag ratlos,

Buera parte del Progrese en salud emer-
210 de la cooperacidn con Ls Fundacian Rac-
kefeller, Ta Oreganizacion Panamericans de I3
Salud {OFS), el Fondp de las Naciones Unidas
rara fa Infancia, [ Azenda Internacionga) para
el Desarrolin ¥ Ins bancos infernacionales,
Mucho del avance de Costa Ris el en
los avances sociales, educacionales ¥ Sanita-

...........

PROTECCION ¥ FOMENTg
DE LA SALYD Humans

Leonardy Mata*

1ns de la década de 1947, En este paripdy se
inicia [a transicién Epideminligica, plasmin.
dvse el rapido deseonsg de la mortalidad por
enfermedades infeccioas ¥ mutricionales, [a
ransicidn continds durane las décadas e
los 2950 v se acentdia en la de 1960 y 197D
tuanda se logra controlar iy malaria, v se so-
luciona [z eoberlura con agua potable y con-
trol de excrafas. Buena Parte del caming ze
habis oourrida on Ja déada de 1971}, cuando
s¢ logra la coberturg de] gna Tural can sapyi-
vios bisicos de salud, Log ind icadores sanifa-
Hos ¥ nukricionales Hamaron 12 atencisn
mundial, por ser de Jog mgjoves del Tercer
Munda, muy cerrangs 5 los ciertos paises in-
dustrializados,

Na s de exirafar EMOnces gue muchzs
metas de la Conferenciy de las Naciones Unj.
das sobre ef Medio Ambiente ¥ el Desarrolla,
0 Lumbre de la Tierra (L Cumbre”), calehra-
da en Rio dp Janeiro op junio de 1942, va ha-
bian side concretadas ent Costa Rica 10 afing
antes, en atencicn primaria de la salud (APS)
¥ prevencidn y confrol de las enfermedades

" Misrbon sk la Askdemy Packeodl e Ciendae, Instidun fr
Ievesligarinnes e, S (INBA), Diivarsidig po s )
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infeceinsas. Cueddbs mucho por hacer, sity
erlnary, en ol cAMpo de 1a profecdin de las

rsaras vilnerables, 14 salubridad urbana ¥
1 contaminacién del media, La tarea a rezll-
zar ¢s aleanzable, pero arhua por la poliiza-
s actuat de I salud ¥ poT los siguIentes
chstacudas {gue no soi toces):

a) Enfasis excesiva €0 proolemmas parcial-
cnte resueltos, comp 2 alfmnentaciin si-
plementarid astatal;

W) paralisis paradigmitica ¥ programatics,
que ahstacnliza la vilalizacion ¥ el
acin de 1o accién priblicd;

¢ rigider de 1os pregupueshis, (US dificultz
ol shordlaie de las enfert nedades emergen
s

dj temor & conocer’y cervilar 1 situaciin sa-

rilatia del pais, por t220MES elechoreras;

£ 'n*.gurenl_"la del pader plitic, gue debitita

Lo vectoria del Ministerio de Salud; v

f excesivo poder de Tzs burocraciad que

causa distoysiones prondIvacas v reduceia
aHcioneln adrministradiva,

1.25 limitaciones apuntadas explican el e
raso estatal en jmplsar la Troteccion v Tro-
mocitn de 1a Salud, un modele de mis de 2
<fios de expurimentacian ci ol Canadé v viras
naciones, Fn Ceta Rica se han impulsada ac-
cinnes aistadas v de corla duracian en el cam-
pu de promocion de la salud, lales won pro-
gramas Comtia &l 140 del tabaco ¥ l2 medicion
e 1a presion arterial, Pooo 0 nada se ha heche
a-gran cscala para rejorar 1a diets, conba
yrosiar el sebrepesn, Aisminuir el wmary hie-
her aleohol, sumertar el gjerdeie, diseninuir
ol comsuma de drogas ilicitas ¥ de Frmaces, ¥
bajar el estrds. Tambien se ha hecho poc pa-
ra mejazar lz vigiancia de 13 presitn arterial,
y el tamizaje de a glicemmid, citelogla de cér-

e

Vi, gaﬁtmempfa, pxammen do las mamas ¥ el
tacto reckal.

T'na complicacién es 12 crizis actual de la
seguridad sncial, que so refleja en Lo lenkisi-
ma atencién de los pacientes, deshumaniZa-
citm de Jos servides, ¥ Furmillacitn del perso-
nal de salud. Este problema apaTentemente s
b trasiadado a los equipas basices de aten-
it intogral de salud (EBALS) que 5on anoe
responisables de Ja APS, Eohe  odros callpins
y efectos de la wefarma del Tstado actual
mente et mavchd, TGO DALECED fprtalecer la
Rectaris del Ministerio de aiud, gue se ha
debilitade, amenazando (85 ganancias en eI
vencion de 1 enformedad lograda con anfi-
o0 3qUema de APS, ms simple y de TENOT
conto. Paralelamenie, 00 58 ha teatizade ac-
Ciones cocrefas Para impulsar la promocion
dela salud, de acucedoal perfil epidet olagl
oo de la Costa Rica modema ¥ del fittwro in-
mediato,

Actupimente exsie incertiduurire ¥ frus
peacion en sectores del Sedar Salud por la
Jesrmardelacitn de programas, sepvicing v la-
boratorios bésicos. Es urgente revisar la &c-
haal Reforma del Estada, en funecien. de los
]'.-larltemﬁcntcls de La Curore, paza COTTEQIT
erros 7 Dacer rEajusies o antes posible. o
fratanto, conyvigne catalizar la promacién de
1a zahud, Emp:—:-mmin cov AT encuests nacio-
nal de gran envergaduta que vermita estable-
oo el miwel de conarimientos, actifudes ¥ prac
Hcas de Ta poblacion sobre [ factones que fa-
wurecen ol ricsgo para la salud enla sociedad
contempordes.
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ae fumadores era de L3% en mujeres v 38% en
hombres (Cradrn 21 De los fumadorss la ma-
voria consumia mis de 8 ciparrillos por dis,
en osperial las mujeres. Tor otro lada, el 45%
de las majeres v 2L 66% de los Figilores cirsi:
deraban que demr te consumir bebidzs alco-
holicas E"-:“: una buena conducta (Caedra 1), en
tanto of Z4% de las mujeres v el 613 de los
hombres censumiz bebidas aleohdlicas mis
de una vez por mes (Cuadr 21 Contrastando,
el porcentaie de mujeres y hombres que creia
que unta buena conducta era reducir el valu-
men de lrabajo, fue muy bajo (Cuadm 11,

Cuzdra |
CONOCIMIENTOS SOBRE SALUD, ENCUESTA NACIONAL
URBARA, COSTA RICA-1592*
% CON CAP'S

CONDAICTA MUJERES HOMBRES
Dhajar rha tumar adgarriing ar 9
=JRIdarse mas a5 il
Mejorar fabitos alimelanos T 3
Dear e beber alzakal 45 fid
-ender paa fd 49
Aeduzr dragagmedichas a7 {3
Heducr vouren da fraka o al i7

T Mals (13

Ln cuanto a lz condeetz da eonducir vohi-
culos auometores (10% de las mujeres v 41%
itlizaron que rmm,ia‘:ran vohiculos), se ob-
servid que el 73% de las mujeres v ol 3% de
Lo hombres empleaban el rmturm de segurl-
dad. Tr: ceferenciz al exceso doe veloddad. el

12% da las mu eres ¥ el 9% de Jos hombres
l_um‘]uL an 4 mds de 6 kilimetros por hora,

Entre los CAPs de mayor valor en preve-
nir enfermedades crdnicas ¥ degenerativas
estan las pruebas de hw:-'ﬁje periddico, en
eapecial cuando se aleanza la edad de riesgo.
oe observa deficiencias (Cuadwe 3, pues solo
cl 6% de las mujeres de edad reprocuctiva sa

habia hecho a citelogia exfolistiva, y und %
el zufo-exzmen de las mamas. B 12% de a3
mujeres ¥ el 8% de los hombres sabian e
pacecian de presion alta. Llarma la atencig 1 2l
que el 10% de las mujeres v el 19% de los
hombres se hubieran hacho de anticuerpg s al
virus de la inmunodeficiencia humana (H V);
probablemente, en muchos casos, por la do-
nacion de sangre gue es muy frecuente § al-
truizta en Costa Rica,
Cladro 2

HAEITOS DE FUMAR ¥ BEBER, ENCUESTA KACIOH AL
URBANA, COSTA RICA-1592*

FRECUENCIA®

~ HABITO MUJERES HOMARES
Fuama, a |z enoueslz I3 33
Wi o 8 cigarillas e g2
Beba 14 veztras 24 1

" Mala (190

Mom e boa e furar

Cugdra 3

PRUVEBAS DE TAMIZAJE, ENCUESTA MACIGNAL
URBANA, COSTA RICA - 1352°

FRECUENCIA (%)

PALJEBA DE TAMIZAJE IMUJERES HOMBEES

Fresion artena’ hese Tenos

oo f resag a8 £3

Presidn artaria alty iz 8

Chologiz exidizfiva 46

Afz-gaemen de l3s meras 43

Frugta dal SI08 (HIW) 10 9
TN (1945

Ura conducta no desezbla os ol alb con
sumo de drogas farmacéuticas, a veors auto
medicadas, para la cefalea, para dormir, rels
IdIni-‘ i comin eshmulante (Cagdre 41 Bl fena-
mento puede estar relacionado con una alss

17l
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Dada mi condicién profesional de filéso-
b, i endeque del tema no podrd ser otro que
el hlosdhice, por lo gue hard una reflexidn eri-
bea sobre los fundamentos ¥ presupuestos
axiplogicos de la ciencia moderna, partienda,
como solemas hacer los fildsofos, de una defi-
Tucion y explicacidn de los rmines mismos
objeto de nuestra disertacian.,

Pot tultura solemos entender todo do que
hace et ser humano, tode 1o que procede de
SUS MANYS PCIT EXPresa 3us valores ¥ creen-
cias, 5o creatividad ¥ su visién del mundo,
haciendo de osta manera posible cstructuras
sociales estables que cordiguran el perfil que
caractenza a ung época, & i gropo étnico, a
urie fuersa social, a wna nacidn. La colwra
concebida asi, domina fodo, lo impregna to-
div, estd presente en todo, es el ser humano
pijetivade, hecho expregion externa de su
esencia intima. La cultura, per ende, mani-
hasta Io mds noble def ser humano en 12 me-
didil e gque expresa so gsencia misma, si en-
tendemos por tal, su capacidad de crear v
erearse. €5 declt, de darle un sentido a su exis-
tencia mediante su quehacer, que es, por ello
tstnD, U ser com Libertad.

B ttdddtdrrannnannnn N

COLTURA
Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Arnoldo Morg®

En conservencia, el Zmbito de 1a ereabivi-
dad humana tevels el grado de libertad indi-
vidual v eolectiva legrado por ur grupo dado
£n un momento de su historda y, per cllo mis-
1, &l mivel de sn responsabilidad ética, pues
no hay libertad sin responsabilidad, Vistas asl
las cosas, |a libertad debe ser concebida como
13 capacidad valorativa o axiolagica del ser
humang.

El ser humano sola erea en ln medida en
que e capaz de valorar las cosas, de verlas no
oo cosas materiales sito como valores por
los que vale la pena luchar, de modo que pra-
cias a elbe, todo lo demds adquiere unsenhido
¥ se clasifica coma bueno o, en senfide con-
trarin, comg malo.

Teda cultura es una escala de valores y, si
hemaos de creer 8 Max Weber, toda cyullie se
funda en un vabor fundamental hacia 21 cual
la suciedad hace converger todos sus esfuer-
205 ¥ sobte la conseencion del cual hace girar
todo ¥ organiza todas fas estruchieas socales
en funcion de su eomsecucidn, Paro comue to-
do valor fiene una dimension ideal, dicho va-

Y Mmwing de Culbera Jwanhd v Geportes, Gobiemm de Costa Riga.
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de la cienda de la naturaleza como de la filo-
soffa, es decir, tanto de la ciencia de la natura-
leza come de [a conducta humana o sabidura
Btica, Bacon, por el contrario, introduce la efi-
cacia come principio epistemoelfgico de fa
ciencia actual, al afirmar que el hombre no
hace dencs porque quiere gaber, ging porgque
guiere poder (Farrington 1971). Desde enton-
ces, ciencia y cenica, que con-frecuencia estu-
vicron scparadas on la histeria de los pueblos
(Mason 1966) ligan su destmo inexorable-
mente enire sf y con el destine misma de I
humanidad,

Terp este poder de que habla Bacon no se
refiere solamenle al dominio que wnos hom-
bres gjercett sobre otros en la sociedad, sea
mediante el dinetn, sea mediante el gercicio
del poder politico, o de ambos a la vez, cosa
que sucede con frecuencia. El ser humano
moderny bace ciencia, no tanto par el placer
de gaber, por of saber considerado courwo valor
en 51, sino por los efectos humanos que diche
salber produce necesariamente. El poder que
los hombres ejercen los unos sobre los otros,
producto del dominio de la ciencia modarna,
parte de otro poder: el que el ser humano ejer-
ce sobre |2 naturaleza misma, La racionalidad
clentifico-técuira impliva como presupuesto y
busca como objetivo primatio, ef dominde del
ser humane sobre fa naturaleza mediante 2l
desciframientn de los macanismns racionales
quie tigem los procesvs de su evolucion. De ahi
a considerar la naturaleza come cl enemige
vemcer, como el abstdcule 3 superar, es decir,
coma lo otro que debe ser andquilade o des-
truido, no hay mds que un paso,

¥a una concepcion peyorativa de la ratu-
raleza o de la maleria, la encontrames en la
tradicion filosdfica tanto priega como cristia-
na vordental. Asi Plabdn, siguienda los mitos
drfieos y herméticos introducidos en la filoso-
fia a través de los filduofos pitagdricoy, ve en

------------------------------------------ Pen g+t PEEE

la materia la matriz del mal moral v de la des-
dicha, que nos ha hecho venir a este mundo a
expirar un pecado cometdds en vidas anterio-
teg. Por su parte, mas concretamente, Sar
Agustin ve én la libido sexual el origen de to-
do pecade y en la reproduccidn sexual la cau-
sa de la transmisién del pecade original a to-
da la especie homama, Die ahd que predica el
desprecio de las cosas de este munde v ve en
la historia hmemana fan solo el pasaje a otes vi-
da, ésta si definitiva ¥ plenamente feliz.

Pero ni platdnicos ni crishanos tenian los
medins eficaces, para mosttar en realizacio-
nes conctetas el desprecio a lo material, y ver
ent la maturaleza el causante de fodo pecado,
Lenvirbierom su lucha conira la naturaleza y
contra nueste cuerpo en una practics aseét-
ca y istica buscando, comn enseiara Pot-
no, el éxtasis como plenitud de la existencia
humana, en las eomdiciones kermporales ¥ Ci-
porales en que vivimps mientras lega o ple-
nitud de los tiempes.,

Degde 1a revolucién baconiana a irdcios
de Ja edad modema, ol ser humano ha ide sis-
tematicamente logando su objetivo de domi-
nar la naturaleza. Ya en el sepunde prolopo a
la Critica de la Razdn Pura, Kant [1786) como
buoen iluztrado. ve con mal disimulade com-
Plrjo de superioridad, a La naturaleza ne ho-
mana, En dicho ensaya, la naturaleza aparece
coma un reo en un keibunal y 1a eiencia qomo
un proceso penal, mediante el cual ef cienkifi-
o0 gjerce las funciones de ez que somete a
st acusade & un interrogatorio v éste - el acu-
sado - naturalera - solo puede responder a las
pregunitas gue le son plankeadas por una cien-
cia concebida como kribunal implacable.

Todo el siglo #3X refleja ese pptimismo in-
enuo ¥ trivntalista del hombre sobre la natu-
raleza, A finales del sigle XVIII con el nadi-

riento de la edad contemnporines, s dan ga-

gr
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si girmudtaneamenie [a revolucion industrial,
que s¢ imicia ¢n Inglaterra v la revolucidn po-
litca, que da origen al estado modetno ¥ que
tene su Indxima expresidn en fa evolucidn
Francesa de 1782, Chien mejor expmsa ese
optimistmo sin limites de Ja racienalidad téc-
nico-vientitica es Comte, eon ] soncepte de
progresa que inspirata todas [as reveluciones
y reformas liberales de fa segunda mitad del
siglo pasade v de la primera mitad del pre-
sente, ['ero el siglo XX, como el adolescenle
que ciestiona a sus padres, o el adulto que so-
mnete a fria crlbica los entusiasmos v aventuras
de su juventud, se ve vbligado a cuestumar
Jos optimismas ingenuos ¥ dogmadbicos dol si-
elo anderior. Mo deja de ser paraddjico que
nuestre siglo, en que la clencia y la kecnologia
hen alcanzado las mayotes proczas, sobrepa-
sande Jas expectativas mas oplimisias de los
siglng anteriores, hasta el pante de levar el
ser hzmano al espacio y triplicar, al menos en
las suciedades mas desarrolladas, sus expec-
lativas de vida, sca tan amargamente pesi-
mista respocto de todn, pero en especial, res-
peclo del destine que le podria deparar el de-
senfrenade desarrollo ciontifico-kenico. Adn
resuena en nueskres pidos ef grito descspera-
do de los existencialistas al finalizar la Segun-
da Guersa Mundial, mienfras todavia Humea-
ban los hornos crematerios de Auschwitz v
Drachau: “La siencin y o idonice wan hech of
honEre s podernso, pera i e nan hecke maz fe-

i”"'.”
lar

Per esto no ern was que ol prncpis.
Muy proatu v como tragico epilogo de asa
confiagracion, la mds ceuenta que ha tenidola
hictoria de s humanidad, en dos citndades de
Japin se alzaria en un cielo que amenazaba la
pear tormenta de nuestra historia, el ominose
hoogm nuclear. Durante casi toda la mitad de
aste sivlo que estd 3 pundo de lerminat, |3 hu-
manidad vivirla angustiada bajo la sombra
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mortifera de ese hongo, en el denominade
equilibrio del terror que caracterizé cuarcnta
anas de guerra fria. Log poliicos, al decir de
Sartre, s convirdieron en guardianes de la
bomba, muentray la carrera armamentista
agotaba politica y econdmicamente a las dos
supeTpetencias, hasta e ponto de llevar hoy
al declive total 2 una de cllas v someter a la
atra 3 una <risis de impredecibles consecuen-
cias. Hoy el destino de la hurnanidad pende
de nueslno reconecimiente de la dignidad de
la naturaleza, No podemos, con el ingente po-
der que nos da la tecnologia, seguir teatindo-
la con el desprecio con que el cristianismo
platomice de Oeeidente ha tratade el cuerpo
humanp. 1.a eeologia es problema vital para el
futuro de la humanidad en vista de que el ser
humanp ha friunfado sgbee la maturaleza en
su lucha ancestral par sobrevivir, El problema
ecoldgico no es natural, es decir, creado por la
naturaleza, sino producke cultural. de una
culturz enajenada que ha mirado tradicional-
mente con desprecio la materia, el cusrpo, la
raturaleza,

Para recanocer esta dipnidad cuasi huma-
ta de la nataraleza, pues el serhumano por el
trabajo v I tecnologia la ha convertido cn
parke de su desting v, pat ende, de su esenda,
v T tratarse de un asunto en que el destino
misme de la humanidad depende, lo gue ca-
rresponde hacer es dar una legislacidn que
fenga valor universal, dada por las Naciones
Unidas v respaldada con todo su peso por fo-
dos los pueblos de la tierrs, especialmente
paot las grandrs potencias con peso politice,
cientifico-tecnolagico, econdmico v militar
Dot CONsiguicnte, con mayor Ic5punsab:]1dad
Fi Mortz ha creado al Sur. Loy no puede pres-
cindir de €, como tampoce de la naturaleza,
51 quiere e fuburd ¥ $i gquiere salvaguardar
a1 vida.
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La velacian def sor humano con la nagap-
leza &5 e CaTACtey culfuzai, i go, riaulEan e
e (2 actividag Producida por s espirity o
MENLe &1 conlraposicion 2 s 1 luraleza fsi-
Ca. Z8pirit que fisne 1 erturalazy diferay.
e, aungue IR colno base ffaies o cerehr,
Tampocy se hgsg dicha rels ciom, coing Dipe-
CIETA U0 U principio, sdle 20 803 Nocasilada:
[isicas, pocyue foras s transformean sty
calment qome restiltado de | culbiry, vsup-
BEN ademndy, obras muchas

EL ser humann — g quich le antecedid—
N s aslada de natipalary Puramente fisicg |
ates de que g mene CINPRPaL & croar Jg pyl-
bira, era sl un qnimal Mas, guindn (inica-
MENGe por instinios s pocenismon de
Fertminiicos en Jog BENCE. Y conmo t2, ol o
canisme hicldgip, desarrallzdo por Ja evili
A0l Cuandy aparere [ mente, o sea lz intyli-
Gencia v demids cuzlidades del espirity huma-
Ne —cualquicra que sea la naluralag ¥ -
Bl e dete adaquiena Iz caracteristicas gg-
pecificaments humanas, quie ke purmiten pep-
SAL ¥ QePrmInarse por s wisme, VNG ger si-
o un mecanisme biologicn, Bsto produgs
aceinds del salt hacia Ia libertad ¥ la con-

LEY EDUCACION
SARROLLO SoSTEMIBLE

Juwan fosé Sobrgdo®

Cietcel, 1 aparicidn de i Luitara i alizzs aoy-
muladas de 1 mente, con ol carschr do tma
RN nalurauza, que mocificn sustaneal-
menle | primers,

Porque la culturg acumilady madels de
tal manera 2 plagtic cerebm del ser human
B caddd goneracidn, mediante sirs g Niples
MECanismos da TARSIIAAN, que a0kl come
WIS segiinda nataraless omdicinnants de I
mayor paste de los o IRartEmientos, v comp
el canal o forma 2 v del cual s expres;
tada L2 achividar) humema En ese sontido de-
SEMpenia L2 incidn de nafiralers Agregids
Fara cast tedas o CmMpartanuenteg, con ey
CCpCici de ns ligadis 5 funcionug bioldsicas,

Bz obvia por Lanto, la enomme Importancz
U liene L4 cultura on i) relacion, asi como ol
carécter cultural de 1 ma Yoria de las deman-
e que actualmente amanazan |4 coolosda de
Lz Tierra , v gl deserralla sostenible Ja lan b=
manidad, E] en wyue cultural debe estar prar
tnte, presente do upg maners contrsl, en
SUTPOSICS comus dste,

Liceniaclu en Denecha S |3a2, Swls Bien

155

WYERRBROUD SUSTERIRCE. L OFCINR Bops LIS Rica

























EEEALjrisdsiLEEEEEEEEE

tnicamente una actitud individual de deter-
minatlos sectores saciales, ni wna variable in-
dependiente. s una resultanke de las formas
de produccidn capitalistas, que crean como
subproducky determinadas formas de pobre-
za, la desipualdad en el desarrollo entre las
naciohes ¥ la devastacion de Ja naturatera.

Es finporiante destacar, también, que el
desarrolle del mercado sc abre paso median-
te formas de producclon arcaicas, coma el oo-
lonialismo, el pillaje y ¢l somekimiento a san-
gre ¥ fueyo de 1wnos seres humanos por okeos.

Kl capitalisroo implico un pase adelante
en ¢l procesu de lbgracidn de la mano de
obra. Fepresenth una yran revaluridn, al in-
corporar al mercado wna nueva mercancia: la
fuerza de trabaje. Con el vapstalisme surgen
la clasc obrera, grandes aglomeraciones de
pablacion y sucesivas revaluciones industeia-
les en un mundo cada vz mds meceandliza-
do. Con €l advenimientu del capitalismo se
cohoce 1 desareollo incesante de formas de
eoonunicacion y transporte ¥ el subsecuente
procesa de internacionalizacien del capital,
Comi ko bace ver uno de les grandes pensa-
dores de la llamada posmedernidad, Jiirgen
Hahermas, en una entrevista reciente, que tie-
ne el sugestive tituln de Las fildsofos tam-
ién van a la plaza del meecado "hoy en dia
hdns loe Esfcos, fes cilbiras y hs Socienades es-
sin yan intereimtactadog wor ol weroade mundict, 2
comuricaciin, el transporty 1 19 Femu.'ugm e
yatia meedde desenienderse de nadie..” {Haber-
mas 1994,

Se ha dicho va, que este procese conlleva
gl desarrollo de relagones asimeétoicas de n-
tercambin de la erofomia inkernacional, de
manera tal, que se establoce una distancia cre-
ciente entre et Motk desarepllado v el Sur sub-
desarrollado ¥ empobrecdi,
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Por su parte, el permanente desarmolla de
las comunicaciones crea la percepeitn de un
desarrollo de las condiciones de vida cada ver
mds vertiginess y un estlo de vida en funcign
del consume, que &3 Jo que llamames consu-
trdama, porque ¢l capitalismo exige, pam su
reproduccitn, uns produccién incesante,

La expansidn incesante de [as tuerzas pro-
ductivas v del mercado se desentendid de los
efertns sceiales v ambientales negativos, has-
= que €l sistema mismo se vio amenazado,
Aqui se pone en evidenca que el desarrollo
Bieme un cardcter, no lineal v uniforme, sing

B, como de noevo nas lo expresa Bl Filose-
?D, *re0 sale se purde e b gue ntuestra o espeic
de tn rodernided, sino ge tawdiiin hay gie miver
10 ue se eseonde en of Difrbare rrverse de sn super-
ficie”, (Habermas 1394).

De alli que ol capitalismo ny puce antici-
par talies efectos, sino hasta que ya se hablan
producide. Por ellcr_ ol concepto de desarmally
spstenible surpe taediamente, como s des-
prende del siguienle parrafo: “este visidn que
mSLHE COMA preDi0 quE 1a base def crectrmientir ec-
nimiat rasnde e &l pofencial produckivo del mer-
radi, sugiere krmbiin, aue el sistema no puede de-
Jarse sty prrgue foshircamente lo b conduciio o
critre grandes probiasas gue necesitan reariemta-
cidh para atcanzm mayor efectivided Estes pro-
Hemaz naw side, 1) Tas inestabilidades, produclo
e Jas crisis periidicas del sisfera indrskrial -por
gj. lade 1929  la secesidnt de Jos adios ochenta, 2)
ha gido vy cxplotador tectuyenda o menoras, Inr-
g Jornaes de brabifo y iy sueldos, 3 ef wer-
cedg g velora I exfernalidudes”, es decty, fos
PI‘E:.!‘J,IE.’H!EE avhrriag que 58 '_E;Ei'il'."r'ﬂ?h il P"ﬂfl'.’ﬁﬂ P?‘D—
ductton pern gue dependen de 81, como sox fn con-
tthiaclin amblenkal, cuwas cosfos ne han sigai-
ficadn nugrsiongs sociales prvturtives i e algi-
N0 CASCS 0N Costos mopebivne -pepechn gue Hene
ntucha importancia on fas discusinnes del desarro-
Ve sustentabic-, y 4) of sistemy fvwde 2 crear mo-
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tual, un problema palitico, come lo hemos ad-
vertide atrds. No solo no vasta, sino que nos
resulla injuste decir que “Jos costos def desarrg-
lp sustentable, .. debigran compartirse equitating-
menle entre las diferentes comunidades, enfre Tos
ices iy 05 pobres, y entre esta gemeracidn  fas -
rigeres, (Chesney 1993); ey necesatio que ca-
da ser humann cada comunidad y cada Na-
cin asuma su tarea en la medida de su res-
pomsabilidad, de manera que quienes més da-
iig han eeasionado al amblente, deben contr-
buir cn mayor medida a un desarrolly susten-
table.

En ese sentidp, compartimos o planteado
por el Informe de Ta Haya sebee el desarrcllo
sostenible, cuanda dive, refiriéndose a los pai-
ses pobres, en relacidn con los ricos, que los
pritneros, "z probable oue i by asedo Kasta
ahora 1l wnd fraceidn de su ecoespacic en compd-
racir con fis prises inceesfralizadus. No pueden
—y m mecesitan— adopbar fas novmes et
tes de Pitlshurgh o Lencashire en su ctaps actue!
de desarrofle. Tel pez —coit frieta divterdo of docu-
srenlD— LEROan qHe ESCOpEr SRETE LN diersidnd
e temnfagms amdrigtrtalmertle racionates. La tis-
queda de normas anbienfales semelnies para to-
dos fos parses —dice Frnalmente— se bosn en ww
comeepty pmﬁncﬂzmmtf erradn i solo puede pro-
wopr conflictos innecesarios” (Pronk & Haq
1592).

Desde luego, o mismo es aplicable para
las comunidades y para las personas, consi-
deradas individualmente,

5i esto no se establece con claridad, ne
Creemnos estar sentando realmente, premisas
stlidas pata —como se planiea desde Ja pers-
pectiva del desarrollo sustentable— “gue st
produzes wn balence sustenlalle entre los sistemas
“eee” ¥ Tego”, de mode de asendar ol ung y
otro Ia solidaridad fumana ¥ emtender que en
nuesra refaciin con fonoferalezr b que debe pre-
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atecer mo s Ja saberbia, st lg armonfn”, {Ches-
ney 1993,

Sin embargo, es necesario insistir, hay to-
davia un abisma entrs @ pensamiento mun-
dial, 0 lo que se considera un consenso gene
ral razemable y la dindmica del sistema. Los
migmoe ambientalistas reconocen que este
eonsenso s atin vago, nacide mas del temar
fue de fa esperanza, en virtud de lo cual "y
£S0AsA comprensidn todeein taato del comcepto de
desiattollo sosfenible como de wn plan eoncrete de
Accidtt peitad lcanzarle” (Fromk & Hag 1992},

Chizds por cllo las posicioncs ambienta-
lislas, que propugnan por un desatrollo soste.
nible, no constituyven todavia una opcidn
pragmétice, pero repreasentan un compremiss
v wna responsabilidad con el Arture de quie-
nes ne lian nacide. Igualmenle, implican un
recoocimiente de que s irracionalidad del
subdesarrollo es producty, en muy buena me-
dida, de la racionalidad del desarollo; por
Fnte, ne pueds pensarse realistamente en el
desarrollo sostenible sin afectar bode el siste-
mi de relaciones econsmicas y peliticas inker-
nacionales, Comao se expresa en el Informe de
La Haya: “la aciwsl disirituciin de consumo
siundiel y de la riquezs mundial debe experimen-
tar wm cambic fundamental., —y agrega Tuego—
b capacidad de susienfo lintitada de muestro pla-
ekt flsivo plamtes cuestiones profundas acercn de
hos #ofilos de veda material de fos vicos, acercn de
estilos de vide wils siples i que corstime Hemos
chavgdin en fodo o1 teunen, y acevca de wma fmpor-
fanie redistribuciin de los aportumidudes de des-
rredlo fufwro”, (Pronk & Haq, 1992},

Loe problemas ambiendales del desarrollo
y del subdesarmallo no son los mismos, ni de
igual magnitud; por tanto, los patses deberian
pagar 'a escaser. y ol abusa do los rocurses
ambientales, al fwual que lag empresas y las
personas fisicas. “Fara los paises desarrnbla-
dlos, la mayor parte de los problemas ambien-

1'%
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tales se derivan de la sobreproduerin ¢ del
sohmeconsum; mientras Tuﬂ para los subdesa-
rroliados Ja mavor parte de los problemas se den-
vande la pobrera,
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bores principales, no mostrarin temas sobre el
ambients 0 la ecologia, s bien si presentaban
aspactos muy relacionados, tles como traba-
it 121,6%,) ¥ demografia (67%).

{abe considerar que ¢l tema de la "moda”
cn Ja determinacion de descriptores v varia-
bles es un aspecto relevante al congiderar Jas
limitaciones de Jas bases de datos. Desde un
punti de vista ternporal, el aumnentp et el -
mero de materiales es significative, especial-
mente si se eonsidera que solo el 7% habia si-
do publicado antes de los setenta,

A partir del analisis de los bpicos encon-
trados, se revelan diversas fases en las con-
ceprignes sobre las mujercs, a saber:

NEGACKH

Las mujeres son traladas coma si no exis-
Heran. Los proyectas no las induyon en win-
gitna de sus ctapas y el desarrollo del coneci-
irienlo se realiza |, como afivma Durdn (1954)
a espaldas de la mujer ¥ & menudo en contra
cle ella.

LA MUJER COMD QBJET DE ESTUDIO

Lag majeres son un tema de estudio inte-
resanie, existen para ser esturdiadas, pero se
Tieea su capacidad para participat en el pro-
cesn como ser pensante. Losflas profesiona-
les, realizan las investigaciones de acuerdo
con sus infereses ¥ los resultados se mantie-
nen en revisias especializadas de dificl acce-
so pata la communidad. La clave en este prove-
<0 £ la negacidn de 1o necesidad de foma de
conclencia sobre la sifuacién concreta que se
trate, ¥ eska postura e observa tanto en den-
cias suciales, como en salud v planificacidn
familiar. Una variante metodoldgica en la
consideracion del sor humano come obijeto de
agtuudia, es 1a constante administracifn de en-

cusstas ¥ cUesHONAMDS COm FeRPUestAE Cerra-
das, las que con frecuencia inducen a confes-
tar desde el punto de vista socialmente acep-
tadp, a de acuerdo con la informaciém obteni-
da por los medios de comunicacion, conyir-
ligndose estog tiltimos en propagadores de
ideologia, que a su vez ge reafirma con las res-
puestas generalizadas aprendidas a través de
Tas mismas fuentes.

EL CONOCIMENTD
COMO FUENTE DE CAMBIO SOCIAL

%e establere una interrelacion fructifera
enire mevimientos populares, cambio social y
desarrolly del conocimiento. Se instaura una
metodalogia partivipativa dende las priorida-
dies se establecen no en forma tedrica aprioris-
tica, sino basadas en los insumes de los gru-
pos sociales afectades. La definicidn de los te-
mas, la recoleccion y andhisis de datos, se pro-
duce en forma conjunta.

Este proceso reperculs en la autocenep-
citm de las mujeres, revelando los procasos de

dominacidn, tanto a nivel delos grupes de re-
ferencia, oomo dentro de 1a esteuctura univer-
sitaria, donde se cuestionan aspectos come la
negacién de las mujeres come productoras de
conocimienty, Iz divisién estereotipada por
carieras, la disttibueion de puestos directivos
¥ &l hostigamients sexial

Las tres eonwepriones citadas o corres-
ponden a un desatenllo hiskérico, sibien el 4l-
Hime sentd sus bases paralelamente el Dece-
nio de la Mujer, impulsando la investigacitn-
accifim v la metodolegia participativa,

Deesde el punto de vista kedrico, uno de los
punkos de discusién mis rclevantes, ha sido

el cuestiphamiento de los Estudios de Ja Mu-
jer ¥ el enfoque de género,

L
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Los organismns internacionales han im-
pllsade el enfoque de género en el desarrollo
(GEDY como alternativa a mujer on ¢f desarco-
lo (MED). Campillo y Fauneé (1993 resumen
oy anteripr indicande que el enfoque mujer an
¢l dezarrollo (MED) privilegia la bisqueda de
fa equictad, centrindose en el logro de una es-
frategia de infegracidn de las muojeres en el
desarrelln, a través de provectes disedacdos
seplin sus demandas v catacterfsticas.

El enfoque género en el desarroflo
(GEDY), por okro Jado, pone <l acento con [a
identificacion de las formas diferenciadas de
participacién de hombres ¥ mujeres, Conside-
14 esle enfeque come MAS ComMpensiva, va
gue exige la negociacidn entre grupas. Tam-
bign e aefiala ol pelipre de caer en lo retiirico
adoptando Eomings comy génera v centrado
en las mujeres para lograr la aprobacion de
proyeckos, sin que exista un interds real en fo-
mentar la ipualdad,

Por otz lade, con respecto & las Fases de
aproximaciin al respetn ambiental, Vargas
(1947) cita sois periodes, a saber:

18211330 Legislacion conservacipmista pre-
liminar;

Exparsicn cafetalera y abandong
de la conservacidn 13%]1-1%40

Peoliteracion de
legislacién incfeckiva;

1H50-1500

1940-156% Infiuencia de la legislacion inter-
nacional v la creacifin de espacios
protegidos;

1968-1986  Legislacidn descoordinada y he-

terouénea;
1940 Ln esfuerzo por 12 inlegracidn.

En lineas generates, se pueden considerar
los siguientes aspeclos:

Concientizacidn popular spbre el fena:
prokeccion de zonas especiticas.

Go desarrolld especialmente durante s
décndas de los sesenta ¥ setenta, Bs importan-
ke resaltar que el gran movimiento popular de
este perindo se refiere a la opuscion al pro-
vectn de ALCOA —explatacidn de bauxita—
Bl que tuvn que ser rechazade por 13 Asam-
biea Legislativa después de fuerbes y mastvay
manifestaciones en contra.

Dhrante estos afios se procede 4 consoli-
dar una politica de probeccidn, a travds de
parques nacionales y reservas, produciéndose
lambién el Primer Congrese de Conservacién
tle Rerursas en 1974 y el Forn Costa Kica del
Afia 2000 en 1977, En la actualidad se cuenta
com un tertal de alrededor del 24 % ded tertito-
ro, o zona de diverso grado de prokee-
cidn:

Parquzg Hacaralee 4139057 s A.00%
Reservas foreskles 7T HETI ha 605
Raservas biclaglcas o TEGH) Ma 0.62%
Sorag proledidas (bosgues] 7902960 ka |l e
Rageryus 11080anas 2HB 457,50 ha 2, B%
POLmICAS AMBIENTALISTAS

COMD REACCION A GRAVES DANDS AL MEDHD

Algunes recursng, debidn a su explota-
cion inademada durante afiug, entrac en una
ctapa critica. Grupos o perstmas con una alta
preccupacion por la permanencia de la flora ¥
fauna mician programas de proteccion ¥ re-
produccion de cspecies en peligro: corodrilos
Ignanas, forhigas, orquideas. Las comitnida-
des proteslan por la contarninacidn de rivs y
la deforestacion y la empresa privada descu-
bre una fuente de atraccidn v de divisas inter-
nacignales: el eeoiutisme.

Los diversos problemas de contaminacidn
ambicntal se agravan y se requieren medidas,
|a5 qualas son en la mayoria de los easos, pa-
liativas y eovunturales,

Dirrappinin Sosronibik, o ok taea CasTe BiCA r.ac















<iro a nuvel rugional ¥ en algunns Cas0s I
digl. Kspecial relevancia ticre £l Comsejo dela
Vierra, centrade enel anpalse § protecclin de

puliticas ambien s,

yiuchas de las arganizacionts InbetriEsics
nales hen integrado enite = criterios de
aprobacicn de prujectos. la pumspeetiva de
ginero. Si bien & general oo 5 b definido
o poiitice de i {ereelavion entre [0 ankaror
vel Jesarrolio sostenible, 128 expriiencias [
lizadas sun una hast jrrgp oThAnLE P fufros
proyectos integradores. ‘ol es ol rasv de &
alporaciin de materiales diddcticos relacie-
nadns con bemas BAslCus paTe |a participacidn
dg las mujeres, como ACOras del desarrolle
anstenible, pot ejrmpla: argati2aciin, partici-
pacion cosunal, autoestima, sppprimienio
del coerpu, formas de comupicacién ¥ plani-
feacidn efectivas. Ui frporiaie puato 4 [a-
vl 8 (L 8n 5 mayoriz 108 PLOYECIOS € bz
palizacio no sola para LOst Rica, sino para e
jreq coniTainelicans.

Bjeraples delo an epiu som s wiguientes.

[] Instituto Interamenians de Derechos
Hemanos, con- £ SpOye fingneiero de B
Uinign Furopea, ¥ comd segiimients 2l Forn
Regional de la Yhijer, Refugiade, Repatriaca
v Dosplazadie, agtabicce el provecie (Capacila-
ian de Promotoras en Derechos Homanos
de las Mujeres (DL 19643, Los miadulos
eclurativos inclayel temas co. identidad,
CULTpPa Y coxvalidad, necesidades do gé-m-m'.
cindadania v democratizacion de la vida coti-
diana, comwricatiin Alarnativa, devechoa bz
ugLf.t;m;i.lﬁn. identidad de genero, discriming-
chaa v daterhos hummnos, mesloos Jderechos
s o pln e e

proyecto de frascendencia, € [ Creaciun

de urabase ded
' rdlatus c 3 ;
i b con las producciones so-

C1as 0N PErSpecty e cimn
PECG), peciiva e genero '.t"]]{‘

La Drzanizacion Internacional del Teaba:
0, com ol SpoYe de DANIIA, cOmd parte del
nroveclo de asietericia €0 Rducscicn Obruea
para Mujers ‘Teabajadoras Rurales de Amdrh
ca Central y Repfblica Dominicand, elabora
g midulos pedagbgicos finlados Cultivan-
do la Lpwaldad en gl Campa (1993}, que -
clnye seis casseHEs (T 1993).

L Unidn Mundizi para lz Maturalera -
fegra ld participacion Comunitaria ¥ ol enfi
que di genetn com clementu fundamenial
e s prOgTaMAas Ao desarrelio cpetenible, 1al
cofr0 22 PIESEnta el ¢l programs de capacita-
aiin Dhos mitades forman una anidad (CICH
1994) 7 en Genero y Viangjo de Recursos Na-

turales.

Lo Crpanizaciin Pamamericana de la S
Tud, o, su proyecio Gajud trleoral de la Mu-
jer Centroamniricana, del Fegratna Niuier, Sa-
hud 5 Desarroli, i realizade importarkas 4=
ividades destinadas 2 magjorar galud en el
dea,

5l UCA matiza tambien inveatiEacionss
con perspectiva de AL, pepucialmente 4
mivel rural, ¥ cuenia Con puiblic aciories tales
camn "Dettits g¢ Pasfigores” quu s reficre al
alisis de mensajes sobre la mujer por pacic
e \os orpanismos y medios e corunicacion.
S provecio Mujerts, Comunicacidn y Desa-
rrollo sostenible ba elaborado materiales
pclucATivOs.

At .= a %

_ Carfl}-nl,n & Faund (1993) desarvoliaron
las politicas del TICA con relacidn a las mofje
s e ¢ dessrrello mual o€l libro: Génera,

Wiz i Desarvailo: mLaics pai i accidn del [ICA
£ m”'ﬂrffgg I r?lz'.".ny of Carite v eh Seninario Re
eional (1543) en dinde f;}hd-' i
S, i esan CIREFS[Ie
SIS gy o s FES0E
- LIy 3

'|FE.m[E'atl IJ”E“U ) Lrgﬁ”frﬂ |r1. '

¥y, "

] |
_ Mo ﬂﬁ e | .



i) lad de roles que desampe-

fa res Turales v la vardedad de
arre iz establecen enfre allas v o
ar 5 ciclos productivos requisre
un 1o interdisciplinario, mulh.
sect Miproagramdtics, de cardcter
inte: ia tematica.

b Lape i6n organizada v antdnoma,

el accés. 1stancias de decisicn, {poder
de las mujéres rurales, permiten darle
permanencia y sostenibilidad a proccsos
de desarrolly en los cuales mujeres ¥
hombres puedan comparlir equilativa-
menbe opertunidades, responsabilidades
¥ OCUpACianes.

¢} El compeimicnte y mangje de las foemas
diferenciadas con las cualas log hombres y
midjeres parlicipan en privsis pru;uc:h'-
vos ¥ de repraduccion social, guardan re-
Lacidn directs con la eficiencia v el impac-
o de log procesos ¥ programas de desa-
reodiofCampillo f Faund 1993),

La Comisidn Ceontroamericana de Am-
blante v Desarrcllp publica en 1593 los Linea-
mientos para log Talleres Nacionales: Integra-
cign de Iz Mujor en los Planes v Proyeclos de
Desarrollo Forestal. PROCAFCOR (1994) reali-
za e Heredia un seminario sobre la integra-
zidn del enfoque de género en sus provectos;
e este contexto, PROCAFOR can el auspicio
de FINNIDA, esfablece un convenio con la
Maestria en Estudios de |a Mujer (Universi-
dad de Costa Rica-Urniversidad MNacionzl), &
través del cual provee ayuda financiera a las
estudiantes gue realicen sus proyecos de gra-
duacion sobre el &rea rural, con perspectiva
de género,

l.a Fundacion Arias para la az ¥ ol Pro-
griso [ummane ha realizado importantes
diapndaticns aobre la situacion de las mujeres
eni gl sector informal v lenencia de la tierra

(Fundacidn Arias 1993, 1994). La Fundacign
ha cumplide una especial misidn coma orga-
nizadora de encueniros tales como La Partici-
pacion Digna de la Mujer en la Economia
Centroamericana (1990} el Primer Encucn-
tro-Taller: Cmergencia Ecaldgica v Frimer
Feria sobre Medio Ambiente, en la Asam-
blea Legislativa, 1991, v of Taller El papel de
la Mujer en la Implementacion del Flan de
Aceidn Forestal (1991),

L% [HEM, UMICEF ¥ PNUD cumplen una
funcicn de apoyo desticado a travds de la
conperacion canalizada oficiabmente, Durante
168560, Jos tomas de este crupo de propues-
las son:

et

Asistencia para el mejoramiento de gru-
pos formales femenings de Gollile (Uni-
versidad de Costa Rica-LUNTTA),

2. Programa de Desareolle Integral para lz
Mujer de Golfite {Universidad de Costa
Rica-LINIFEM).

3. Alencidn integral de Adolescentes (Caja
Costarricense del Seeuro Social-Tondo de
Foblacion).

4, Fortalecimnienty de la capacidad de ges
bon de Programas Sociales (Tresidencia
die la Repablica-FRUL),

5. Promocidn ¢ inkegracién de 12 mujer cam-
pesina en Calo Sur (Instituto de Desarro-
llo Agrario-LINIFEM].

G Tarticipacidn de la mujer en actividades’
productivas generadaras de ingreaos (M-
DEPLAN-LINIFEM).

Educacidn, trabaje, produccién para po-
blacidn femenina en dreas rurales ¥ urba-
no-rucales (Mindsterio de Educacion Fa-
blica-0 1),

=]
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les (solidaridad, auionomia en el manejo de
rocuTsns, autosuficienda, nivel notricional,
elc.} v culturales {rapacidad de innovacidn,
conciencia de conservaciin de recursos, #ic).
Posteriermente 5& cogestiona con un enfogue
mrnernlnvmw irelacion aciménica con la natu-
raleza) con énfasis en la salud integral. De
acuerda con lo anterior, se plantean las -
suientes mefas:

a) Participacion activa v explicita de las mu-
jeres e la toma de decisiones de Los pro-
vectos; esto se establece desde el primer
momento, dentro de los convenios que s
fijar entre T1 Produclor y los socies,so-
cios de los proyeclas. 1o anterior obligs o
gque hombres ¥ mujerss compartan ders-
chos v responsabilidades. Todo o ante-
rior, con un profunde respeto del concep-
to del papel de la mujer dentro de las di-
[erentes culiuras,

bi Lng,nr no solo el desarrollo econdmico,
sine que tamibién se ayude a reconstruir
un prayects de vida en los niveles persa-
nales, tamiliares v grupales.

¢} Iniciar com autosubsistencia y posterior-
mente la venta de excedenles.

d) Rescatar las tecnolugias sosteninles,

¢} Congeuente con la armonia con la nature-
leza v qu equilibrio, s¢ obedece y se rezpe-
ta la identidad coma derechi, qUP le-asis-
te 2 toda persona, pueblo, einia o grupo.

0 Procurar el traslado del use de agrogui-
micos a la agriculiura organica

¢) Fomentar la independencia y soberania,
evitando LI]_E*"-Eﬂ-Ji neia de log heneficia-
'['Jf]h.

br esle decenie se han realizada diversos
encuctiros rolzrionados con el foma, En 1I%0
el Seminario Nacional sobre Mujer, Politicas
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Piiblicas y Desarrollo, procurd incentivar la
participaciin de las mujeres de los diversos
sectons a la planilicacion est tatal. El tema fue
relomade en el Taller Centroamericang v del
Caribe fifulado Géneno en el Desarrello [Ta-
ler Centroamericano 1993), indivindose la
necesidad de fortalecer las habilidades de li-
derazgo de las mujeres en las politicas pabli-
cas. Por parte de las ONG's, se realiza el Ta-
ller Latinoamericano Sobrevivencia ¥ orga-
nizacién alternativa de la Mujer en América
Latina (Taller lafinoamericano 1993), propo-
riéndnae 12 oreanizacicn de las comunidades
para lz proteccién del ambiente y la integra-
cicn de las peganizaciones de rmujeres para [u-
char por s consarvacion ecoldgica,

Una de les actividades mds relevantes
realizadasz ha sido la Asamblea de Costa Rica
Mujer y Medio Ambiente en la Universidad
de Costa Rira of 20y 21 de julio de 1994, orpa-
nizada por la VICH, CEFEMINA v la Red
Mundial MUDEMA. Los objetives plantea-
dos fueron:

1. Promover y dilundir esfuerros en el ma-
neqo de los recursos naturales renovables
(enerpia, asua, blodiversidad, conserva-
itn e suelos ¥ la incorporacion de siste-
mzs, productos ¥ tecnolopias amigables).

2. Promover la discusidn de aspectos relabi-
virs & poblacién, salud, tratamiento de ba-
stra, que fienan fuerte impacto en la dis-
cusion del papel de [a mujer en la conser-
vacidn,

e d

Reforzar L2 red que sc inicid en el Primer
Taller Macional Mujer ¥ Recursos MNatura-
les, en sehembme |"~1~sﬂ arganizado por
CEFEMINA y LICN, promoviendo la co-
laboracicm v el tl'dl:ldjl:.} LquLntu a mivel
nacionz] a fravés de un foro permanente
de discusidn.
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— Sistema de ratamients anaepdbico de Jos
lados concentrados ¥ de las espumas de
las mieles de cafs,

— Estudios biofisicos de 1a Reserva Forests]
de Sierpe, Tévraba,

— Estuding de Ease de 1z Confaminacian de
Plaguicidas en la region costera caribe de
Crnsta Rica.

— Las efectos de la tecnificacidn agricola so-
bre las posibilidades de reproducrion de
la cultura campesina y el ambiente, El ¢a-
50 de los ascnbamientos.

— Diagndstico geoambicntal de Costa Rica.,

— Mapeo e interpretacidn de log efectos de
la actividad del Volcdn Pods ukilizando
SEMSOTES terndhos,

— Barrios céntricos de irwquilinaty,

Dre acuerdy con los datos obtenidos no se
especitica la mclusidn de la problemdtica de
génete, debigndose sefialar que, de los pro-
yectos, sala dos son ditigidos por profesorss,
Los rlatos anteriores, sin embargo, son enga-
nosos, ya que, por el uso de los descriptores
utilizadas, no permiten delimilar investiga-
cigmes desde una perspectiva de génern que
s¢ refieren de una u ofra forma 2 agpectos ant-
bicntales. A conbinuacién se presentan dos
elempos: Lma investgacién en proceso de
Nancy Cattin que no aparece en el listado an-
lerior § cuye tinile es: Mujer eampesing, Es
tado y Desarrollo Ruzal.

La propussta de investizacion contiens
inpartantes aspechos relacionados con &l am-
biente, si bien éstos no han sida identifiradn
£n la escogencia de descripores. Sitwacion si-
milar 2 presenta en la investigacién dirigida
por la profesora Ana Cecilia Esealante con el
auspicio de UNIFEN 1, titilada Programa de
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Desamollo Integral con Mujeres en Golfito,
finalizada en 1991-%2

LA METODOLOGIA

Promueve 12 participacin activa de las
beneficiarias del proyocto, tanboe en |3 identif-
weiin de sus necesidades priortarias, como
et La formulacidn, ejecuciin, operacian y evi-
fuacdn de sus proyectos.

PERSPECTIVAS METODOLOGICAS

Sobee I operacionalizacion pata ineluir ia
perspectiva de génerc en los provectus de de-
sarralle sostenible encontramos diversas pro-
pueskas guias, tales como:

— {acia, Propuesta de Marco Conceptual
sobre Mujer y Ambiente en Centroarnéri-
£ 1992,

— Campilly, & Faumé, Génere, Mujer v De-
sareodlo. Marco para b1 Aceidn del ICA en
América labng y el Caribe 1993,

— Gomdriz. La Planificacion con Perspecti-
va de {Sénero UICN. Dos mitades forman
una Lmidad 1924,

Este dltimo induye, dentro de la concep-
thalizacidn de calidad de vida, las relaciones
equitativas de género, airmando c?ue 1os pro-
yectos de desarrollo deben considerar las di-
ferencias de género, para crear condiriones
tue equilibren la balanza en cuanto a la parti-
cipacion desigual de ias mujeres lss proyectas
€ ST PropoRgT et desarrolto wids equiliting v
sastemivle, fendrin que darle @ las nujeres fnsy-
RS jant que piedon supenar Ia posicicy histdrice
o descentaie gue por muckos siglns hen tenido, B
conflicto e la wide cottdana es tnclinido como in-
tigader, suhdiidiEndose ex aspeckos come andoes-
tima, Felaciwnes de género sin vinlengia, [rabaje
wrlertzade y compartidn, descanse v recreacin
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hatiefo del conflicte. EI nivel de participaciin y
orgatfzacidn comunitaria tnchye asimismn fa re-
prasentatiidad por sexn, ert [os prestos de tome de
decesiones.

Los estudios sefialados evidencian la exis-
tencia e [incamicnios tedneo-metndoldg-
cos, base para la inclusitn de la perspectiva
de género enl los proyectos de desarollo sos-
tenible, Este esfuerzo, sin cmbargo, no es apli-
cado a lz generalidad de las propuestas. In-
cluse en las universidades se encuentran difi-
rultades para integrar la problematica de gé-
nert con la ambiental Tal divisidn parece es-
tar ditectaments relacionada con la experien-
cia previa de las/los investigadoras/es. La
mavoria de las investipaciones referidas for-
malmente a ambiente o ecologla, 5e centran
en aspectos fsico-ambientales, son dirigidas
por varones, o incluyen la perspectiva de gé-
nero, ¥ son organizadas de amiba haga aba-
je.

Las investigaciones con ]Jnelspa:ﬁva e
género sor, en general, dirigidas por mujencs
y favorecen la participacion activa de los gru
pos investigados, con una estractura de aba-
jo hacia ardba. Las investipaciones realiza-
das fuera de las universidades, y especial-
mente las financiadas por otganismns nter-
nacipnales, se han centrade en los (dltimos
afics sobte 1a problematica de las mujeres ru-
riles y pobres, siendo necesaria impulsar es-
tudios en otros niveles socioecandmicos, tales
corne ebreras v iveles mecios urbanos.

En cuanto al desartollo tedrico, Gara
(1992} coincide en que avalar cualquier tipo
de relacion cspecial entre la mujer v el ame
biente, basado en caracteristiras biologicas,
podria tener un peso nql.,ahvn al dae mayot
importancia a la 'natura’ sobre 13 sociliza-
cién, Los estudios realizados desde una pers-
pectiva de género, han enfatizada la necesi-
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tlad de insertar a las mujetes como seres ipua-
litaties, pot la que se incluyen aspectos tales
comme autaestima, igualdad de derechos, par-
ticipacién de Las mujerss, , etc, Sobre estos te-
mas bsicns para [a ingercifin efoctiva de las
mujeres como construckorag del cambig, con
tamos con cantidad considerable de pmduﬂ-
tos diddcticos accesibles y apropiades, no su-
lo para el pais, sino para a regidn. Sobre la
problemdtica integradora ambiente-enfodque
de género, los materiales son menores, aun-
que 4f s cuentan con produckos tales como
los de Ja UICN para Centroarndrica,

DISCUSION

Existe on el pais un nivel de concienda so-
cial sobre la necesidad de enfrentar un pro-
vecto de desarrollo sostenible, asi como del
logro de la equidad entre hombres ¥ mujeres.
Egpecialmente los sectores gubernamentales,
las ONG's y la educacion, han tormado medi-
flas en ambos sentidas. A tal efecho, se han de-
ferminadu pulitivas de interrelacido sectoral,
|35 cuales, sin embargo, es nesesarin ampliar
¥ concrefizar en procedimientos més dpiles.
Una de |as imitacioncs més scrias ha sido la
presente escisidn entre la problemtica de gé-
nera ¥ la del ambiente, La lectura de un gran
mimere de proyectos reflegja ia tendencia a
considerar los estudios ambfentales como
desligados de lo social, por lo que restringen
sur rampo de accién a aspectos fisicos, flora ¥
fauna. Tin este sentido, el término desarrollo
sostenible parece motivar una mayor apertu-
ra que ambiente o ecologia, si bien éste no
necesariamente implica una participacion
mds igualitaria entre hombres y mugjercs. FPara
superar eska limitacidn es necesario mcluir en
el disefio de prrgrﬂc!:m gobre ambiente, la age-
sorfa por parte de profesionales con experien-
ria en estudios de génern. Iniciatives que in-
diquen desde un inicie £l inberés por promo-
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ver a partivipacion iguslitaria de [a comuni-
dad, v Ja consideracion de indicadgzes que
hagan realidad este objetive —eomne la parti-
vipaciin equitebiva en inytanciay de bma de
decisiones— s ha demostrade como un buen
comienzo. También es necesario propicar el
conocimicnte de confribuciones a fravés de
bases de datos accesibles a los diversos secto-
res. En Costa Rica existen ya varias experien-
cias, tales come la base de datos de la UICHN,
sobre ambiente v el SIRFEC, Sislema de Infor-
macidn sobee Produccienss con Endegue de
Cénera, centrada en el drea centroamericana.
En abril de 1995 se censtituyd en Méxivo GA-
LA {Género v Ambiente en Latinnaménca),
Inskancls promueve 3 gu ves la Red de
Génerd y Ambiente en la regidn. EL PN ha
promovide la elaberacion de una red sobra
desarrollo sostenible, la que se encuentra en
sus micios, Bl Consejo de [a Tierra tene den-
tra de sus planes el establecimiento de una
base de dabos sobre bisdiversidad v mujerss
indigenas. Las contradicciones sectoriales se
presentan sobre 1odo a nivel de la empress
privada: —ganancia maxima versus desarto-
Lo sostenible y gobierne: intereses econdmi-
o3 de prupas en el poder-desarrollo sosteni-
Ble— perspectiva de pénen (en esperial el b
mia de la distribucién equitativa del poder).
La educacidn supetion par su parte, ai bien ha
realizado esfuerzos para enfrentar el terna, bo-
davia eta integrad la perspectiva de género
a la imvestigacion, La cscasez de recursos, de
acuerdo con los recortes del aparato estatal
requeridos por los Frogramas de Ajuste Es-
truchural , se ha convertido ya en una viven-
cia cotidiana, Les cambios sufridos han reper-
cirtico en las universidades estatales, que pa-
recen mis concentradas en sobrevivir por me-
dio de la bisqueda de recursos externos, pos-
grados autafinanciadus, etc., que retomar la
iniciativa de desarrallo del pais, desde un
punto distanciado de los inkereses soondmi-

oi$ ¥ con eonciencia eritica. Esk "coneiencia
critiga” parece gobear vida sobre todo pot par-
be de [ag OGS, Tas ciales se han destacadn
ampliamente, denunciands atropellos tante
hacia ks mujeres coma hacia ¢l ambicnte, Es-
bos crganismos tienen a su faver puntos im-
portantes come wna mayor libertad ideolopi-
o, dervada de escasos lazos economiogs con
los grupos empresariales y de poder. La fabor
de proteccicn de la ABCO en el Golfo Drulos,
contra los inbereses de Ston Forestal se convir-
b e una piedra en of 2apato, gue abligd a l2
compafiis maderera y al gobierno a firmar
nuevos acuerdos mas respetuosos de la wona.
(Cabp mscatar en este punio también, a una
instancia gubemamental que ha cumplido
funciones g: denuncia permanente; [7 Defen-
soria de los Habitantes, Su cuestionamiento
permanents del incumplimiento de leyes de
proteccidn al ambiente, a través de Joyre Ziir-
cher, ha puesto al Estado, y espacificamente al
Institutn Costarcicense de Turismo, entre 1a
espada y la pared, en proyectos de tna enver-
gadura tal, como el proyecty turistice del Gol-
fo de Papagays, en donde s¢ mueven inbers-
ses de empresas intermacionales. La Defenso-
ria de la Mujer, ditigida por Ligia Martin, por
su lade, realiza ingentes esfuerzes por pro-
maver ¥ denunciar el trato diferenciado, pro-
maviendo leyes tales come la recién aprobada
Ley contra ¢l hostigamiento sexwal. En este
punta de denuncias, ez necesario también re-
conccer [as labores titdnicas realizadas por
persanas interesadas en la proteceidn de zo-
nas del pais, demastranda que en ocasiones,
la mepor forma de movilizar la opiniin prbli-
vz es ublizandg métodos individuales, tzles
cumnit escribit un libog. La nowvela La Loce de
Gamaned (Rossi 1994, que relata Ia lucha por
la defensa de la costa caribefia por parte de
una mujer, ante la destruccion del medio por
un provecto turistice, despierta la problemati-
ca de género v del madio local, ante la fuerza
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de la Compaiila "Ecodélares”, la indiferencia
estatal ante el dano a 1a naturaleza, Ia legisla-
cidn anticuada, ete DIsta obra de Anacristina
Russi 3¢ convirhd en uno de log libros mas
vondides on ¢l pafs, encontrandose en su
quinta cdicidn. Unice mirando af mar de Per-
nando Contreras Castro (1994), relata la labor
da los "buzos” (personas que recegen materia-
les de los grandes basureros), plantcando el
problema de 1a basura "desde adentra” y rela-
tando Fag falgas promesas por parte del go-
bicna y en genetal de los limites de la margi-
nacidn popular. Ambas novelas estan indica-
das comao lectura nbligateria en los colegios

del pais.

Un empuje importante desde afuera lo
producen las agencias internacionales. La
coopetaciin internacional , Bl come la Co-
munidad Europea, BID, proyectos de las dis-
tintas oficinas de las Naciones Unidas, entre
atras, eaentan con wna politica para impulsar
Jos estudios con perspectiva de género, Estos,
win embargo, tienden a convertirse en esfucr-
zos aisladps y esperificos, por Lo que es nece-
sario gue tanto la perspectiva de género como
de desarmollo sostenible, se encuentren an ca-
da uno de los proyectos ¥ no como aspectos
dc casos especiales. Considerando el engra-
naje irkersertorial anterior, sobeesale €l hecho
de que los prupos més vigilantas se encuen-
tran en la sociedad civil, La apethora de la pa-
labra més fuerte v denunciantc do cstes gru-
pos saciales deriva del fomento en el cimac-
miente de los derechos de participacion, v en
este sentido ng solamente nos referimoy & lo
electoral, sine al proceso de reintegrar la voe
cantante a la base come gestora de progectos,
asi coma de verilivadora del cumplimieno
del proyecto de sostenihilidad.

Al arafizar cada provecto de desarrolio
sostenible, es nocosano tomar en cusnia s sws
objetives (explicibys u orultes) cortemplan of
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respeto hacia los derechos de participacin ,
@, por el contrario, se constituye en una via
mis de opresiin ¥ de mantenimientn del sta-
tug quo de dominacidn, La participaciin ple-
na, que trasriende la democracia formal haeia
la real, requiete la superacidn de estereotipos
sociales tales como eireunseribit como pro-
pins de mujeres log temas demograficos, do-
mésticas ¥ de coido de los hijos - Eximir a los
varones de su cunta de respomsabilidad en los
temas anteriores es una forma de, por omi-
gidm, etuar las dificultades de participa-
clidin :i[;E Eﬂ mujeres en el dmbito c[EFIcr pﬁ

0. Bs claro entonces, que el tipe de compro-
ridso que 52 demanda, 1o es incluir a las mu-
jeres en los proyectos para que pasen de him-

piar la rasa a limpiar el planeta , sing partici-
par en la elaboracidn de politicas , desarrollo,

evaluacidn ¥ supervisida en las diversas ins-
tancias de toma de decisiones, Existen mate-
riales ¥ eonacimientos suficientes para pasar
de la explotaciin y la violencia a la paticipa-
citm ¢on equidad y solidaridad, v ambos se
refieren tant al desarrollo de actitudes entre
sefes humatos come hacia la naturaleza, Hs-
peramos y requerimes ahora de voluntad pa-
ra que las bellas palabras de ipualdad se con-
vierkan en una realidad.

REFCRENCIAS

ACUERDD C0STA RICA-PATGES BAJOS.  Hacia o
Aruerdo anbee el Tesarolln sostenible snte Cosla
Bica v Ios Pafses Tajos. Oegubgepsty: 11 de septico-
bre de 1933 San losé, Costa Rira.

CAMPILLO, Fé& M. A FAUNE 1993 Genero, Mujer
Desaerolo, Marco para la Accidn del 1104 en Arméri-
£a Lakioa v ek Cznaz TCA, San fosd, Cosa Rice.

CARTIN, N, #9%3 Bujer comnpesina, estadn y dasarno-
fo rural. Proyecto de Investigadkin en PIORESL, dpro-
bacdn pur la Vicerreclotla de Investigacion, Dniversi-
dad de Cesta Fica, Docurrenio Mntemo.
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de la Compatia "Ecoddlares’, la indiferencia
estatal ante el dafio a Ja natirealeza, la legisla-
cién ankicuada, etc. Bsta vbra de Anacristing
Rossi se convirtid en uno de los libros mas
verdidos en el pafs, encontréndnse en su
quinta edicién, Lnica ivando o gy de Ber-
nando Contreras Castro (1964), relata la laber
de los "buzos" {porsonas que recogen maleria-
les de los grandes basureros}, planteanda ol
praklema de la basura "desde adentre” ¥ rela-
tandn fas falsas promesas por parte del po-
biemne v en general de los limites de la margi-
nacion popular. Ambas novelas estén indica-
das como lectura obligatoria en los colegios
dlel pais.

Un empuje importante desde afuera lo
producen Jas agencias internacionales. La
cooperacidn internacional | tzl como la Co-
munidad Europea, BID, proyectos de las dis-
tintas oficinas de las Naciones Unidas, entre
otras, cuentan con una politica para impulsar
Jos estudios con perspectiva de genero, Estos,
sin einbargo, tienden a convertirse en esfuer-
w0 aislades y especiicos, por lo que es nece-
sarin que tanto la perspectiva de géncro come
de desarmollo sostenilile, se encuentren en ca-
da uno de los proyectos ¥ no como aspectos
de casos especiales. Considerando el engra-
naje intersectorial anterior, sobresale £ hecho
de que los grupos mas vigilantes se encuen-
kran en Ja socicdad civil. La apertura de a pa-
labra mids fuette ¥ deaunciante de estos pru-
pos sociales deriva del fomento en el conoc-
miento de los derechos de pardeipacion, ¥ en
pate sentido no solamente nos referimos a lo
electoral, sino al proceso de winkegrar |4 voz
cantantz a la base comao gestora de proyecios,
asi como e verificadora del cumplimiento
del proyecto de sostenibilidad.

Al analizar cada provecks de desarmolio
soutenible, e necesario fomar en cuenka st 5105
objetivas (exphicitos 1 ocultos} comternplan el
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respebo hacia los devechos de parbicipacion ,
¢, por 8l contrario, se constifuye en una via
mas de opresidn ¥ de mantenimiento del sta-
tus quo de dominacidn, La participaciin ple-
na, que trasriende la democracia formal hacia
la real, requiiere 1a superacion de esterentipos
gociales tales comn eircunseribit como pro-
pis de mujetes los temas demogrdticos, do-
mesticos y de cuidi de 1o hijos . Eximir a los
varones de su cuota de responsabilidad en dos
temas anteriorcs o5 una forma de, por omi-
sidu, perpetuar las dificultades de participa-
cifin de las mujeres cn cl dmbite de lo pabl-
co. Es claro entences, que cl tipo de compro-
triso que se demandn, ne es inclwir a Jas mo-
jetes eh los proyeclos para que pasen <le lim-
plar la rasa a limpiar el planeta ; sing partici-
par en la elaborarién de polflicas , desarrollo,
evaluacién v supervision en las diversas ins
ncias de toma de decisiones, Existen male-
riales y conaeimiertos suficientes para pasar
de la explotaeidn ¥ la violencia a la parlicipa-
citn con equidad y solidaridad, v ambos se
refieren tanto 4l desarralle de actifudes entrc
seres humanos como hacia la naheraleza, Es-
peremos ¥ requerimos ahora de voluntad pa-
1a que laa bellas palabras de igualdad se con-
viertan en una realidad.

AEFERENCIAS

ACUERDO COSTA FICA-PAfSES BAJOS.  Hacia el
Arverdg snbre of Dhesaerollo setenible enbe Costa
Rira ¥ W Palies Bajue Oecslpeesty: 11 de sepbiem-
bre de 1933 San Jeed, Costa Rica,

CAMPILLD, F & W A TATME 1993 Génern, Mujer ¥
Desarrollc. Maom para la Accidn del 11CA & Amiri-
ta Labina v of Caribe, [ICA, San [nsé, Costa Rica,

CARTIM, W, 1355 Mhgjer campasina, estadc v desarro-
ey ruzal, Proyecto de Treesfigadion én procass, apro-
baddo por [a Vicemertorta de Inveshgaeain, Universi-
dad de Crsta Rica. Doowrrsendo Dok eeoo.
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Det bosque a Ia soctedad podria ser un
buen nombre para carackerizar la estrategia
que nog hemog planteada, con 2l Bn de con-
servar 1os bosques que ain nos quedan:
1,300 COD hectireas bajo sistemas de proter-
¢ifm estatal, tales como parques nacionales,
reservas ¥ refugios de vida silvestre, y umas
300 000 Trectéreas adicionales en manos priva-
das, Toda esta extensidn que hemos logrado
salvar, equivalente a un 33% del territonio na-
cional. Es el oto que dio origen a1 nombre de
nuesteo pais... oro que, releyendo el diario del
Almirante Crisidbal Coloén, fue verde desde
el prineipio.

"... Stis Hermas som Lp s bellas o estsr e
de drboles de mil clases, tart allos que parecen
focar el ceal e hair dicho que eflos nunea
pierten su follaje, lo gue puede eomprender
peritde os o tan verdes y fan adorables, como
lo sem en Espafia en mayo, .

En ¢l bosque de pmpledad privads, la ley
¥ el sentido comiin nos i que ese Dos-
que dele mangjarse sosteniblemente. Fs de-
¢ir, hay que cortar pocos dtboles y destinar Ja
madera a uses con alto valor agregadn. Por
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René Castro Salozar®

ejemplo, muebles cot disefuos especiales para
pequefios nichos de mercade, en vez de tari-
mas para transporte de frutas. Los muebles
requierer madera pero mucha habili-
dad, creatividad y capacidad artistica para
wsar jaspes, texhuras, resistencias; 1as tarimas
mucha madera y pocas destrezas manuales e
infelechzales, fin eambio, en los bosques pro-
tegidas [27% del territorie nacional] la cstra-
bepia debe ser ofta: se resume en la triada sal-
¥ilL, conover ¥ usar sosteniblemente.

La responsabilidad de salvar fue atendida
por las generaciones que nos precedienon.
Elfas crearon pargues nacionales, reservas y
refugios, cn donde se conserva [a mayor par-
be: cle Ja biodiversidad de Costa Rica, estima-
da, segiin el Fstudio Narional de Biodiversi-
dad, en el censo de 1992, en alrededor de ROG
mil especies. Bsto representa cerca de un 3%
de las especies vivientes del planeta, a pesar
de poseer coma pais, adle un 001%, de la su-
perficie terrestre. Alos que formamos la gene-
tacidn que entra al kercer milendc, nos corres-
ponde lograr que existan estas dreas de con-
servacidn para siemnpre,.., pues nos falka adn

" lliist o Ambienbe y Energia, Cakaemn da Cosla B,
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mentacion conjunta, establecida en la Con-
vencion de Cambio Climdtico, abre la posibi-
lidad a que lus paises del norte cumplan con
31 compramiso de mantener o disminuir sus
emigiones de gases con efecto invernadero, fi-
nanciando actividades en otros paises, como
Costa Rica. Mo es sino hasta musy reciente-
mente, que hemgs empezade @ vislumbrar
pogibilidarles de intesiorizar los beneficios
tan apreciados por la comunidad inlernacio-
nal, comp lo son biodiversidad y estabilidad
climdtica.

El proteger los pulmenes del mundo o la
capacidad de lus bosques ropicales de rebe-
ner ¢ fijor carbén atmestérico es el punto de
partida de Costa Rica para utilizar la vene de
reduccién de cmisiones o fjacidn de OO, at-
masiénice a quienes (o necesitan. Asi podre-
mos financiar las actividades necesarias para
proteper nnestTo ecosistema que tantos bene-
Ficios nos deparan a todos.,
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Proteger la biodiversidad y conservar los
bosques nahurales de Costa Rica es un buen
negocin para la humanidad, Memnismos no-
vedasos come los de prospeccian bioldgica v
participacién en los derechos sobre sus usos
comerciales, asi como la Implementacidn
Conjunts ageguran que profeger ¥ conservar
sean también un buen negocio no solo para
{nsta Rica, sinn tarnbién para el sector priva-
do internacional. Las vordiciones necesarias
ostin dadas para que la nueva sconomia para
el sigly O empiece,

Salvar, conocer, usar... el hotizonte se nos
ensancha y Aumentan Jas pogibilidades de he-
redar a rmestros hijos medicinas, slimentos y
produckos nuevos para su disfrute material y
bosques eternas para su disfrute espiritual,
Gracias al oro verde que deslumbrd o] Almi-
rante, en &l tercer milenio las generaciones fu-
turas de todo el orbe dispondran de 1na fuen-
Be fe bienestar en el bosque conservado en
Costa Rica.

Desanmiu et Soesrenlate. La DIUION Bika COSTA Brca )
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INTRODUGCHON

Apradect y agradezen mucho [a atenta
invitacifm de la presidenta de la Academia
Nacipnal de Crencias. Al recibirla tuve una
agradable sensacién deo sorpresa, ya que no
me esperaba este alko honor de compartic gon
Uds, una serie de ideas de este inkeresamte
ciclo de conferencias de Ta Academia,

He respondide afitmativamente ya que
los azares de la polifica me han levado per
diversos campos que de una v otea {onma han
tenido que ver con Clenca y Techologia v la
Sostenibilidad. Ademds, mi formacién en
economia ¥ leyes, ¥ la participacion en la vida
piblica como Minisirn de Planificacidn y
Diputade, y la vida empresarial en varios
campos de Ja agricultura, la ganaderiy, la
industria y e cometeio exterior, me han per-
mifida verifiear la correlacién entre beorda v
praxis en 1a lucha diaria de la produccién.,

En cuanto a las politicas cientificas-bee-
noligicas, en la administraciSn anterior me
coreespondic comorer 2] proyecto de Lev dela
Promacitn del Desarrello  Cientifico v
Tecnoldgico, Ley 7188, aprobada al principic

POLITICA
CIENTIFICO TECHOLOGICA
Y DESARROLLO SOSTERIBLE

Migue! Angel Rodriguez *

de la administracién Calderdn { junio 1950 } y
ademis participar en el Flan Macienal de
Desarrollo [ 1990-19%4 ), que fuvo por nom-
bre: DESARROLLD SOSTEMIDO CON JUSTICTA
SOCIAt.

CIENCIA Y TECNCLOGIA
CGOMO MOTORES DEL DESARROLLO
Generalidades sobre el  desarrolla.

Desarrolle material ¥ espiritual (desarrolla
hureeme),

Empezaré con lo que es més famikiar para
mi: [0 cual he tratado en varias de mis obras
editadas y en bren mimers de publicacicnes
periodizticas.

La concepridn del desarrollo, denfro del
marco doclrinario secial-cristiano, tiene por
objefo el bienestar del ser humane. El objeto
de los economistas es explicar 1a aceidn dest-
nada a generalizar riqueza, usando los esca-
s medigs de producciém v 1a distnibucidn de
los bienes y servicios disponibles. No
" Lirenciada en Dyreche ¢ Coelar en Ecooomla. Pregandedato o la

Fraidemcie de 1a lim {feriado 1992013} o Tartido
Ifpidad Sucidl E‘HE;.HE i
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podemos 1as personas escapar del hecho de
ser sietnpre mavores la necesidades que los
recursos. Bs por tantn la economia, la cencia
dle Ja escaser on la constante bisqueda de ia
ehicienda y la eficacia: haver 1o mds y mejor
o011 los menores recuwsos.

El desarrollo no o5 sino lograr el armbiente
aptopiado para la realizacton personal o si se
guiere dotar & cada uno de las meores condi-
ciones para que individualmente se lleve a
cabo el plan de vida que se desee, A yeces
desarrolla se cuantfica en términos maten-
ales Eales como cengume de electricidad o de
hidrocarburos, nimero de telétonos, produc-
to inkerno beuto, bdo en una relacidn per
capita. Lis dificil lograrlo, pere también los
eeemomistas debidramos tener instrumentos
de medieifn del producto brute de felicdad y
de tasas de calidad de vida o de satishaeridn
pemonal,

EL DESARROLLO
COMD PROTUCTO DE LA CAPACIDAD HUMANA

Pues bien, el desammello no ey mis que el
wsn de las potencialidades de los individuos
para }a produccién orpanizada de bienes ¥
servicioy, aptos para satisfacer nocesidades
humanas, con J¢ cual se atiende requerimicn-
tos bioldgicos basieos, se eleva la calidad de
vida v se logra un excedente de los benéficos
para &l estimulo y la promocién de
Ciencias, las Letras y las Artes. T'or tanho, se
busea satisfacer neccsidades materiales y los
incrementos de los biencs del esplrite. Ne
debe perderse die visla que los protagonistas
del desarrolle son Jos hombres ¥ mujeres dis-
puestos a fograr altas metas y que ¢l estedo
debe facilitar la consectcién de esos fines.
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PAPFL OEL E5TADD EX EL DESARROLLO

Y he aqui que el estado juega el rol funda-
mental de establecer 1og lineamientos funda-
mentales para un desartollo que favorezea la
perracion de tiqueza y loprar un arménico
balance cn la distribucién con equidad. Lo
importante es cancebir el degarrgllo como un
esfuerzo concerade entre el gobiemo y la
sociedad civil, ¥ esto que pareciera fn ele-
mental, o veces es dificil de aplicar, subre todo
cuande alguncs creen que ol desarmollo es
tesponsabilidad dnica del gobiermo.

Se espera que los individuos ackaen soli-
dariamente, en forma subsidiaa el estado se
hace presente para hacer lo que grupos orga-
nizrdos o logran por ellos mismos o apoyar
a los mas deébiles para que por esfuerzo pro-
pio 2leancen niveles de vida dignes.

Existen paiscs sumamerite vicos en recur-
508 haturales, pero explotados por obros, ya
que poen vale una nahurzleza prodiga, sing
existen lag personas capaces de fransformar
esd materia prima en productos comerrializ-
ables. Es por tanlo el conocimiento o que
lleva al desarrollo. Lo inverso tarbién es cicr-
o, ya que algEnos paises coN POCOS FACULSOS
naturales, obviaments una desventaja com-
patativa |2 han ransformade en ventajas
competitivas, tal como lo indica en su libro
Michael Porter, La Ventaja Competitiva de fas
Naciones, Esto se logra mediante el proceso
de incorporacidn de ese etéteo factor de pro-
duceidn que lamamos conoeimiento.

Conntionautes Bisicos neL DESARROLLO

Fs inkeresante que Ja publicacion anual
del Programa de Naciones Unidas para el
Diesarmlle ( PWUD ) hace hincapié en la for-
macidn de capital humano come &] elemento
bidsico del desarralla. Ese capital humana, st

P

ACADEWTS MATIOHAL O IENTAD



amwrrrrrrrarah b I EES S NN Rl L AN LN AN I NN NN EEEEEE R

uhe quisiera desagresarlo, estaria senta-
da por el gradoe de escolaridad, el slabetismo
infurmdticn, el porcentaje de universitinos
por cohorte etdria ¥, evidentemente, por el
mimem de téenicos calificados, ingenferos y
gientificos.

Vo tanka, es fhei daducir el gran esfuerzo
nacipnal en universalizar 1a escolaridad y ele-
var la calidad de auestra educacidin bésics, en
logear que mayor mimerg de costarticenses
alcancen la cducacion berciania, benica y uni-
versitaria, ¥ en fortalecer la informacian clen-
Hfica v el desarrolle tecnoldgico. Fn gna
relacidn causa-efecto, la correlacion entre e
desarrollo ¥ los beneficios inherentes, s nota
eome hay una relacion directamente progpor-
viosal eon el capital humaneo, La inversidn en
Ciencia ¥ Teenologla que hacen los paises
desarrollados estd enire 1y 2% del PIB v en
reunipnes de patses subdesarrellados se ha
hecha nutar, que la condicun bdsica para el
despegue €5 al menas destinar un 1% del PIE
para cste scctor. o voy a dar datos que Uds,
conocety3ing llamnar L atencidn sobre ab cire-
lo viciosos en que estamos: ne se destinan
recursos para cencla y tecnologia porque no
los hay, ¥ si no invertimes en ello, ne nos
desatrollames,

LA TECHOLOGIA TRAHSFORMA EL
CONOCIMENTDS EN BIENES ¥ SERVICIOS

Actualmente, s acepta que 1z becnologia
CTed TECUTHOS, COMD OCUrTid hace varlas
décadas com el caucho sintético y mds Tecien-
temente, com Ja suskitucion de conductores
metdlicos por la fibra dphica. Creo, como
decia el ex-Ministre Morales, en el problema
biblico de nuestro subdesarrollo, porque en
vez de “te gananes el pen cor el sudor de 1a frente,
debid hber sido, te ganarids e pan con e sudoy de
s mente”. En cfocto, debemos marchar acom-

DESARAOLLT 3TGTEMIBLE. LA CRCIOY] padd Co0era Fazs,
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pasados con el ritmo de Jos Hempos: Ta pro-
dueeifin ha pasado de ser intensiva en mano
de obra barata, a ser intensiva en conocimien-
by y recursog humanos altamente espacialize-
dos. Como €l afirimaba: “#n It hiche enire i

frierza del midseulo y In capacidad cevebral, no cabe

dude de guien sevd el fututo panador”.

Gerfa imdtl ¥ erwel pretender desarrol-
larnos a bage de una fuerza laboral que com-
pita con los robots de tas fabricas autnmati-
zadas. [llo sélo nos conduciria al desempleo,
104 bajns salarios ¥ la pobreza,

L& HUEVA VISION

Dentro de mi perspectiva, estoy empefia-
do en un esfuerzo por la re-estructuracion del
sackar de Clencia v Tecnologia, que en wma
forma innovadora estmule E formacién de
recursos humanos allamente capacitados y en
la promocion de la investigacion, pero que a
su vez, el eongcimiento sea incorporado al
sector produchivo, oo parte del compro-
miso del investigador con el desarlle,

Siento que es un Teto inmenso. Para ello
habré que Juchar contra €l complejo de inferi-
otidad de pais pequefio v pobre, ¥a que como
decia Raiil Prebish de la CEPAL, "ol seivdasar-
tedle e w0 estaao wental”. Dor @nto, en un
mundo altaments campetitive, el modeie de
desarrolle costarricense debe cambiar rapida-
mente, pata iMCOrpoTamas sin prejuicios en
un mundo globalizada y famar ventajas de Ja
liberalizacion del comercio. Pero, para ellg,
debemps fortalecer un esquema productive
eficiente, en gl cual indudablements, ¢l
conacimiento clentifice v tecnoligico serd
unia pieza clave dei endranae.

[is cacla wes mas claro, como lo sefalan los
nugvos modelos econdmicos, que incluyer
ymitaciones en Ja informaciin y cosbos de
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de que 8 menude hablamos del desstre
ecologico de nuestro pals, es bueno anotar
que casi una tereera parte csta protegida por
alguna modalidad de proteccicn, va sea par-
que naciongl, refugio de vida silvestre o reser-
va toeestal, y esto incluye las reservas indipe-
nas. Pere esto no es suticients ya que las dreas
que deben ser peeservadas, Bl estado debe
adguiridag de sus duefios,

LAS CUENCAS ECOLOGICAS NACIONALES

Pero mis serio que la conservaciim, €3 la
contaminacién del agua de los rios y mares, &l
aire y el uso indebido de la tierm, de mancra
fgue nuestro ambienle se deteriora dia con
dia. Afertunadamente va se ha introducido ¢l
criterin, dentre de 13 jerga econdmica de las
cuentas nacionales, del deteriore medide
come cuents ecnldgica, Debe sopesarse
entonces, el beneficio econdmico de una
plantacién con el dafip eceltgico en pérdida
del bosque, contaminadidn por biosidas o lar-
tilizantes, o degradacion del suelo. El
astablerimients de costos por eontaminar o
Jestruir Ta base del capital ecoldgico y de ben-
cficios por aumentar £ palrimonio de los
recursos naburales es el camino mis eficiente
para promover la accidn individual y volon-
taria al servicio de la sostendbilidad, Para ello
g5 precise desarrollar derechos de propicdad
que Mevan a cumpliz el peitcipio de que
quien contamine pagard y quien preserve
gane, mediante precios que afecten esfas
actividades. Sin embargo, debido a la existen-
cia de altos costos para establecer ¥ exigir
pS0R Precios, es precise en muchos £as03 un
maero regulatorio que proteja la sostenibili-
dad.
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EL 5.0.5, ANBIENTAL

Hay que buscar entonces nuevas estrate-
gias de mercado mediante la produccion
orgdnica, €1 wso racional del bosque y as
lograr un scllo ccoldgico para nucstros pro-
ductos agroforesfales y aun prouanios.
Actuando con inteligencia, al 5005, ambien-
tal debemos transformarlos en el Seal of
Sustainability. He conpcido empresas costar-
Ticenses que ya Henen reconocinmuiento por eda
nueva forma de produccion ¥ nuestro lider-
azgo podria llevar a constibuir firmas certifi-
cadores en oftos paises del drea, No deja de
ser sorprendente el esmere del sectar produc-
tivo de explobacidn en la medicidn de residu-
s teixdoos para salislacer requisito de los er-
cados extranjeros. Solo que nos hemos olvi-
dada del eskrirto control de los alimentos que
CONSITTIPNOS.

CU4ND0 SE QLIERE, SE PUEDE

Es interesante reconocer que el sector pri-
vado ha estade invelucrade en asuntos de
sostenibilidad ¥ coma prueba de ello, basta
recordar que fue el Club de Rora, presidido
pot el Dr. Aurelio Peceed, economises ¢ indus-
triel italiano, el que propuse el estudio cuya
versibn populas fue Jos Limutes del
Crecimiento, Tambicn, grandes erapresas en
¢l mundo, por inberés propie, estin con-
tribuyendo al desarrelle sostenible, prote-
giencdo el ambiente en la publicacitin del MIT,
Changing Course, en 1992, Por tanto, desde
una perspectiva eco-ética, se busea la eco-efi-
ciencia 0 sea coma mantener [ compelibivi-
dad denta de un marce de desarrollo
snstenible. Hao es posible.
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Hacia La DEFIICION ORERATIVA
DE SOSTENIBWIDAD

Aungtle existen muchas defiriciones de
sustenkabilidad, palabra gque es mag de mi
agradn, por cuanto lo asocin 2 sustancia o
sustancioso o par extensidn a la sustentacién
de una esis, entendiendo por elio la defensa
racional, para i la definicion més agradable
es aquella de contenido éticer el uso de los
recursns para satisfacer las necesidades del
presente, sin comprameter aquellos que
perkeneosn a bas futuras peneraciones.

Lisualmente nos referimos 4 ésta como [a
definicidn Brundtland en henor a la Primer
*inistra Noniega, quien convoco a un com-
clave mmndial en esa matetia, Fero o impor-
tante es que ya s ha alcanzado la concepeion
de delicada cquilibrio que haga posible el
crecimienlo econdmicn ¥ la equidad social, al
mismo Hernpo que se mejore €l ambiente y se
haga un uso raciona! de los Tecursos natu-
rales.

En gtras palabras, si actuames racional-
mente, la premanicidn de un future desastre
ecaldgien puede set evitado, y se tomaran
avriones de proteccidn ambiental que permi-
tan la ¢ontinmacién de la eaperie humana,

Ahera, en el estudiv de factibilidad de
pricticamente cualquier provecte de inver-
sidn, habrd que considerar la variable
econdmica, sin perder de vista el benefice
social e incluyendo necesariamente los estu-
dios de impacte ambiental. En eta lorma,
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incorporamos en un delicade equilibtin el
crecimients econfimico que asegura inver-
siones en ¢ sector piblico ¥ privade, al
misma tiempe que se lopran beneficios
sociales ¥ un tipo de desatrolle respeiueso
del ambiente ¥ en ef que s utilice racional-
toente dos recursos naturales. Se ha hablada
de 1os derechos del ser humano y fos de tipo
social, luego de los derschos econdmicos y
ahara de les derecho ecoldgicos. El eete de los
politicos seela entonces promover un modelo
de desarrolln con un delicads balance entrs
|5 tes y asf lograr el crecimiente econdmice,
al tempo que logea la equidad social en un
armeniose balance con &l entomo natural.

EFILOGT

B nuevo modelo de decartolle centrado
en I3 sostenibilidad es inkensiva en
eonacimiente proveniente de las mds vao-
adas vertientes, ¥ en él de cualquier forma
que lo vemas, destaca la contribucidn de J2
investigacién cientifica ¥ el desarrollo bec-
noldgico. La promucidn v estimulo de estas
dreas no es un gasto sino una inversidn que
redituard con creces ¥ consolidara nuestro

porvenir come pais. scria una vana preten-
smn predarir a] F ture, pero Lo que sics cier-
to e5 que para resolver los nueves retos que
anfrentarnas debe hacerre con las armas de la
razom y lag fuerzas del pensamiento creador,
Est serd mi emnpedio ¥ compromiso que hay
declaro ande vstedes.

LIFRARRMULO SCATAMMLE, LA OFCIOW FARY COSTA Bic 1l
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EL PANORAMA INTERNACIONAL

La Declaracign de Estocolmo (1972} indi-
ca expresamente que debe planificarse el de-
sarrollo econdmico, tomando en cuenta Ta
comgervacidn de la natursleza. El Informe
Brandtland sebre Nuestre Future Coman
(1987), en el que e sientan las bases del desa-
mmalle sestenible, analiza o pridicn y plantea
(que se deben reotientar sus prmecipios para
establecer derechos ¥ deberes a loa particula-
res ¥ a los Estades en materia de desarrollo
sotenible, a5 coma fortalecer log marcos juri-
dicos vigentes para apoyar ese nuevo modelo

de desarrolip,

I.a Declaracidn de Rio sobre ol Ambiente
y el Desarrollo, aprobada en 1992, cstablece
que los seres humanos constituyen ¢ centre
cle kas preocupacionss relacienadas con el de-
sarrolle sostenible.

La Agenda 21 plantea la urgendia de que
el Deracho e configure de manera qua se res-
pete el equilibrio entre ka necesidad de desa-
recllo ¥ de proteccidn ambiental.

INSTRUMIENTAS Y MECANISHES
JURIDICOS NACIONALES
EINTERNACIONALES

PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE

Mario Carazo 3

El Capitule 39 de la Agenda 21, denomi-
nzdo Instrumentas ¥ Mecanismos Juridices
Internacienales plasma una nueva orient-
cifin que se ha consolidado en las diferentes
comferencias mternacionales sobre los femas

del ambicnbe v el desamollo.

Se define comin base de aceitin el reconod-
micnto de que, al elaborar ratados de carde-
ter universal, multilateral o bilateral, han de
contemplarse wna serie de principios:

a) El equilibrie entre las prencupaciones am-
bientales ¥ las relativas al desorrolle;

b} Los instromientos o acuerdos mnbermacio-
nales existentes en la esfera del ambiente
¥ los acuerdos o instrumentos sodales ¥
erondmicos debe fomar en cuenta las ne-
residades especiales de los paises en desa-
rrollo;

¢} La participacion y la contribucion equita-
hva de todes los paises, entre elios [os pad-
ses et desareollo, para elaborar tratados
en la estera del derecho internacional rela-
tiveg al degarmlle sostenible. Muchos de

*  Cipatwdo i la Azainldes Lapislathoa de Cosla Rica
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cia de couperacion repional para lograr vna
mejor utilizacion de [os recursos naturales, €l
cantrol de |a contaminacién ¥ el restablect-
micnto del equilibrio ecoldgico. Bajo el ampa-
ro v com el impuiso de la Comision, se firmd
el Convenio para la Conservacidn de 1a Biodi-
versidad v Trotercidn de Areas Silvestres
Prioritarias en Centeo América, con el objeb-
v de conservar €] midmo posible la diversi-
dad bicligica, terrestre y eostero-mating de la
regridn, para el beneficiy de las presentes v fu-
huras generaciones. Asimismo, los presiden-
tes e Jas comnisiones ambientales de los Con-
aresos de Ja regidn establecieron la Comisidn
Interparlamentaria de Ambiente y Lesarrollo
{CICATDY), con miras o fortalocer tas normati-
vas de cada pais, dendro de un enfoque arms-
nico, sobre tode en aquelles casos —como lo
es el relativo a la parte sanctonatoria— en que
la normativa es deficienfe,

En el maren de esfs commisiones, se oon-
ternplan puniod relacionadis directamente
con ¢l fortalecimienke de procesos de certifi-
cacitn, considerados instromentos impres-
cindibles para el desarrollo sostemible, y la
preparacién de perfiles de proyecto en los fe-
mas de promecidn de mercados verdes en los

ue s¢ promueya la informacicn al consumi-
jm‘ sobre ¢l uso de teenalogias impias,

La Alianza para el Desarrollo Sostenible
de Centroamérica, suscrita por los Presiden-
les Cendroumericanos en oclubee de 1994, -
cliye ajustes fundamentales en el estilo de
desarrollo, v establece bases para alcanzar

joras en I calidad ambiantal, Ia prokaccidn
de fa diversidad bioldgica y ¢l ambiente, v la
prevencion de los procesos contaminantes. La
Alianza establece compromisos para famen-
tar la discusion regional de palificas comurnes
sobre cuatre aspectes indispensalles: demo-
ctacia, desareollo somo eultueal, desarrollo
acondmico sostenible y manejo sostenible de
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lps recursps natorales. Mediante un eamnbio
en ¢l enfoque regional respecto al desartolln,
s abre la parbicipacion a diversos sectures de
|2 sociedad civil,

La Allanza se compromele a fomentar la
discusion regional de politicas comunes sobre
nueves productos ambicntalmente compat-
bles, sellos verdes v estudios de impacto am-
bigntal. Estas iniciativas constituyen un fiue-
v enfoque para que la regidn maneje uma
nucya vizién de cooperacion regicnal diferen-
te en relacin con el ambiente y el Derech.

Con el aval del Gobierno de los Estados
Uneidos, primer socic extrarregionzl de Ja mni-
ciativa, ¥ su consiguiente compromise de
apayo financiern, en diciembre de 1994, se
abren nuevas avenidas de conperacion regio-
rial que merecen ser sefialadas,

Estamos antc cambios muy importantes
ue requieren gl apovo v cooperacion de to-
das. Fara logratlo, sc debe pensar on forma
regional o global, no solo individual,

LA ACTITUD HACIONAL

(_osta Fica ha sabido responder con pron-
Hiud y precision, a las demandas generadas
por csbos acucodos infornacionales, Debemaos
apuntar que, en general, el pals se ha orenta-
do hacia Ja implementacién de reformas lega-
les importantes, pero €5 de destacar que sy
participacion animada y vigorosa en los foros
internacionales ha servido para que alrededor
de las ideas que se han conformado a escala
planctaria, s¢ haya avanzade en ¢l cstudio v
promulgacion de cuerpos legales modernos e
importantes,

Debemos tomar como puntoe de partida la
ceforma constitucional al acliculo 50 de noes-
fra Carta Magna, gue recope una maxima
comprensiva gomg planbamientn fundamen-
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marco juridice que nes rige en este momenky.
Esta perspectiva en la que sc sientan las bases
e una nueva conciencia ambiental capar de
generar €l cambio que requiere ol ambiente,
estd sutgienda en nueslros paises. Conflames
que el nuevo modalo de desarrolle propucste
por el gobieeno sea realmente llevade a la
préctica en beneficio de fodos nosotros,

Come legistadores, nos enfrentamos al re-
by de busear compatibilizar las necesidades
sociales com los instrumentns jurldices que
aprabemnos. Teremos on gran rebe comao G-
dadanos frente 3l compromisa con el desarro-
lio sostenible.

e plantea como punta de parbida que e
tetomen los acuerdos internacienales, a fin de
integrarlos dentro del sistema nacional, Con
la Cumnbre de 1a Tierra se sentaron las pautas
e aceion de los gobiernos, al establecet come
base el compromisa de que el ambiente y el
desarrolla deben rompatibilizarse.

La Declaracign de Kig sobre Ambiente y
Desarrolle determina, ¢n ¢ Frincipio 11, que
los Estados deberdn promulgar leyves eficaces
sobro ol ambicnte, Las normas, los objetivos
de ordgnacidn ¥ las prioridades ambientales
deberan reflejar el contexto ambiental y de
desarrollo al que sc aplican,

Dentro de eska nueva vision, la respons:-
bilidad del ciudadano se debe enmarcar den-
tre del demecho v £l deber de paricipar en la
prevencidn, mitigacién, control y restaura-
ctdn del ambiente, Tl Estade por su parte, tia-

ne Ja obligaridn de propiciae un desareralle
econdmice con equidad soeial ¥ ecoldpica-
meete spstenible, sin detrimento de los recur-
sos Nalurales ¥ 1as condiciones ambienéales,

2 puede atirmar al menes, que el fema
ambiental ¥ 2| desarrollo sostenible han esta-
do presentes en lag agendas politicas en Cos-

k1 Rica, Después de la reforma al artbeuls K
de la Constilucidn Politica, los cludadanes
s eheonibrames frente a un panorama an-
biental totalmente distinto. ¥a ne estamos tn-
detensos; tenemas el derecho a disfrutar de
un ambienbe sane, coma garantia constitucio-
nal, cor la obligacién del Estado de proteger-
lo.

Esto nos indica gue estarmis anbe wna nue-
v visién del tema, que requisre un compro-
miso ¥ un cambio de actitnd de todos los ciu-
dadanos, Estamnas ante un gran rete que se ha
planteadn como 1n compromiso de todos los
ciudadanos ¥ todas las institudones. Para al-
vanzar estos objetivas, se debe garantizar ung
mayor participacitn ciudadana en las organi-
zaciones administrativag de control ambien-
tal. Para elio, deben establecerse mecanismos
que faciliten esa parficipacion.

Entre los mecanisimos legales que

ser cansiderados, se encusenitra la m

cion de conceploy tradicionales del [}eredm
Civil, gue pueden ser utilizados comn sopot-
te de: acciones cindadanas. Uno de esbos me-
canismeas s la responsabilidad civil cbjetiva
cstablocida en el arficule 1048 del Cadige G-
vil, que eventualmente se podria aplicar por
extension al dafio ambiental; sin embarge lo
importants, de conformidact con el marco ju-
ridico vigente, serfa definir el dafo, sin im-
porta: la causa. Este sistema no es suficients,
va que las victimas deben ser sems humanes
v esta visidn tradivional no incfurtla el am-
biente per se, Tara ello, requerimos mederni-
zat su concepridn abarcandoe el dano al am-
biente, garantzando de esta manera una re-
paracidn por el datgr caunsadn.

Bxisten algunas legislaciones que contem-
plan que €] heche de kener un permiso ne eli-
mina la responsabilidad, al decir que se pre-
sume Jegalmente fa responsabilidad del antor
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si el dafio ambiental se produce por infrac-
cidn & las normas de calidad ambienial, a las
narimas de emisiones, a los planes de preven-
cidn o de desconfaminacidn, a las regudacie-
nes especiales para los casos de emergancia
ambiental ¢ a las normas sobre proteccidn,
preservacion o conservaciin. En consecuen-
cia, debemos aprobar wna normativa que ex-
presamente indique que boda persona que
por 51 accién u omision deteriore ¢l ambien-
te, aungue sus acciones, actvidades o instala-
cipnes hubieren sido aulorizadae, estd obliga-
da a reparar los dafios v perjuicios que ocasio-
e 4 los recursos nahurales, al ambiente, la sa-
lud v 1a calidad de vida de la poblacidn en ge-
neral.

ACCIONES LOCALES

Uno de Jos cambics que se ha propuesto
&5 la creacion del Sistera Narional de Desa-
rrollo Sostenible —SINADES— eonformado
por diferentes sepmentos de la speiedad: sec-
ter piblion, etganizaciones ne gubernamen-
tales, sector académico y secbor productive,
CINADES tiene enmo objetivo general coord:-
nar v ejecuiar tadas las anciones y programas
tendientes a promover el desarrollo sosteni-
ble y el mejoramiente de Ja calidad de vida en
Casta Rica, parantizando la amplia participa-
gifin de la sociedad costarricense.

Tieme comeo funciomes:

1 Velar por la aplicacion de politicas ¥ pro-
gramas tendientes a lograr tey condicie-
nes humanas, econdmicas v ambientales
necesarias para que en Costa Rica se de
un desarrolle duradere v en armonda 2o
la naturaleza.

2 Velat por <l cumplimienta de los co
misos y convenios aswmides por ¢l pais
en ol ambitg del desarrollo sostenible, en-
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tre eblos los de la Cumbre de Rio. Asimis-
mo, adaptar la Agenda 21 a R sifuarcidn
costarricense,

La integracidn y estrucfura organizativa
del Bistema se compone de cualre elementos:

a) Consejo Nacional de Desarmollo Soste-
nible

bl Consejo del Area de Desarroll Soste-
rible en Costa Rica

¢) Cormusiones Téemeas Consultivas
d) La Seceetaria Ejecutiva
Analizamos los cuatro sepmentos:

A Cowsesd NacsoNaL 0E DESARROLLD
QOSTENIBLE

Méxirna instarcia de didog ¥ consenso
entre Jos sectores de la sociedad. Lo integran
represenbantes de 10s sectores de la sociedad
costarTicense arriba mencionados de la si-
gliente manera:

1. El Presidente de ia Repdblica o su repre-
senlante

2 Seetor estafal: siete representantes desig-
nadas por el Consejo de Desarrolle Soste-
nible {ereado con la reestructuracion del
Foder Ejecutiva)

2. Seckor académice: dos representantes de
Jas universidades estalales

4. Sector productive: tres representantes de
ln copresa privada, designados por la
Unicin de Cénnaras v un representante del
sector conpetalivo

5. Organizaciones no gubetnarnentales: un
represeniante por cada provineld

b [0
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B. CoNSEN DEL ARFA 0F DESARROLLD
SOSTENIBLE

Fue cready por dectsto de reestructura-
cidn, del Pader Becutivo; reéine a los repre-
senbantes de los Ministeriog, MIRENEM, WI-
CiT, MOPT, Frograma de Turismo. MIDE-
PLAN ostenta la Secretaria Téenira de este
Consejo. Le corresponde definir las politicas
Bubernamentales en ¢l dmbito del desarrollo
soslenible de acuetde con la estrategia plan-
teada en ¢l Flan Nacional de Desarollo

C. Comistones TEchcas ConsuLTivas

Constiluiday para asesprar a las demuis
instancias del Sistema. Conformade por pro-
fesienales, bécnicos y especialistas en cada te-
ma espeificn,

D, La SECRETARIA EJecumva

Adseritaal Consejo de Area dr Desarrollo
Sostenible. Tiene como funcidn apoyar las la-
bores de coordinacion enire los olros entes,

Sin embargo, este SINADES no ha fopra-
dir pasar de ser una meta estructura adminis-
trativa con muy buenas intenciones. Se re
qiticre legenfemente que ese compromisg po-
iftico revierta oo el otorgamiente de poder
eal a este ente, para que defina politicas am-
bientales.

SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION
ADMINISTRATIVA

Por decreto N° 23720-PLAN se establece
el Sisterna Navicnal de Evaluacion Adminis-
trativa, coordinado por o Ministerio de Plani-
ficacidn Nacional y Politica Bcondmica, cuyn
objetivo es fortalecer la capacidad de mangjo
gerencial del sector piblicn por medio de-
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8) La medicién y promocion de la calidad y
oportmidad de los resultados de la ges-
tion de la Administracién Piiblica,

b} El andlisis de Ia eficiencia v eficacia de 1
Administracifin en [a formulacion v efecu-
¢ion de politicas, pmgramas, proyectos y
acciones, para bograr CONTEIT PIOCES(E,
reducir costos e incrementar la probabili-
dad de éxite de los resultados.

e} La determinacion de la eficisncia y efica-
cin de la Administracion en la ejecucidn
de paliticas, programas, proyectos y ac-
clones, gemerar informarcién anbre o] eurm-
plimient de medas, calidad, efoctos, co-
bertura e impactus,

d) La generacifn de informacidn adecuada
para Ia toma de decisiones sobre planea-
cron, asignacion y uhlizacion de recursgs,
Todas las instituciones pablicas deberdn

preparar un Plan Anual de Trabajo que inclu-

ya los resultados esperados de 1a ejecucién de
los progtamas a su cargo. Sels meses despuds
de aptobado este decroto, los entes piiblicos
debetin fener en forma interna un mecanis-

me de antoevaluacion periddica de results-
s,

La autoridad maxima de la institucién es
|2 respunsable de la calidad téenica, Ja credi-
bilidad y transparencia de las aumevaluacio-
ties, [as cuales se realizarin con base en obje-
tivos, critecios die eficacia y eficiendia e indica-
dores cualitativas y cuanttativos de ejecucitn
¥ desemnpefio.

D nueve, una buena intencitn que no ha
dadn log resultados esperados, sobre todo por
ia tendencia a concenirarse en la reforma de
Estadu, olvidéndose de sstos mecanismos tan
irnportantes para el desarrolln sostenibia,
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Antr la comstataciin de vinleciones & devecis
de I bueknbundes por prte del Estods, se recire o
Justificaciones comp fn escasez de recursos cound-
Hines para waosy jrende o fos gl de be po-
blacidn. e propune, com esta tesis, ung cherla fe-
Tavimidad de loz drrectios humanos, matizads en
fodos s cases por Ja disporitilided de recursos,

iEto es naceptalfe! Los derechos humanes
st atsolites, universeles | solamente pieden ser
rencebidns come ine plobelidad, |No pueden ceder
wna anle la escasez de rerursos: EIna temerlng no
E5 wng fustificacidn. Chug no se dige que fuce juita
ATHERD S0 (UE ¢ KOS ige, eds, 2% U s ey~
te o qne tenentns”.

{ion Ja creacion de la Defensoria de los
Habitantes se evidencia la necesidad del Esta-
de do coadyuvar en defender los principios,
valores ¥ derechos de los ciudadanes costarri-
censes. 5e requiers que los ciudadanos part-
cipen en la toma de decisiones, en Ja concet-
bacian ¥ en la [iscalizacion de la prestacion de
los servicios publicos, con miras a lograr o
mayor satistaccién,

Prra logear estos aHnpromisng, e requie-
re un fortlecimientn de los meranismos in-
ternos de control ¥ que estos sirvan para que
la poblacidn ejerza su derecho de petician v
manifieste su incenformidad, en forma indi-
vidual o colectiva, sobre Ja calidad de fa pres-
tacidn de les servicias que recibe por parte de
las institueiones pdblicas y la garanta de que
sus demandas serdn oidas v resueltas,

Las contralorias de servicios se encuen-
tran subardinadas al superior jerarquico de la
msttucion.

Sus funcignes sen:

a] Atendet, gestionar v dar seguimients a las
denunrias planteadas pot [os usaring.
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b) Vigilar la debida prestacién del servicio,
identificande deficiencias ¥ situaciones
de conflicto. -

¢} TPresenter propoestas al superior jerdreui-
co para que se adopten politicas, normas
v precedimientos de procusa de la presta-

cién oporfuna y eficaz de servicios,

d) Coondinar con MIDEFLAN la apliracidn
de procesos de reforma institucional y de
simplificacién de tramibes sobre la presta-
cign de servieos.

iy Crganizar y coordinar mecanismaes de in-
formacidn y orientacidn para los uswarios,

fI Promover la creacion de ncicnes contra-
loras en las dependencias desconcentra-
das v ejercer supervisién tecnira sobre las
mismas,

o) Coordinar con la Defensoria de los Habi-
tantes loa asuntos abendidos v mejurs
realizadas en la prestacion de los servicios
del vauarie. '

IDEAS GERERALES SOBRE LA
IMPGRTANCIA DE LA RESOLUCION
ALTERNATIVA DE CONFLICTOS {RAC)
EN HATERIA AMBIENTAL

1. El conflicte ambiental ¥ sus dimensiones
es un pioblema de supervivencia, lo cual
ha generado una respuesks positiva a ra-
vés de la promulgaciin de leyes, 1a firma
de conveniog ¥ 1a creacion de institucio-
1€s,

2. El problema es ahora la olage de ragpuoes-
tas que se han creado. Cuesticnamos su
efectividad porque nada hacemes con le-
Y5 QUE NG 8¢ CUMPlan o ne tengan verda-
dero contenido. Mejorarlas es indispensa-
Ele poro tambicn, a través de sus defectos,

CITSARROLLO SCSTEMELE, Lo JECTOM FARA COSTA Ricd un
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debetmos encontear alfernativas mds eli-
CEDES.

Froblemas con las soluciones tradiciona-

les:

— &l conflicto ambicntl cs complgo y
petietra la realidad social on todas sus
dimensiones (social, econdmica y po-
Mtica). La respuesta a cste problema
va a tener sus caracterfslicas v debe te-
IveT 5ils propias reglas de responsabili-
dad. La solucion debe ser dipida perg
es wital que sca cfectiva.

Ante eslo, las respuestas son iy defi-
cientes:

— Poder Judicial: falfa de preparacion
académica on matetia ambiental, falta
de sancioncs efectivis, ] reproche so-
cial de estos delites y conductas anor-
miales 5 biajo, elc.

— wa administrafiva; Inercia burcctdti-
ca, problemmas de presupnesto, faltade
preparacidn, competencia negativa,
efe,

— leyes y reglamentos: falta de crterio
Kenice v conciencia del pmblema
real; se crean para dar solucidn cos-
mética, exagerada cantidad de leyes
que entorpece atn mds sy aplicacidn,
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. Eslas vias no han sido definibivamente

una respuesta efectiva al conflicto am-
biental Lasleyes y las instituciones deben
nejerarse ¥ oson, por supuesto, instro-
mentns imporkantes, Tem 1a clave estd en
que la soriedad civil se involucre resl-
mente, que ademds de la voluniad de so-
lurionar el problema, tenga un mecanis-
mo efectivo para hacerlo.

. Bl RAC es una opeidn que permite invo-

lucrar la sociedad en la selucion del pro-
blema ambiental y nes puede levar a so-
fuciones efectivas, ripidas y menos costo-
E25,

. Los resulladoes del RAC permiten solude-

nes mas profundas, dende lag partes se
dentifican v se involucran. La empresa
que contamina es problema de todos. La
sancidn e i tante, pero lambién lo e
dar algunas alternativas. Todas cstas posi-
bilidades las permite el RAC,

. Otro gjemplo podria sey I3 atilizacion de

un centro de arbiteaje internacional, para
casos come el de Santa Elena, para parki-
culares y Fstadns, peto también para re-
solver conflickus entre Estados,

. Laley debe propiviar v regular cstos cam-

bias.
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segdn Max-MNeef, Elizalde & Hopehayn
(1586), lambicn genetd corrientes de pensa-
miento latinoamericane, como el pensarmen-
ty cepaling o la filosofia del BID. Aparecieron
las instituciones nacionales de planificacion,
lag corporaciones de femento de Ta produc-
cifn en distintas versiones. Se realizaron re-
formas bancaries, se mejocacon los sistomas
estac(cHoos, se genertt la corrtente de pramo-
cidn popular. Surgieron argumentos y tosis
silidas para defonder las exportaciones afec-
tadas por el deterioro constande de los térmu-
nos de intercambic,

Bl estile de desairello de la modeeniza-
cifm presenta come descable la vida urbana y
las gcupaciones urbanas, en contraste con £l
modo de vida meal, En Costa fica se observa,
a partir de 1930, una disminuciim progrestva
en Jos cemsos, en la cakegoria de agricultores,
pescadones, madereros ¥ afincs. Tie més de un
B} de la poblacidn econdmicamente activa
on 1950, dedicada a esas ocupaciones, se pasno
n 35,48% en 1984 {Bozzoli & Cubere 19%)}. Enn
1938, ol campesinada v el proletariado agrieo-
fa es de 25%, de acuerdo con Trejos {19%1).
Mientras tantu, se incrementaren las ooupa-
ciones correspondientes a la vicda urbana: ge-
renites y administradores, profesionales y téc-
nécos, conductores de medios de transpotle,
enire olros.

Otro logro es la relativa igualdad obteni-
da: la clase media se congideraba grande en
Costa Rica desde los afos cincuenty; sin emn-
bargo, se expandié entre 1950 y 1995, sezdn
se evalud en la estructura ocupacional. El es-
krato medio de trabajadores aumenté de 11%
a 29,7% en esos anas, mientras gue el estrabe
alta de la poblacidn activa decrecid de 13% a
1%; ol bajo tural de 8% a 25% enfre 1950 y
1988 {Tregos 1991},
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La diferencia con el enfoque de moderni-
zacion de estos afios noventa, es que per Lo
menos extére 1950 y 1970, e incluso en los afics
orhenta con el Hamado Tlan de Compenisz-
pifin Social, la poblacifin accedid a serviaos
debido a la inversién social realizada por el
Estado [Trejos 1991}, mientras que en los no-
vents la modernizacidn provede, por lo me-
nas en teoria, cxcluyendo o limitando la par-
ticipacion estatal

Asi pucs, la cfervescenria creativa del de-
sartallo modernoe podria considerarse como
logo caltural. Los efectos negativos del mo-
dc%n 0 amenazas al sistema sociooubural han
side el deterioro ambiental, o endeudamien-
t externu, las crisis energéticas, y 1a eatructu-
ra productiva concentradors,

En los afioy sesenta, 1a keoria de la depen-
dencia puse de relieve las relaciones cemtro-
periferia y la dominactin cubtural. Enfatizé fa
viabilidad de las cultaras populares. Algunos
estudios mestraron cdme la dependencia
eondicionaba la cultura. Por ejemplo, las em-
presas rmultinacionales vinculadas a la comu-
nicacion de masas producian alignacion de la
conciencia juvettil v popular de los sectores
urbanos, las teenologlas educativas mostra-
ban influencia; de ipual modo, el compotta-
mienko de Jos miembros dirigentes del sector
piiblico o de los clentificos sociales wincula-
dos a empresas muftinacionales, Sin embar-
g0, hay estudios que muaslran resiskoncia a
[os centros hegemémicos, por ejernplo, en la b-
teratura, los movimientos de mevilizacion
campesing u obrera, y La produccidn anticole-
nialista en Jas cietirias sociales {Losada 1974},

Con la aplicacidn del Uamado neolibera-
lismo monefarista, siempre dentro de un es-
quema de modernizacifn, se suscita un debe-
te sobre los aspectos mids clisicos del csque-
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ma. Estos son, segin Max- Neef, Elizalde &
Hopehayn {1%0):

a) impulso al ererimiente scondmice como
fin en 8 mismo, pero no el desarrollo en
senfido amplio;

bl supuesios de racionalidad econdmica ina-
daplables & paises pobres, en donde la mi-
setia o pucde crradicarse como consc-
cuencia de Ja liberalizacion de un merca-
de del cial los pobres estin marginados;

¢) mercados restringidos y eligepdlicos, Log
grupgs de pader econdmioe ro $e enfren-
tan a fuerzas capaces de limitar s eom-
portamienio;

d) actividad econdmica orientada hacia la
especulacidn, lo que deriva en resultados
concetitradores secialmente insoporta-
Eles. Bl metradn betalments libre es su ex-
presi¢n ideal,

Aunque en Costa Rica el reoliberaliseo
no se ha aplicado en tadas aus extremns, pues
el Estado ha intervenido con politicas amorti-
guadoras en los afios ochenta ¥ noventa, si
podemns menrionar algunes prablemas con
el estada actual de nuestre desarrolla. La po-
blacién misma sefiald en una encuesta de
UNIMER {1993), el conswmo de drogas ¥ el
narcokrafico, el aumento de la pobreza y la in-
peguridad por la delincuencia. For ejernplo, el
alcoholisma en 1970, afectaba 7,1% de la po-
blacion con scrios problemas. En 1983, era el
14% vy en 199, el 17% {Lopez-Carcamo & Mu-
rille 1993). Las ultimas besas de pubreza han
variado de 25% a 38,6% de las familiag, segfin
quien mida. Para 1993, la peoyaceifn fue de
2%, atribuible Al afio electoral (Trejos 1995).
Entre los problemas ambientales generados,
tenemoa que la ksa de deforestacidn es la
més alta de América Latina v que los niveles

de contaminacién por pesticitas astin entre
Jos mas altos del mundo (Lewis 1992).

Enlre el desarrollo sostenible y el desarr-
{lo modernio del libee mercado, con creciirien-
ta econdmico, se han sefialado dilemas, dis-
yuntivas o contradicciones. Al final, se puede
concluir que, en teoria por lo menos son supe-
rables, parque el desarrolln econdmico sin
atencién al ambiente, eventualmente 3 muy
oreroso. Las empregas que han introducido
medidas de proteccidn ambiental han prospe-
zadi, y el deterionn de la soviedad en el creci-
miento sin empley, la profmdizacion de las
brechas sociales, los males de la cxtrema po-
breza, tambidn afectan la calidad de vida de
bors ricos, Sin embarge, en la vida cotidiana las
contradiociones surgen sin que se resuelvan
en ef corto o o] mediano plazo. Se presentan
porque la sociedad desea o necesita, de los
dos paradigmas de desarrollo que se han ve-

rid e expenistida.

Cuande se me golicitd este trabajo, me
propuse referirme a las contradicciones utili-
zando para ello un modelo dic andlisis de -
tos, Cuando unas semanas después recibi la
invitacidn cscrita nobé que la serie de confe-
rencias en que debia intervenir g lamaba
Desarrollo Sostenible, jiibo o Realidad? Ce-
lebré la coincidencia porque esto me penmitia
acercarme a los objetivos de la serie, Sin em-
bargo, la palabra mite ne la utilizaré come s-
nénime de falsedad; més bien utilizard ol sen-
tide de la Anfigiedad, como hisberia en la
cual, mediante aleguriay poéticey, s& narrsba
un acontecimiento atribuido al pasado. Estos
telatns, por ejemnyplo Jos de la mitelogla griega
Ny conpeida para nosottos, poseen capas oo-
mg una gzbolla, La de la superficie es 1a capa
aparent? o virtual de la trama, Asf, Edipo ma-
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k6 2 5u padre Layo § se casd con su magre io-
caskd. Pero en lag capas internas 52 comprue-
ban reales dilemnas & centradicciones de la or-
ganizacitn social y de la ideologia de la socic-
dad ereadora de ese miio, En el caso de los -
versns incidentes del mite de Edipo, se reafir-
wan ackos de amer ¥ de lealtad hacia paricn-
fos consanpuineos ¥ haria [a autoridad; al
mismp tiempo, se subestiman los parientes ¥
la auturidad con actos de odio (Lévi-3trauss
1977).

Fl persatniento mitice procede de Ja toma
de conciencia de ciertas oposiclones y tende
a 5u mediacién progresiva. Entonces, analizar
el desarrollo a la manera de e50s relatos, pet-
mite mosirar Jas contradicciones ¥ su medis-
cit, Dos términos, enre los cuales el pasaje
parece jmposible, son primery reemplazadis
pot dos térmings equivalentes que admiten
un tercero como intermediario. Después de
ellg, uni de los krmines polares y ¢ téeming
intermediario son, a su vez, rcemplazados
pot una mieva (riada y asien adelante. De es-
te modo, s chtiene una estruciura de media-
cigm. Enize los opuestos maximes humanidad
v naturaleza el elemento mediador es la cul-
hura. Desde la perspectiva de la cultura, |2
oposicitin es entre temologii-economia por
ur Jadde, y el habitat por el obre. Fara la tec-
nocconomia, £] hdbitat son los recurses natu-
rales que puede utilizar; el hibitak, por su
parte, necesita preservacién. Ue cada une de
cstos imperativos surpen dos esquemas de
desarrolln, con crecimicnbo cogndmiod ¥ 50s-
kenible o susteatable, Lo mediacidn prograsi-
va finalmente se traduce en econgmia am-
biental o ecologla econdmica (Crifico 8).

El pensamicnte mitica transforma los
opuestos cada ver mids eercanas entrc s Al
acortar fa distancia pretende superar la con-
tradicoian, per no le preocupa s la resuelve
en forma real ¢ aparente.
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La tecnoeconomia whilizadora de los re-
cursos naturales se reemplaza por €l medelo
de desarrofio moderno ton crecimignto eco-
némico y el habitat que raquiere de perma-
nencia mediante control y preservacion da lu-
gar al desarrolle sestenible. Las contradiceio-
nies entre uno y oleo paradigma son mediadas
por una propuesta de nueva fica, €l surgi-
mmiento de una economia ambiental, y por me-
todologiay interdisciplinarias (Brown 1492).

El desarrullo moderno se caracteriza por
Ia fe en ln ooomipotencia de Ja teenologia; pot
dejar hacer a la economia, La tecnologia, que
Tleva un ritmo acelerado, reselverd las dificul-
tades; I ética s para el crecimientn ¥ el con-
surnp, ¥ para la inkervencitn humana en los
ciclos naturales.

Bl desarrollo sostenible praceniza la me-
not inferferenria con el munde natural. Niega
Ja imposiciin humana en la naturaleza y to-
ma en clienta su ritne pausade; Ja ética del
ambiente cuestiona conducta, actitudes y va-
lores subyacentes a las relaciones con ella.
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ra, se favorecerd el bransporte de alimentos
largay digtancias. Lo agricultores intensifica-
rdn la produccién en respucsta 4 méds bajos
prerios, lo que concuce a mayor use de agro-
quimdcos ¥ combustible. La agricuitura soste-
nible invoca précticas menes mtcnsivas en €
usp de energia y de sustancias quimicas.

Los promobores de la agrioulfura del libre
mercado son corporaciones agroexportadoras
proveedoras de insumos que buscan vencder
12 maxima rantidad de agroquimicos. Ade-
mis busea pagar Jos precios ms bajos posi-
bles rmientras que la agricultura sostenible
promueve gapitidad seondmira para fingas
farniliares v para comunidades turales.

La mediacion par ambos €squemas agri-
calas 5e encuentra en 1a agroecelogia yen una
llamada nueva revolucidn agricola.

Las eontradicriones entre paises del Mor-
te v del Sur son otro conjunto. En el Norta ca-
da afip wn mis opos, eh el Sur somos rada
afig mas pobros (Lrquidi 1977). Pero ademds
el Morte tiene contradicciones a lo interno, y
el Sur también. El anilisis de mibos nos dice
guc dos relaciones contradichorias entre si son
idénticas, en la medida en que cada uma e,
como la ofra, contradictoria consipe misma,
Frente al problema ambiental, el MNorte v ¢
Sur son idénticos. Por ejemplo, en el Norte, el
estilo de vida de alto consumo no cambia, Se
petpetian patrones coloniales et el comercio;
han intreducde medidas de preteceidn am-
biental, pero no Henen enfoque preventivo,
no prestan atoncidn 4 factores ambientales en
gus prayecios de ayuda al Tercer Mundo. Su
mixdernizacidn tecnoldgica es intensiva en ca-
pital ¥ baja en intensidad de mano de obra,
han dada lugar al nueve fendmeno de creci-
oiento acondmico sin empleg, deben reducir
A la mitad fa emision del digxidoe de carbung

en 40 afios pere la demanda de energla ge du-
plicard en ese perfodo.

En el Sur destruimos recursos naturales y
subestimamos su precio, por presionss econg-
[MiCas escogemos enfre proteceidn y desarrs-
o, la indushializacion no es controlada, de-
pendemos de transferencla de tecnologfa, el
desarrollo es una variable dependients, se
busca superar I pebreza con el esquema de
desarralto del Morte sin torar el estile de vida
de las elites, la evasién de impuestos os la
noro, contribuimes con peblacion, degsertif-
cacidn y deforestaciin.

El esquema de mediacidn entre Norte
Sur incluye la ayuda internacional, v Hene
confianza en una revolucion tecnoldgica que
aumente la preductividad de los recursos y
logre el uso de energfa con menos didxide de
rarbono, las exportaciones al Norte, ete,

Ipual s2 podrlan enumerar una serie de
contradicciones entre la creviente terbaniza-
citn v el uso de suelos pata agricultura, pro-
beocion y receeacion, mediada esto por posi-
bles nuevos esquemas de viviendas (Criiz
1991}: entre e] desarrollo sestenible v la glaba-
lizacidn, por ejemplo, porgue 1a sogbeniblidad
supene toma de decisiones de abaje para arr-
ba ¥ enfatiza la accidn local; sin embargo, s
decisiones plobales son mds poderosas, 1as to-
man los paises del Norke ¥ las transnaviona-
les. {Urquidi 1977} La mediaridn se da por
los repimenes internacionales, las acuerdos v
la cooperacidn enbre estados; entre Jas penera-
ciones actuales y las generaviones futuras,
porque éstas no bkendran decision sobie Ia cla-
se de ambiente ¥ de desarrolle que se les he-
rede, aungue estas contradicciones sean me-
diadas par ¢l conceple de necesidades huma-
nas bigicas, por el de facnnlogia apropiada,
pur el impulse mundial a la demooracia y por
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el renacimiente del sistema de Maciones Uni-
dlas,

Los relatos miticos pertenscen a culturas
gue vivieeon con sus contradiociones. Igual,
nosolres ivimas con ellas, perc podemos pe-
recer. Nuestra dilema estd en que la economia
mundial presenta buenos indicadores pero el
ambiente muy malos (Brown 1977}, Por gem-
plo, el Producto Mundial Bruto hz venide su-
biendn desde 1980, Tin el comercio infernacio-
nal, la exportacion mundial de arliculos se in-
crementd en 4% por afio desde los ochentas,
Ent un afio tpics, el crecimiento de la econo-
mia global crea millones de nuevos empleos;
desatortunadarnents no todos Ins que se ne-
cesitan, los precios de la bolsa de valores, in-
diradores de la confignza de los inversionds-
tag, han subido a lo mds albeen algunos de es-
tos anies.

En cambig, en el ambiente, las sehvas dis-
minuyen ¢ada afio en 17 millones de hectd-
reas, las pérdidas anuales de suelos ferfiles sc
estiman cn 22 millenes de toneladas. EI didwi-
do de carbono aumenta (4 por ciento por
ano; la contaminacion del aire alvanzd niveles
amenazantes para la salud en cientos de cig-
dades. Conforme aumenta la especie huma-
na, disminuyen las especies de plantas y ani-
rmales. Nuestra culbura nus da tees epcones:
pot la modernidad, por fa sestenibilidad y
pot la mediacion, La naturalesa solo nos da la
opeitn de la sostendbilidad.
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