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“Pabreza wo vs gl obel fmapdcidn. B tambidn privucitn
ke, sncial, parbiepatorin 3 culteral, asi eomo e de
derechos famanos,  La pobrexe no continuerd pare signmre
debvide ot [ inherende inesfabididad de los sisterms y @ la politi-
aridin e os pobres”,
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P abreza y desarrollo sostenible son exchuyentes y por ello el hermoso pensamiento de
Udayakumar onentd ef Simposio sobre el programa 21 de la cutmbre de la Tierra: las
perspectivas para Costa Rica, que oreanizara la Acadeniia Nacional de Ciencias en no-
vigmbre de 1995 y cuyns Memarias publicamos hoy, bajo el tituln DESARRCGLLO SOSTEN-
BLE: LA OPCION PARA COSTA Ric4,

E! heche de que monanidad y naturaleze son polos opuestos tmediatizados por Ia cuftu-
re i que desde la perspection cultural existe oposicion enire tecnologin-economin y hibiat
fue un concepto enfatizado por diversos participantes, Parn la tecnoeconomia el hibitaf
constititye ef comjtintn de recirons naturates wiilizables; no obstante, el hibitat vequicre ser
conseriada y preservado. Def Epo de velacivnes que se establezcan entre ellos emergen dos
modelos de desarrollo: creciatignto econditica defimido como incremento en produccion i
consume Y desarroll econiimice gue implica aumento en bienestar humiano, pero no nece-
seriamente un aumento en el congumo. Las opciones de desarrello son claras f &5 una pre-
reogeiton de ln sociedad escoger su mudelo de desarrotlo. Nuestro pafs escogid como nor-
te el modelo de desarrollo sostenible, ex ol cual la calidad de vida de los indfoidues e el ob-
jetivo central ]1; el camibio socioculbural y economico se realiza a tranés de la contribucidn
que sus miembros, respetando las Tmitacionss ismpucstes por of hibitat y el compromiso
¢on las generaciones fuftras,

—m

CHCARROVAG SCFTERPLE, & OPCTOR BARA COSTA Ricd ‘n’



Lin proyectn de desarrollo nacional compariida, en que la educacitn cumpla su funcion
de instrumento de cambie sociocultural, [ relacion entre los sistemas humanos sociocni-
furales, ecowdmicos y croldgicos wantenga of equiibrio i el desarrolle de la capacidad
cientifica y tecnotdgica se aviente o solp & generar riqueza sin o aliviar In pobreza, cons-
Htuyen las premisas fundamentales que planearon los intelecturles costarricenses gie par-
Hefparon como expositores ext el etendo,

La construccitn de una sociedad que gavantice o sgnaldad en los oportunidndes v Ins
responsabilidades, e lo cual no exista privacids material, social, participatoria y
cubtural s el reto que enfrentan los politicos de hoy porgue "la pobreza no confinuard
para siempre debido o la inherente inestabilidad de los sistemas v a la politiza-
cidn de los pobres” y l ere de los destings separados ferming st curse. Con seguridad
compariivemos it misto futting, st distincidn de sexo, raza y eulbur.

Dra. ELGENIA M. FLORES

Prestdenta
Arademin Newinnal de Clenctas
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INTRODUCCION

El otorgamiento de los premios Nobel de
quimica en 1995 a los Drs. Paul Crutzen, Ma-
tin Molina y F. Sherwood Rowland, por las
investigaciones basicas que condujeron a des-
cubrir Jas causas del adlslga_zamientﬂ dela ca-
pa de vzonu en la atmadsfera superior, viene a
T un Teconocimiento a la trascendencia de
conager log impactos ng anticipadaes de la ac-
tividad humana, en el fragil equilibrio del
planeta tierm {Sf:nrlce 1965), La existencia de
esta capa de oxigeno triatémice, ubicada
aproximadamente entre los L0y tos 50 km.
sabre [a 5up4:rhc|r_' terresine, ¥ cuya columina
atmoskérica, 5 s comprinuera a lemperatura
y presijn normales tendria una altura de ape-
tias 1h35 cm, eonstituye un gemple de algm
iy carackerishivay peculisres que hacen posi-
ble 12 vida em este extraordinanio plancta tie-
ra.

Esta apa que protege a log seres vivos de
las radiaciones ultravioleta, pedria legar a li-
mites de adelpazamientos criticos, sl ne se
confrolan las emnisiones que generan com-
puestos quimicos comn los dxidos nitosps,
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CIGL0S GEOBALES
EEXPRCTO HUMANO

Carlos Quesada Mateo®

No ponemos mayer enenane of plenels.
La dinira cosa e poniewns
¢s o omenaze o nuestra cipHizacion
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hs cloroflunrecarbonns (CFCs), el melano ¥
otras ¢ bos gque descomponen las mo-
lécutas de O, Aunque algunos de estos com-
puestos se encuentran en la naturaleza, y se
manhrvieron relativamente constantes i la
era pre-industrial, ermpiezan 2 mawar oo h-
gero ascenso a partic de 1765, aumentando
areleradamente a partic de 1950, Asi, el N,D
e L2 atmdsfera pasa de 285 ppin por
biflin por volumen) en 1765, a 205 en 1950, y
alcanza 34t ppby en 1990, Bn el caso del me-
tano, el CH, pasa de 800 ppbv en 1765 2 1150
en 1950, dispardndose a 1700 en 19%2. Los elo-
rofluorocarbonos, que son enteramente de
naturaleza antropogénica, aparecen indial-
mente en la década de los 30 v muestran un
ascenso vertiginoso a partir de 1950 (Bemer
& Bemer 19516}.

El gemple del detericro de la capa de
azong, con todas sus implicaciones para la vi-
da en ¢l plancta v £ ser humang en partic-
Jar, es relevante por lo inesperado ¥ répido
0N que se ha visto afectada esla capa desa-

*  Dhreclir, Cenloo-de Dinres lip i ives: o Cetas Lo Sobailbbe, Lnive-
selad de Coeta Bl
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percibida, hasta hace unos pocos anos, para el
cindadano commin. También consktuye una
senia amada de atencidn respecto a lg sovero
y acelerado que pueden ser los impactos bu-
mianos sobIe Jos ciclos globales del phaneta y
sus sisternas de apoyo vikales, asi coma las b-
initaciones de rocuperaciian, por ol considera-
ble tiernpe que pugde tornar la mitigacidn de
dichos impaclas.

Diesde un punto de vista positivo, la com-
prensicin de rstos fenfmenns globales v sus
implicaciones, se debe a la constancia, serie-
dad. compromise ¥ denuncia de miembros de
la comunidad cientifica, quienes en la bis-

ueda de nuevps conacimientos, han legado
{inalmente a influenciar la hema de decisiones
al mds alte nivel pelitce hasta conseguir la
adopcion do convenciones internacionales,
como sucedio con el Protrocolo de Mentreal
pira la proteceion de la capa de ozone.

Oteo fendrmene global de origen antrdpico
lamada 2 alterar significativamente los olres
cichys de la naturalzza ¥ 1os ecosistemas natu-
rales v intervenidos, es la marcada tendencia
hacie wn calenlamiento global del plansta,
comseruencia de los pases de invernaden: gue
la gspecie humana ha venido vertiendo a la
atmisfera en fotma exponencial. Varias pu-
blicacinnes recientes muestran cvidencias
bastantz cenvincentes de esa calentamiento;
pur ejemyply, tendencias regionales v glubales
en la temperatura del aite y de los podanos
(Kere 1995, 19955, 199ce, 19%0), asi como los
efectns de este calentamicnto plobal en el des-
censty del planclon marino.

Dada la vulnerabiiidad del planeta ante In
sobrepablacion y el desenfreno tecnaldgica v
consumista de la actividad humana, los pre-
sentes esfuetzos para promover en la espeie
humana las valores v la bvma de coneiencia
coleckiva para la conservacidn de la Tierra,

dentra del marea de la Agenda 21, Henen ine-
ludiblemente que empezar por congiderar
tres aspechas iundamenktales:

L el signibicado de las caracteristicas de este
extraordinario y frégil planeta, desde una

petspectiva cosmica,

2. una reflexién profunda sobre el senbido
de la vida humana v del procese evolut-
¥O Y

3.l adecuada valotacion del scr humang
come lnica esperie capas de pensarse a si
nistna ¥ de meditar sobe: |as cavacteristi-
cas del entorns que le rodea,

Ex impot lanfe también, el andlisis profun-
do de las implicaciones e impactos del Exitu
de i cxpansién y progrose de la especie hu-
mina, A causa de su propia evelucion dindmi-
ea en los plangs biolGgion v social, evoaluciin
inexorablemente vinculada a su capacidad de
abstraccion, 2 las pesibilidades de cormuntea-
citn ¥ organizacidn social ¥, al exponencial
desarqolle cientfico y wecnolégico. Tor alti-
mu, ¢ indispensable valorar la importancia ¥
urgencid de la adopeidn de principios éticos,
fue permitan controlar los impactos negati-
wos de los acelerados procesos de transforma-
vitm sobre Ios enlomos biofisico v social, en
los que la humanidad so desenvuclve, su-
puestatnente para satisfacer sus necesidades
bisicas, el progrose ccondmicy, el bisnestar
social ¥ el degarmlla coltural,

El éxite o fracaso de coalquier itaciativa
deslinada a enfrentar log serios problemas
unbienlales de orden global, depencera en
Ulbma insktancia de la capacidad del zer hu-
mang para asunir las responsabilidades indi-
viduales y colechivas que, transformadas en
Acciones coneretas v concertarlas, paranticen
la sostenibilidad ambiental y un desarrollo
integral de la soetedad, Istos accienes debe-
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rian traducirse en Ja posibitidad de brindar a
bos seres humanos igualdad de oportunida-
tles prara el logra cle vma calidad de vida acep-
Eable en el presente, mientras & mantienen
apciones naturales y culburales, que permitan
a las generaciones fukuras, el derecho af pro-
aresn v 3 una calidad de vida satisfactonia,

LA INTERAGCION ENTRE

LOS GRANDES CIGLOS

DE LA HATURALEZA

Y LO5 SISTEMAS DE APOYQ VITALES

En La TRAIA PLANETARLA
TODD ESTA ENLAZADO

3i hay algo que la ciencia del siglo XX ha
getninsteacdo, o5 la naturalera dindmica del
Universo, cuvas manifestaciones abservamos
efL Hiesleo puopio planela, a nivel del macro-
cosmns, en Lo que respacta al comportamien-
B geoldgice los interacciones entre los ciclos
de |a naturaleza y la compleja actividad enel
micrecosmos celular v atdntico,

Auncue a princpios del presente siglo, el
vientificn alerndn Affred Wegener habla pre-
puesto fa teoria de la deriva de los continen-
tes, con la aceptacidn a finales de la década de
los 40 de la existencia de las placas, tectdini-
. <as, ¥ el movimiento de la litosfera entre los
puntos de contacta de estas placas, debido a
empljes de las corrientes conveclivas del
subyacente magma candente, queda claro
que en la biesfera nada es estitico, ¥ que pric-
ficamente todo en la Tierra estd entielazads,

A nivel de las nteracciongs naturales on cl
planeta, algunas de éstaz alcanzan vincolos
sorprendentes, romo lo demostrarn Jos re-
sultados de una expedicién oceanografica in-
terdisciplinaria a principios de 1977, desling-
da a explorar las foentes Midrobermales que

ernanar de las fsuras de separacidn entre las
placas Nazca y Caoy, en las cercanias de lag
islas Galipagos. Sistemas de cdmarag para la
exploraciin profunda de los oodanes permi-
tieron revelar 1a proliferacidn de colenias de
Nueves seres vivos desconotidos para la cen-
cld, que se alimentan de backeriag capaces de
metabolizar sulfure de hidrégenao, Se descu-
bren asi cadenas alimenticias en las grandes
profundidades, adaptadas ala oscuridad, de-
pendientes de fuentes enempréiicas indepen-
dientes de la fuz solar, mediante un
lamade quimicsintesis (Corliss & Balard,
1977 1.

Los desplazamientes ¥ bransformacién
que las masas continentales han tenico, por
diferentes longifucles ¥ latitudes del planeta,
aio larga de millones de afos, han influencia-
do las cordentes ocednicas ¥ climéticas afec-
tando, en Hempo v espacio, los ecosistemas
existentes ¥ propiciznde la exbincion y surgi-
miento de especies, condicionando asi el pro-
caso evolutivo en los diferentes continentes,
Estos mismos procesos naturales se sizuen
dando, con traslaciones imperceptibles, para
el petiode de vida de cualquier ser humana,

La naturaleza dindmica se halla también
presente en el microcesmos celular, al darse
ptocesos mutacionales v adaptativos a nivel
gendticn, resultando en los procesos conki-
nues de cambio que han hecho posible [a evo-
lucién. Una dindrnica similar y probabilistica
karbién, constituve ef eje sobre el que gira I
fisica cudntica, en el tante en que la materia,
cn sus particelas mds elementales, estan en
constante mowvimiente aleatorip, come lo
planteara Heisenberg {afio 2} al formular su
principin de mcerbiclumbee, Capta {19832),
plantea gue dentro del enfoque de la fsica
medetna no existen estructuras estiticas en la
naturalezna y cualquier estabilidad es el resui-
tade de un equilibrio dinamico. Bl mismo Ca-
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¥ an particular Costa Rica, si abandonan la
produceidn de alimenkos con un anélisis ox-
clugivamente financiero (Gonzdlez 1993),

(hro problema histdrico del sector agrope
euario & el haber tenido que contribudr al de-
sertollo industrial nacional, muche antes de
taner la suficiente solidez econdmiva par su
propia evolucidn, porque los recutsos que ge-
neré le fueron sustealdos para pagar los in-
centivos industriales, en lugar de promever
siL reitversion, tal ¥ camo sucedid en los pai-
ses hoy altamente productores y expartado-
res de alimentos {Fonseca 1934).

RESTRICCIONES PARA EL -
DESARROLLC AGROPECUARIO
NACIONAL

El panorama descrito en péreafos anfetio-
rcs parcce desalentar & muchos productores
nackonales, por lo que ya se empieza a ohbsat-
var el cierre v abandone de mmportanbey em-
presas, entre ellas algunas bananeras. En la
misma forma, es patente ol desoontento y
frustracidn de murchos pequefios ¥ medianeos
productores de aticulos aproalimentarios,
sentirse desprotegidos por el Estado en sus
esfuerzas de comereializacidn del frutn de su
trabajo, In que incide peligrosaments en [
pobreza rural. Lis productones pecuarios
contirian inmersos on la crisis coondmica
que los afecta desde inicios de la década pasa-
di; mientras tanky, los cafetalerns han senbido
wt alivin teenporal a suy problemas "gracias”
a lag regentes heladas del Brasil.

Torus estos problemas o restricciones de la
apricuitura nacional pueden sintetizarse en fa
sigtiente forma

1. Inceridumbre en las politicas agricolas,
que por lo zeneral son de corte plazo v
cambiantes segiin los jerarcas de turny, fo

106G
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que incide en la estabilidad de impertan-
tes provectos agricolos (como Arenal-
Ternpisque) ¥ no permite 1a {oma de deg-
eiones de los producteres en el mediano o
larpo plazo, todo lo cual produce un es-
tancamient an 1a produccian,

- Dchilitambente institucional del sector,
que afecta sengiblemente actividades co-
mo la investigacion ¥ la transberencia te-
nologica, indispensables para el desarm-
llo del agro.

3. Lus patrones desordenades e Improvisa-
dos et el uye de la Herra provocan defo-
restaridn, degradacion de Gerras, ersidn,
deterioro dr la biodiversidad, pérdida de
fertilidad de los suefos, baja productivi-

dad y pobreza rural.

4. Escasas oportunidades para b participa-
gidn de pequedios ¥ medianos agricultares
en cuthivos ne tradicionales ¥ proceses
agroindustriales, por falta de recursos, ca-
pacitaciin kecnoldgica ¥ en pestidn em-
presarial.

3. Decrecimiente preocupante en produs-

cidn de cultivos de consumo pepular, con
el conseouente desaliento rural,

6. Crédito agropecuario muy caro, ¥ por allo
poco accesible a 1a mayoria de Jos produc-
kores.

|

Carencia de titulos de propiedad de gran
rantidad de peqnefios v medianos pro-
duckores, lo que los inhibe de crédite,
agiskencia becrica, y olres estimulos para
la praduccicn

Ante este panoeama, ¥ adn recenociendoe
ios recientes esfuerzos del gobierno por paliar
algunes de estos problemas, Ja agricultura na-
cignal, por su cardcter prominente bipldgico,
clama por solociones de mediano y large pla-
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1400 millones de afios. Conla aparicién de los
primeros animales rulicelulares, hace unos
Tk millrmes de afos, se da el tercer gran sal-
ke, pues en an periodo comprendido cntre
B0 v 530 millones de afios, tiene lugar una
verdadera explosidn en Krmings de vida ani-
mal compleja y por | tanto en Hodiversidad.
Bvn es sinp hasta muy recientemente en el pro-
cese evolubve, haee verca de 2 millenes de
i, C|ue tizne lugar ¢l cuarto pasn, al apare-
car los primnerns seres del génenn Himie {Homg
hiabils] en Ja superficie del planeta, evolucio-
nandr al Hoswr ersefus v calminande con |3
emerencia del Homir sepiees hace unps I
mil afy. B en [a transicion bacia ¢l tercer mi-
lenio, un que seein Wilson {1988), s cstard
dandi €l qu:ntn paso evolubivo, al emerger
seres humanos cen niveles de conoeimiento y
opriimes eenoltgicas capaces de administrar
Jow recursos del planetz ¥ afectar la evolucidn
misma. fo obstante, a diferencia de Jos lentos
procesos gepldricos o atin de las posibles ca-
tistrofes puntuales anhes mencionadas, perdi-
das en la escala milenaria del tiempo, han si-
do los diversos procescs evolutivos mds con-
sistentes y pavlatinos, los gue han dominado
enl Ja Justoria parueal de la tierca, Sm embar-
o, con la aparicién del fiome sapiens, con su
capacidad ce ceear y acumular conocimiente,
v dezarrollar teenologia, se cambia el titmo
evolutivo del plancta, En cfecto, la multiplici-
dad de las aclividades, herramienlas, proce-
sps ¥ productes cada vez mas complojos y de
mayor capadidad para o entomo, goncran
impactos crecienles, con [recuencia no anlic-
pades ¥, en ocasicnes, irreversibles, Tal es el
casn e 11 exlineidn de especies por la caza, la
Irans{opmacion de ecosislemac naturales me-
diante el uso del fuegn para converticlos en
BCOSISIETIAS agropecuarios, i el advenimisnbe
del desarrello wrbano.

Chitzds lo mas relevante en términos de
las implicaciones del quehacer humano sobre
la naturaleza en los tiltimos tiempos, s 1a ce-
leridad ¥ creciente tagnitud de sus impactos,
muchos de éstos de cardcter acumulativo, que
va han empezado a afectar de una manera ne-
tovia los sistemas de apoyo vilales del plane-
b, incluyendo los grandes ciclos de la natura-
leva. Podria decirse, que es a partit del auge
tlz la era industiial en los ultimos das wg,lna,
v mag significafivamente durante los dltimoes
cincugnta afios, una vez finalizada la segunda
guerra mundial, cuande la estabilidad planc-
kzria empicza a verse tealmente amenarada,
tanio por la explesion de Ja poblacidn huma-
na como por Ja naturaicza ¥ conscouencias de
sus actividades. El usp masivo de los automé-
viles ¥ de los combustibles fowiles, drastices
rambics en el uso del bermitoria y por ende de
los ecosisternas, el advenimiento dela energia
nuglcar, gl desarnllo de la petraquimica, (a
revaluckin informadtics ¥ la ingenierfa gendbi-
ca, o algunos de estos cambios acelerados,
cuyas huellas en el planeta, direcka o indirec.
termente, se van hasendo mis numetnsas ¥
isibles cada dia.

Fara entender la tratna de la vida, el fun-
cichamiende del planet, v los impactes de Ja
aceion hwmana sobre éste, se debe enfatizar
gue en la naluraleza priclicamente 1odo estd
interrelacienado, ¥ nada o ilustra mas clame
que los grandes ciclos globales, En primera
mstzncia se tiene af Sel, que constitiye la
fuente externa de energia de la que depende
la vidn en la tierra, ¥ el mobor que mueve o -
clo hidrgldpico del plancta, siendo este dlti-
me ¢ responsable de la relabiva estabilidad
clindrica ded clima. La existencia de agus ha
side quizds, el principal condicienante que hia
permifido la evolucién de Ja vwida sobre lag
masas contientales, una vez que se consoli-
daron los procesos fsice-quinndcos v bioqui-
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mices que hicieron posible la aparticidn y esta-
bilizacion del oxizeno libre en la atmadstera,

De primordial impoertancia para entender
Ia dependencia que tienen todos los seres vi-
vos da los procesos ecoldgicns esenciales y de
los ciclos de 1a naturaleza, asi como las impi-
caciones de los impactos anfrdpicos, os ol co-
noamiento del funcionamiento e interaccio-
nes entre los principales cidos de la natyrale-
za. Al menos es indispensable conocer lo bi-
sich acersa de los ciclos del agua, ¢l axdgoena,
€] carbone y el nittogeno, asi como [a relacidn
de &stos con el cicle energético v los principa-
les clectos de Ja actividad humana sobre el
conjurtkp. Hay que recordar que los primeros
cuatro ciclns arnba mencienados, consbuyen
los cuatro comstructares quimicrns bésiens de
la vida. ya que junto com la energia radiante
del sol hacen posible la rtosintess, de ks que
dependen las especies primarias que dan ori-
pen a las cadenas alimenticias,

Aligual que con la perdida masiva de co-
bertura brecosa, la mayotia de Jos grandes ci-
rlos de 13 naturaleza —que en alguna medida
tienen que ver conla estabilidad climdtica del
planeta ¥ el mantenimiento de los procesos
ecoldgicos esenciales— fambién empiezan a
maostrar niveles de alteracidn significatives,
pesar del relative corto periodo on gque la in-
tensidad progresiva de la actividad humana
ha verido modificindoelos.

No es ésta la ocasidn para tratar de hacer
una, explicaciin extensa o diddetica de cada
ung e los principales cidlos de la naturaleza,
para lo mal existen variadas publicaciones en
el tratamiento especifico de los aspectos par-
ticulares de esta kemnatica v otras de caracker
mas general, como por gjemplo, en Erlich &
al, (079, v La Biosfera, {Saentific Ameriamn
1972). Basta en esta ocasidn con hacer una
breve merwidn a las principales caracleris!i-
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cas y process de estos ciclos buscando, en la
madida posible, un enfogue integrado, dada
la interdependencia entre ellog. Finalments,
se certard esta ponencia mencionande algo-
nos de Ios impartos hurmanos mas relevantes
sobre estos ciclos, asf como sus implicaciones,

Por sy papel preponderante en b interac-
190 entre Loz grandes ciclos de la naturaleza
£ impotiante mencionar algunas caraclerisli-
cas importantes de la atmosfera, principal-
menbe aquellas relacionadas con su composi-
cién y particularmente sobre aquelles com-
Puestos y elementos sobre [os que la activi-
dad humana esta infringiendo los mayores
cambios.

La atrnisfera s mz mexcta de gases uni-
da a la tisrra por [a afragrién grayitacional,
que alcanza su mayor densidad a nivel del
mar, y disminuye aceleradamente con la altu-
ra hacta e espacio extarior. I 97% de la masa
atmastérica se halla en los primeres 2% kild-
metros, aundue el limite superior de la atmas-
tera se estima A una distancia de 10 000 km.
sobre 1a superficie,

Elaive purc y seco estd compuesto por un
J8084% [por volumen) de mirigme y un
20 944" dp ﬂI[IEFF[!'.I Tl 0,677 restante, la ma-
yor parte es argon (0,934%) y s8lv un 0.036%
rskd constifuido por didasn de carfope, suskan-
cia que juega un pape! determinante en los
procstns atmogféricos ¥ fobasinbéhicos. Aun-
e en un purcentaje muy peguedc [{,003%),
BN conjuttbo, existe una serie de gases que se
eriumerd en orden deceecients segan st oon-
tribucién porcenbual por volumen. Dstos ga-
ses son ol nede, heli, criptdn, zesdh, hidrigen,
et 3 (e mitrosg. A pesar de gu.casi im-
perceptible presencia, el metana v los dxidas
nitrios juegan un papel importante; el pri-
et comne gas de invernadere ¥ el segundo
por su capacidad reactiva con el nzoma.

B
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D los des grandes constituyentes del ai-
re, el nitrégena reacciona FocD con ofras sus-
bancias, mientras que el oxipene, por el con-
trario, es quimicamente muy ackvo, ¥ S¢ oo
bina con facilidad en los procesns de ouda-
cidn,

En condiciones de aite hiirmerdo, loy estra-
bos atmoskéricos e los ruales hay una presen-
cia significativa de vapor de agua, el conteni-
der de huanedad varda peogréficamente en for-
ma significativa, oscilanda entee un 142% en
las regiones desérticas, hasta un 1,8% en las
regiones tropirales mds hdmedas (Steahler
1974).

Es la suma de exias peculiaridades en la
composicion y propiedades de los compues-
b y elementas a mivel afmasferion ¢ de las
relativas proporciones ente las masas conti-
nentales  oczanicas, asi como las popiedas-
des extrantdmanias fisico-qoimicas del agua,
la que han hecho posible el mantenimienks de
la wida del plancta. Sin cmbargn, estas mis-
mas singularidades, a woces moy sensibles
adr a poquedios cambios, hacen que & plane-
ta se2 tan vulnerable a los impaetos humanos.

Aunque por su interdependencia pedsia
empezare por cualquies de los grandes o
clos del planeta, se iniciard con une que por
su neturaleza es bdsice para la sobrevivencia
de las especies y Bene impliraciones de enta-
oe, siemificativas a nivel atmostérico, climdti-
oy, energitico, ¥ oen las inleracciones aimw,
avéano y Herra, Se trata del ciclo bidralagicn.

------------------------------

LOS GRANDES CICLOS
DE LA NATURALEZA

CleLe HDROLOGICD

El agua es, el conypuesto simple mds
abeindante en el planeta. Estz comin, y pecu-
liar sustancia, de propiedades fisicas y quim-
tas extraprinarias, joega un papel gue va
mucho mis alld de su importancia en el ciclo
hidrolégico ¥ la estabilidad climdtica, Il agua
se presenta en tres estados fisicos: sslido, li-
quide ¥ gasese, ¥ en of paso de uno al otro
estado se dan importantes procesos de trans-
ferencia de calor que, 2 nivel global, Henen
importancia en los proceses atmostericos. Al-
gunas de sus propiedades, como el hecho de
tener menes densidad en el eslado sdlide, v el
color predominanternente blanco que mues-
tea en esta fase (en forma de nicve, casquetes
potares o glaciares) o bren en €] estade gasen-
sn cuatde conforma las nubes, fenen inpil-
cacipnes relevantes tanto en el balance encr-
gético coma en el hidrice y afeclan signifcati-
vamente los precesos climaticos.

Aungue un ¥7% s¢ encuentra en Jos mar
¥ tres cuartas paries del 3% rostante estd e
nida ¢n g cazquetes polares, el pequenisimo
porcentaje de agua dulee disponible en la at-
migfora, los lagos, los vies v las fuentes de
agun subtorrdnes accesible para fos seres vi-
v} €l aprovechamiento humana, juega un
papel determinante en los procesos biologi-
005 ¥ e las actividades socioecondmicas.

Ll cicla se puede resumir de [a siguiente
cnaners: €l agua es mayoritariamente evapo-
rada en los océanos, complementada per la
CVAPAracion que qurme en cuerpos de agia
(laggos v rios] y las superfiries hurnedas te-
rmestres, ast comi la transpitada por lag plan-
tas. En forma de vapor, esta apgua es transpor-
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tada por procesos atmosféricos y vuelve a
caer sobre la superficie del planeta coma lu-
via, nieve 0 granizo. La mayer parte rebama a
s eoéanos ¥ el resto se precipits sobre las
masas continentales. De fa porcidn que cap
sobre i3 superficie ferrestre, wna parte escurpe
sobre 0 se fnfiltra an el suelo, para aparecer en
los tlos 0 como agua subterrines que even-
tualmente alcanza los océanos, Otra parte es
evapotranspirada v una pequeda parfe se ca-
naliza en forma Lransiloria hacia los procesos
biolégicos para £ mantenimiento de los seres
vivos en ¢l plancta, Encl contexto global, hay
una kransferencia neta de apua evaporada de
[os eofanos 4 las masas continentales en for-
ma e precipitacidn, cuye balance se cietra
com el excedente de aporte de agua de los rlos
hiacia los ooéanos, con o cual concluye ef ai-
clo.

(Gracias a sus propicdades fisicas y quémi-
cas, ¢l agua cs, ademds, un excelente selvente
y un eficaz agente erosiva, por lo que juega
un pape] determinante on [os procesos geolo-
gios asociadps a da erosion y posterior rans-
poerie fluvial de nutrientes y sedimentos. Me-
diante largos y complejos procesos geomarko-
1fuions se ervsionan montafias, se forman los
valles intermontanos y surgen las fértiles pla-
ricies aluviales, En su paso por el celo hidro-
Jdgica, of agua sufre reacciones quimicas di-
VETSER COn gases atmasféricns, rocas, plankas
y otras sustancias, dando lugar a cambips en
AU enmpagicidn quimica, asi como 2 modifica-
ciones sustanciales, con aquellos materiales
compucstos oon fos qoe reaceiona {Bemer &
Berner 1904].

El agua es también delerminante en una
seria de procesos importantes que defiren el
clima en ¢l planeta. Un aspecto relevants es [a
transferencia de calor mediante lay cormients:
aoednicas, algunas frias v obras clientes, o
par edio de [os movimientos del vapor de
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agua enl la atméstera ¥ 1os procescs de evapa-
racifn y condensacién. Otro aspecto por con-
siderar, eg ¢! grade de refleciancia de la radia-
tiiin de onda corta por parte de [os océanos y
las masas conbinentales. El porentaje de re-
flectancia o albeclo, es importante pues deter-
mina Ya velocidad relativa de calentamiento
de una superficie al estar expuesta a la radia-
cidn solar. Asi, el albedo del agua superficial
fluctiia, dependienda del dngule de inciden-
via de Ja luz, Puede ser tan bajo comp un 2%
para rayos verticales o alba, cuando el angulo
de incidetcia es pequanc. También ticne valg-
s altos para la meve o el hiele, oscilando en-
ere el 45% v el 85%. En contraste, el albedo en
el suele desmude, campos de cultivo v bos-
ques, oscila entre un 3 ¥ un 25%. Esta variabie
es relevante anivel local v regronal en las ma-
535 continentales, dsbide a Ja tendencia en la
actividad humana de inbensificar log usos de
la tieera & expensas de la eobertura de bos-
ques, para lopear mas Herras de cultive y aco-
madar la rdpida expansin de las ciudades.
Estes misotos cambios en la cobertura terres-
tre pueden aleclar las tasas de evapoteanspi-
racién y 1os procesos de foracidn de nobes,
incidiende en una menor reflectanca y par 1o
tanto un mayor caleniamients terreste.

Dos aspectos esenciales del agua son s
papel esencial en e maneenimiento de todas
laz formas de vida v ol actuar como el gran
termorregulador del planeta, mediante los
procesas de transferencia de calor al formarse
¢l vapor de agua por la absorcidn de una par-
be cansiderable de la radiacion que lega a la
tieera. En ol primer caso, el agua es determi-
nante en la fotosintesis, y come componente
pringipal de la mayorfa de loa seres vivos, in-
cluyendo el ser humano. En el seguneo casy,
Hewlett {1982} muestra como el componente
de la evapotranspivacion en el vicle hidrolagi-
co compensa el excedenke de enetpia radiante
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del sal que llega a la superficie terresire, De
i1 darse este balance, por ejerplo, al haber
mencs aportunidades de evapotranspiracién
de apua en las masas continentales por la pér-
dida di bosque, |a deserbifizagion a la cxpan-
#1n urbana, tenderia a darse un procesq de
acomulacidn dé calar en la atmasiera a en los
oEaNgs.

591 la eruacitn del balance hidticn annal se
EXPIBSE PO

Pg-Et-Qt-dS:ﬂ

dronde Pg es Ja previpitarion global, Ei la
evapotacidn total (suma del agua evaporada
v transpirada) Qt es el caudal de todos los
rios en su desemboreadura al ocdano v 45 el
cambia de almacenamiento de agua entre el
principio ¥ el final del afo; v 5i la acuacidn de
[ conservacion de la energin se formula comg

sigue;
Rn-H-G-LEt-p=0

siendo R la radiacign neta, H el inter-
cambio de calor sensible [#rmico) de la su-
perficie de la Herra con la atmdsfera, & [a
Iransferencia (por conduccian) de calor o tra-
vEs de maza berrestre, LEL el calor latente de
vaponzacidn (L = 586 cal /g v Bi = gramos de
agua evaporada) ¥ p la suma de todas las
cemversiones de energla quimica de fotosinte-
sis [}y respracion (+), es posible expresar el
balance hidrico v de anergfa para el planeta
el términos de la Bt de la siguienle lormea:

Ei=Pg-Q ¥ Et={Rn-HG)/L

Haciendo las simplificaciones dol caso. si
se considera que el cambio de almacenannien-
te d en un afo tipice es cero v que el balan-
ce del valor p se puede considerar hidreoldgi-
camenke despreciable en un afio dade, resulta
que
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Pg.Q=(Rn-H-G) /588

Un concepto importante asociade al ciclo
hidrolépico es el de Hemipo de residendia, es
cual se define coma el Hempa promedic en ¢l
que una molécula de agua permanecs en al-
gin cugtpo o coetpo de agua. Se eskitma gue
para los codan, cuyg volumen se estima en
1400 millemes de kildmwetros aibicos, of fem-
pir de resideneiy s de 38 000 afios, 1o cual
contrasta con el termpo de residencia del
agua e la ammdshers, et lo que a evaporacién
de agua de [ns ooéanos ¥ continentes se refie-
re, que es de sélo 10 dlas (Berner & Berner
1596,

Desde el punbe de vista humano, el agua
es determinante para todas las actividades
eeondmicas, pues estd involucrada en casi bo-
dlas las formas de produccidn de bienes y ser-
vicios, ademis de ser el compueste basios en
lo que a salud ¢ higicne humanas se refierc. El
abuso en el rasvase de agua enfre cuencas hi-
drogedhcas y los crecientes niveles de conta-
runacian por ¢l verbmientn de lag aguas ser-
vidas sin fratar [domésticas, industriales y
agTicolas} estd penerando déficits en ciertos
Jugares, salinidad y niveles de contarminacidn
on la mayoria de los cuerpos de agua dulee y
en Lo ocdanos.

(ICLO ENERGETICO

La fuente de energia primaria sobre la su-
petficie de la tierra es la energia radiante del
sol. El insumo o8 equivalente a 0% calo-
ras/con* Jminuba o 22 un fujo aprowimade
de 343 vatins/m’ y congtituye aproximada-
mente un 99,99% del total de 13 energia, por 1o
que representa ef factor dominanle en [os pro-
cesos de croulacion en la aindafera v en los
ocdanos. Dl esto, un 0.018%, corresponde al
flujo de calar desde el interior de la tietra y un
0002 a la energia de las mareas.
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Fdd ¥4+ ¥+t FrrrIE T rrFrIFErE SN EE N EEEEEEEEEEEEEEEER

Con anterioridad se expresd la ecuacidn
de contimudad para la conservacidn de la
energia v se planted el balance entre los cicloy
hidricos ¥ energéticos, Otra manera de ver el
cguilibrio érmico del plancta cs en rminos
de! balance de Ja radiacién media que ingresa
desde ¢] espacio exterior & |2 parte superior
de la atm:’u:%JUm v la que cscapa de la atmaste-
ra terrgstre, una vez que se han dado todos
los proceses de intercambic de calor enére la
atmosfera y la superficie terrestre. En condi-
ciongs ideales, cste cquilibrie debe mantener-
=g en promedic varios ahos; en caso contratio,
se gxperimentarian rapidus procesos de ca-
lenéamicnto o cofriamionto.

Por ello, los carnbios significativos que es-
Kin ocurriendo en la composicién de clertos
gsases en la atmdsfera, como product de la
actividad anirdpica {aumente rapide de CO,
¥ adclgazamicnio de la capa de ozono), asi
come Jas alteraciones en €] ciclo hidrolépico a
causa de [os procesas acclerades de defores-
bacién v cambios en el uso de la terra, entte
otros, afectan los niveles de reflectancia v eva-
potrangpiracion ¥ pareoen ingidir ¢n un pro-
ceso, que hiende a tumper ¢l equilibrio din-
ico ¥ generan uma tendencia hacia el calen-
tamnient global del planeta.

El procesg de intercambio energébion pue-
de resumirse de la siguiente manera: del
100% cle 1a encrgfa radiante de onda corta que
llega a la capa superior de la atmésfera, apra-
ximadamente un 31% se refieja (albedo) por
el aire, las nubes v la superfice terrestre
(ootanos incluidag); un 205 es absarbida por
el vapor de agua, polvo, ezono y CO, v el 43%
restarte es absorbido por la superficie terres-
ire (poéanos, cuerpos de agua, masas conki-
nientales). El balance se restablere mediante
un 63% de radincién de onda larga que retor-
na hacia el espacio exterior, comn resultads
de s suma de emisiones por vapor de agua,
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didxido de cartbono y nubes, de radiacidn in-
frarrofa directa, de radiacion resultante de los
calores latente v sensible ¥ de emisiones bacta
la atmbsfera. prodocta de gases de inverna-
deto ¥ parteulas de palvn.

din ernbatge, el procesa de intereambio
energdtico en el planeta es mueha mas com-
plicado. Como se expresd anterdorments, Ja
energia radiante del sol es el motor que mme-
v el ciclo hidroldgion, asi come las circulacio-
nes abroshéricas y ocedruces que, coma se ha
visto, estin infimamente ligadas entre 5. De-
he tenerse ent cuents, como se ndicd ankes
que los procesos de intercambic de energla y
calor, lienen mucho que ver con ks propiada-
t:‘:Lﬂ_s fisicas del agua v de los gases en fa ainds-
£,

El alto calor especiico del agua y la exis-
tencia de grandes ¥ profundos coanos en
constante circulacion (corrientes superficiales
condicionadas per la direccion predominante
de los vientos, corrientes costeras conveckivas
que atloran a lo largoe de las [romeras mariti-
mas occidentales de los continentes, y Ia cir-
culaciin profmda por cambios de densidad a
rausa de diferencias en temperatura v salini-
dad}, hacen que los oofanus achien como
engrmes embalses de almacenamiento de ca-
lor.

Low fendmenos de circulacion atmestirica
y Bodnies se deben, en yran parte, a las vara-
clones lattudinales de calor, & causa de dos
razones principales: la primera tiene que ver
con el dngule de incidencia de los rayos sola-
tes sobre la superficie terrestre, Este &npuloe
resulta muy varable a causa de 1a redonder.
de la tierra, lo que hace que los tayos del sl
s2 proyecten verticalmente cerca del ecuador
¥ harizontalmente cerea de log polos, La se-
vunda reenn #st aaoviada al hempo de dura-

citn con que ocurre Ja insolacion, per lo que
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|as variaciones en el calentamiento luctfian
con la duracion de las horas Juz a 1o largo del
afio para diferentes lattudes. Al respecto,
cxisten fluctuaciones pericdicas por el hecho
de que o e polar |:1|::]iJ plancta cstd desviade
23,5 con respecto a Ia ecliptica {plane de la
birera con respectn al sel), by que ligade a [os
fendmenas de traslacidn del planeta alrede-
dor del sal, provoca el fendmeno de las esta-
<Ioncs.

Laos cottrastes en la canbidad y duracidn
de la radiacidn sc acenbian mas, conforme
aumenla Ia latitud, sca norte o sur, hasta lle-
gar a les extremos de noches o dias de 24 ho-
ras en los pelos durante sus respectivos in-
viernos o veranos australes o boreales. Por
otea parte, 1as varaciones en las labitndes cer-
ca del Ecuader son minimas, eo tanto que en
estas Zohds se Tecibe una mayor cantidad de
energia neta anual. Extay circunstancias hacen
(e 52 de una transferencia de caloe de las 2o-
nas di baja JaBhud haria las zonas de latitudes
més altas, hacienda que dstas dltimas reciban
calor provenientr de 123 zonas de baja latitud
que lo ceden. En este process de transferen-
ria, las circulaciones atmosiéricas y coednicas
son deferminantes,

La ciralacién atmosférica ec producty de
las diferencias longitudinales de absorcion de
calor que, ademds de las causas arriba men-
cianadas, se ven alectodns pov los efectos de
Inealizacidn de las masas continentales y los
Loanas, que responden de maneras muy di-
ferantes a la absorcion v teansferencia de ca-
o, Corme s vio anteriormente, la eireulacidn
atmostérica ticne mucho que ver con la divec-
eidn predominante de s vienkos ¥ por lo lan-
lo de 1as corrientes marinas, que ayusdan sig-
nificativamente con la translerencia de calor,
para hacer un planeta mas habitable desde el
punto de vista del chima.

Lna de las corrientes ocednicas importan-
hes es la de cireulacion profunda, a causa de
s diferentes densidades, producta de varia-
ciones en salinidad v temperatura, Existen
puntos de sumidero corea del circula polar
norte en el Atlantico, que dan origen & la eo-
mente condeida como Agua Frofunda del
Atlinbioe MNorte, APNA (MADW en inglés)
cue e inicia et el mar de Noruepa. A ella se
junta el sumidera en la Bahia del Labrador.
Hsta corriente se moeve hacia el sur y se une
al agua del fondw antirkico, que se hunde en
el mar de Weddell, en Ias cercanins de las is-
las Maleings. De aqui se desplaza hacia ¢l
Oleéano Indico pasando al sur de Australia,
comp a MY de labntud, rambao al Pacifioe. Hay
fenimenns de ascenso hacia la superiicie, a lo
larga del Océano Indico y Pacifico (Berner &
Berner 1996)

En 1986, Gordom {vitace por Berner &
Berper 199} propusn que la cordente APINA
se ve Dalanceada por una cortiente cilida y
mas superficial, que viene de este a oeste pa-
sa por ¢l notte de Auskealia, luege enlre Ma-
dagascar ¥ Africa, para subir por el Atlinkico
hacia el Narte de Brasi, siguiendo por el Gol-
fo de México, hasta desplazatse bnalmente
heeza el noreste v reponer las agoas frias ¥
densas que se hundieron en ¢/ Atldntico hor-
te. Aungue o se condce ¢ cfecto espeelfico,
es dle psperar que um incremento en la tempe-
ratura del planeta por causa del efecto inwver-
riadero pucda afectar loy sitios de lundimien-
to del agua en el Atlanteo noeke ¥ a su ez re-
ducir ¢l flujo de agua desde el sue.

CICLD DEL CARBOND

Bl carbono es ¢l clementa clave para la vi-
da, pries a €l estdn aseciadas los compuestos
gue forman la materia srpdnice de todos los
senes vived. Se ha diche que un estadio del -
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cla del carbono en 1a biosfera es fundamental-
menle un estudio de las interaociones globa-

les tokales entre los organismos Vivos ¥ 5u mme-
dio Fisico quimico {Balin 1970),

Hasta donde sabemas, excepto por las co-
munidades en las ventosas termales en las
profundidades de los océanos, cuya fuente de
energfa son bacterias metabolizantes de sul-
furo y metano, la energia de Ja radiacion solar
solo puede incorporarse al ccle bioldgico,
mediante la produccion de materia orpanica
por Jos procesos fobosintéticos. La biosfera ac-
hia come un reciclador de los compueshos de
carbono en continue estado de formacidn,
| ranslormacidn ¥ descomposicion, cuyoes pro-
ces0s dindmicos surgen deda capacidad de las
plantas v el fitoplancton del mar, de caphurar
la luz sclar para transformar el CO; v el agua
en moléculas orghnicas.

El principal chjetivo de la fotosintesia es
gue Jas cébulas contiertan el difwide de car-
bong en carbohidraies, & partir de la energla
solar que absorben, por lo que la produccién
de oxigeno no 5 esencial, @l y como o han
demostrade las células anaerdbicas desde
Hempaos remotos, al efechuar la fotosintesis sin
desprender oxigens molerular. Las células
neoesitan electTones para vivir Hace unos
tres il millones de afies algunas células fote-
gintéticas en nuevos ambietbes, @voluciona-
rom y generaton la capacidad de sacar electro-
nes del agia, Estas oflulas desarrollaron la ca-
pacidad de disociar pares de moléculas e
arua en electrones, protones (wiclecs de hi-
drégens) v oxigeno molecular. Mientras los
electrones y protones resultaban Gtiles desde
&l punto de viska energéiion, & paigena er un
simple productn de desecho. Bs asf como la
Binsfera da un pasp fundamental, ne por el
valor en & del oxigeno, sine porgue las oélu-
las Fatosintétivas pudieron invadir nacvos
arnbientes a partir de 1a wtilizacion del agua.

Desde entoness, alo largo de cientos de millo-
nes de affos, se fue canstruyendn un ambien-
te que permitid, hace unos 1500 millones de
anos, que se dieran las condiciones para la
eyolucin de seres multicelulares que pudie-
ran aprovechar el o libre en los prove-
505 de respiracién, en una atmdshera total-
mente modificada.,

En su forma mds sencilla, el proceso para
producir el carbohidrako mds simple genera-
do por la fobosintesiz que 5 la plucosa
{CHyD,), se puede resumir on la reaccion que

sigue:
604, + 12H0 + enerpia solar 2
C,H.0.+ 60,0 + 80,

En la fotosintesis, la cnergia solar e5 trans-
formada en energia quimica en forma de glhu-
c0sa, mientras que en el proceso inverse, o
aea la respiraddn o oxidacidn metabdlica de
los carbohidratos, la energla quimica, al oxi-
darse, se comvierte en calor. En ambos casos,
¢ da un intercambie entte agua, didrida de
carbano y oxigendo.

Mediante la fotosintesis, el 0, es capta-
e por [as plantas verdes terrestres o marinas
o pot el fiteplancton maring, kos cuales le al-
marenaron £n diversos compuestos orpgini-
ros. Los compuestes orgdnicos fijados en los
tejidos de los organismos fetosintetizantes
san, mediante las cadenas alimenticias, a
os herbivoros, parte de los cuales son devo-
reclos por seres CArnivotos, ¥ estos por olms
cacalones sucesivos de camnivoros, Easta de-
gradarsc por descomposician en cualesquicra
de Jos niveles trificos, una vez gue los seres
mmueran, liberando didxide de carbone v com-
pletindose el ciclo [(Exlich of af, 1977, Scientific
Amenican 1972)

1+
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A nivel glabal, el cicla del carbono invelu-
cra el intercambio de diéxide de carbone, por
difusidn, entre dos grandes volimenes de ai-
macenamients que son la atmosfera y lay
aguas de la Herra, principalmente los poda-
nos, Lste intercambio tene lupar en la interfa-
s Alre-apud ¥ puede darse en cualguier senti-
do dependiendn de las concentraciones de
{0, enfre los medios, #5 decip difusidn de
didxido de carbone del aire hacia el agua o vi-
CEVErsa,

L los sistesnas acuaticos, e exceso de car-
bono se combina con el agua para formar bi-
carbonatos o carbonates, precipitando estos
(limos come sedimentos. Farte del carbeno
se Incorpora a la bismasa y puede permane-
cer fuera de circulacion por décadas ¢ cienfos
de afioz, como oclree con los sercs vivos,
prinvipalimente como biomasa foreslal, o in-
cluso retenido por miles o millones de afios
cn condiciones especiales comin en la acumo-
Jaclon en sueles di turba, o en Jas profuncdi-
dades dc la Germa en forma de hidrocarbures
como €] gas natural, €] carbén y el peirileo.

El ciclo del carbong, likeralmente, ha per-
mitide que 1a energia solar actual v pasada,
no solo fluya a través de todos los ecosiste-
mas, sina gue el ser hurmate, con su imnaging-
cion ¥ tecnelegia, baya podide aprovecher,
desde [a revolucidn industrial, la energia fsil
almacenada en las entrafas de la tierra. El pa-
s e un valor par volumen de 220 ppm de
{0, en 186, 3 un valer actual de 250 ppm, ¥
dadas las tendencias de un crecimiento ece-
ndroico expooencial eadows et af, 1992), 52
evidencian las serias implicaciones en ¢l uso
también acelerado de los combuostibles K-
les. El abuso on ot uso de estas fuentes de
energia, oo el mito del fuepo de P'rometen,
pocria estar creande las bases para un desha-
lance elimdtico ¥ ecoldgico, cuyas cansecuen-
cias podrfan ser desastrosas para muchas de

--------------- [N QN I I I

las formas de vida en el planeta, Incluyenda
el propio ser humane,

CICLD DEL OHIGEND

Gl oxgeno libre mantiene la vida en el
planeta B! v come hoy la conccemaes, Sin em-
bargo, hay que tener presente que, para las
primeras formas de vida anaerdbica =n el pla-
neta, el oxfgeno era una sustancia toxica, Al
avoludonar las células anaerdbicas, hacia cé-
lulas que aprendieron a disocar pares de mo-
léculas de apua en electrones, profones (H-) v
axigenn molecular O, qeedd instaorado un

roceso de Fircracidn progresiva de oxigeno
{Govindje & Coleman 1991). Esto permitid
crear ambicntes propicios pata la vida plur-
celular diferenciada, en los que las plantas
primitivas jugaron un papel prependerante
en acelerar lns procesns fotnsintéticos que K-
ralmenk: crearon condiviones atmosféricas
que permiberon la evelucion de plantas y ani-
males superiores. Parbe de ese oxigeno se
transformd en ozono, crefndose eventual-
mente wna capa prokeckorn en la almasfera,
eapaz de Hltrar agunas lengitudes de alk
enetpia, que son necivas para la vida, 5e ciea-
eony a3l las condicionss para la aparicidin de
nuevas especies como Jos animales pluncelu-
lares difcrenciados, que fondan en pardcolas
la necesidad de contar con oedgene libre para
cfectuar su metabolismo. Este ocutre median-
te el process de respiracion, gue cotsiste en fa
obtencién de la cnergia mediante la descom-
posicién del combustible (zarbohidratos) for-
mado duante Ja futasinkesis { Cloud & Gibor
1970},

Cormo se muesiea o conlinuacion, la meta-
bolizacion oxidante de un carbohidraba sim-
ple como la glucose, da coma resultado 1a Ii-
bevacién de didwido de carbono, agua y calor,
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6¢), + C,HIZ206 =
6 CO2 + GH20 + calor

Una visualizacian a los ciclos hidreldgicos
del earhono v del oxggene, permiten comn-
pretider que la Biosfera intereambia vapor de
2pua, oxlpens ¥ didaido de carbone con s aé-
mistera v la hidrostera, Bste ciclo constante
se describe a contuacién. Clond & Gibor
{1970 informan que, en promedio, ef equiva-
lente de toda el agua en el planeta e disecia-
da por las células vegetales cada dos millanes
e afios. El axigenn generado mgresa a ba at-
misfera y se recicla en ungs dos mil afics,
mientras que el didxida de cackens respirada
perr |3y células animales y vegetales ingresa »
la atmastera y es fijada por Fas c€lulas anima-
les ¥ vegetales, despuss de residiv en la at-
misfera un promedio sproeamado de unes
300 afios.

El oxigene es un constituyente indispen-
sable en |2 rasi totalidad de las moléeulas vi-
fales, v se estima que representa tm 25% de
todos los Atpmos de materia viva. Lag tres
fuenbes principales de los dtomos de oxigeno
np vitculados a seres vivos son el didxido de
carbot, el agua y el axigeno melecalar, las
que oormg 5 ha visty s enctentrat et cong-
tante intercambio. Existen dxidns minerales
frecuentes como Ios iones de nitrato v de sul-
tatn, que tambidn constitugen una fuente de
etigenn para los eroanismos vives, que los
reduey a amonizeo ¥ sulfure de hidrdpeno.
Postericrmente, al ser repxidados v cireular
fns dxidos per Ja bosfera, sus dbomos de oxi-
wenn son inkervambiados con el agua, E1 oxi-

tambien se acumula en una amplia ga-
ma de otros elementos en la corteza terrestre,
En tidos estos procesos se nota una intima n-
teraccion evolutiva entre la bivafers, o atmds-
fora, la hidrosfera y la litestera (Cloud & Gi-
bar 1972).
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CICLO DEL NITROGEND

Es el process ciclico y natural en el cual el
nibrégend atmpgiince s incorpora al suglo ¥
llega a ser patbe de los oeganismos vivientes,
antes da reternar a la atmdsfera, Fl nitrdgeno
€5 N3 esenrial de los aminedcides y es
un elements bdsioo de la vida. Comprme el
79% de la atindsfera termestre, v debe ser con-
vertide a fotmas utilizables come el nitroge-
no y el amonio, antes de poder ser asionilado
par los seres vives. Esta comversion se da a
partir de las altas degeargas eléciricas v 1a ra-
diavitn cdstrica sobre el nitrdgeno v el oxize-
no atmoaféress, para’ formar mitratos que
pasteriormente aleanzan la soperficic de la
Herta per medio de 1a lluvia y atras formas de
precipitaciin. La fijacian biologica del nitrato
oue representa la mayor parte de los procesos
de conversiin del nitrdgena tiene lugar, entre
otros, por medio de bacterias fijadoras de ni-
tripenc, bacterfas simbidticas que viven en
las raices de Jas plantas leguminosas, algas
verdeazuladas {elanofleeas), cierbos Neyuenes
v eplfitas de los bosques tropicales,

El nitrdgeno, fijado como amondo o nitra-
bos en el suelo, es absorbido por las plantas e
inoorporado enlos tejides en forma de probel-
nas v de aqui a los hebivoros y carnivoros
que forman parte de las cadenas alimenticias.
Al morir las plantas v los animales, los com-
puestos de nitrdpeno se degradan en amonio,
parte del cual es reutilizado por las plantas, ¥
el resto disuelto en el agua o retenido en el
suclo en donde los microorganismes los con-
vierten en nitratos ¥ nitritos, mediante un
pracesn congcido come mitrificagidn.

Finalmente, los nitrabos pueden pasar a

- farmar parte el humus en los procesas de

descomposicion o lixviados del suelo, y
kransportados a rios, lagos v océanos, o con-
vertidos, mediante la denitrificacign, en nitrd-
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gend [ibre, retornande a la atmosfera para asi
completar B ciclo.

Como sc verd posteriormente, algunos
compuestos del nitrégeno como el N,O consi-
derados no reaclives, ¥ producides por las
backerias del suelo, suben hasta la estratosfe-
ra, ety ln cual son fransformados por la luz ul-
fravioleta y convertidos en dxidos de nifrdge-
no coma Ny MOy, que convierten las mglé-
culas de pzono en oxigeno libre. Los dxidos
nitrosos no solo afectan |a capa de ozeno, si-
no que también ackdan como pases de Wnver-
madero.

IMPACTOS HUMANOS

SOBRE LOS ECOSISTEMAS
Y EL ENTORHNO HUKMAND

Para Myers (1954), el planeta tierra const-
tiyre un milagro irdgil que como se ha visto,
es consustancial con €] procese evolutiva, a
parfir de la emergencia de Ja vida misma, ca-
talogada por Lovelock {1983) coma an evento
practicarnente improbable con mhnitas opor-
lunidacles de ccurrenda. Ea evolucidn acele-
tada a lo large de cientos de millones de afios,
a partir de la aparieidn de los primeras espe-
gies amimaley spbre las masas continentales,
permitiit b3 fortuita aparicion de la especie
humzna, como climax de ese proceso evoluki-
Vil

Uomo se eomentd, con la aparicion del
Homa sawiens en los (lfimos milenios de evo-
|leetdn en el planela lierra, cmerge ol Ape
de aceleracion evelutiva sin parangon, 2 par-
tir de la expansién del conpcimiento ¥ como
consecuencia de extracrdinarias revoluciones
cubturales precedidas de importantes sallos
tecnolfimics v clentifices, Bste avance expo-
nencial del conocimiento es facilitado prime-

llllllllllllllllllllllllllllll

T0 por la escritura ¥ por dwevas formas de co-
municacion, asi como Ia adopeidn de sistemas
formales de ensefianza, Posteriorments, el
avance de la técnica v un crecients acervo dea
instrumental y equipo, cada vez ms diverso
¥ de mayor complejidad de funciones, han
permnitido amplificar loc niveles de andlisis y
percepeitn humana, zenerando verdaderas
revoluciones en cuantn a la caparidad de
comprender, predecir, aprovechar, controlar y
transformar el enterno biofisics y ol fueal,

Lamentablements, la velocidad del eam-
bio tecnoldgico v las deficiencias v desbalan-
ces en el desarrally institucional ¢ social, asl
come ¢l desco de conguisia ¥ dominacidn de
unas snciedades sobre otras, alimentando la
rarrera armamentista, han hacho que los im-
pactus antripioes negatives a partic de la re-
volucidn industrial ¥ mas recientemente, en
log Eltimes docuenta afios —desde el inicio
de la era abdmica— awmenten en numero y
magnitad, saliéndase muchos de cllos del
cantrol humano. Bl aumento exponencial de
la poblacién per un lado v las revoluctones
cada vez mds aceleradas en carnpos como |
energla, el Leansporte, las comunicaciones, la
informética y biotecnologia, al servicio prioti-
tariamente del crecmientn econdmica, mds
que la suficiencia econdmica, imponen pre-
siones al medio ambients y acentfian los dese-
guilibrips saciales entre el mundo desarrolla-
do y el mundo en desareollo, y entre las mino-
rias gpulentas i los erecientes sectores margi-
nados en ambas sociedades.

C'ome ¢ ha mencionado, durantc oste -
gy, la magnitud, frecuencia y diversidad de
les bmpactos humanos ha legado a transtor-
mar significativaments ¢l entome natural, al

urko de empezar a alterar artificialmente, en
E}Tma consistente v permanente, los grandes
cicles de la patwraleza, Estos ciclos habian
permanecido en estades de cuasi-equilibric
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pot eones de Hempn, permitiendo gue las
Huctuaciones fueran temporales ¥ con posibi-
lidades de autoeeresocién en el momento que
los factores naturales de desestabilizacion se
nottnalizaran.

La especie humana, per sobrepoblacian,
desenfreno lecnioldgico E“;mdi::in, ha venida
sobrepasando la capacidad de carga de mu-
chos ecosistemas, en gran parte por ¢l uvso
mnadecuado del suele, o en por [3 exfraccion
0 alteracién de los recursos mds alld de los ni-
veles de repeneracion., Tal es el caso del age-
tamiente de alguncs bances famosas do peces
por excesiva pesta; la pérdida de extensos
bosques ¥ con ellos €l impacto sobre la diver-
sidad bielagica, cuyas coosistemas v conlogia
ni siquiera pudieron ser estudiados, y la pér-
dida bereversible de tierras fertiles por sobres-
tilizacion, por 1a incesante expansion urpana,
o por la desertificacian a causa del sobrepas-
tore. Ctro serio problems es 1a acutrlaciin
o concentracién desmedida de desechos séli-
dos, asi como la dispersién de compuestos -
xicos en ambientes inadecuados v en ecosisie-
Thas fragiles. Estos impactos son algunas de
las manifestaciones de una expansitn indus-
rial ¥ un consumisma humano sin control,
product: de sociedades sin visiin de fburo y
sin un desarrollo cultural basado en princi-
pies Eticos de respeto hacia todas las formas
de vida, de solidaridad hemana y de respon-
sabifidad para con Jas genetaciones que adn
no han nacido.

La alteracifn consistente v acelerada de Ja
relativa estabilidad ambienlal del planeta a lo
largo de milenios estd siendo alectada en una
seTie de proccsos que atn se descomgcen. Nu-
IMCTOS0S ¥ TUevDs comntaminantes quimnicos §
biclogioms s difunden en los ambientes e
Tresires ¥ em Los sistemas fluviales, lacustres y
matinos, sin que todavia se tenga certeza de
kas implicaciones de dicha contaminacion en
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el largo plaze para los ciclos globales, los aco-

sistemnas o para la especie humang,

Como ejemplo de las implicaciones seve-
ras de efectos txicos no antidpados para la
especie humang, se citarin dos publicaciones
recientes do pran brascendencia, Ciertos pro-
ductos de vse comun, come resings orgdnicas
antioxidantes, wsadas en plisticos para hacer-
los menos quebradizos, ¥ la whlizacian de
ciertns plaguicidas prohibidos, pero de uso
Comuin or paises en desarmollo, han demostra-
do ser altamente dafinos para los seres hu-
manos ¥ atras especies animales, al afectar
respectivamente, €l siskema endocring ¥ ol
sistema inmunoligice, Estos productos, aun-
que no se consumen directamenie, posesm
sustancias achivas que fAnalmente alcanzan
diferentes ambientes § alimentos que son in-
zenidos put seres humanns y otras especies.
Alpunos de estos compuestos pasan a formar
parte de las cadenas alimenticias, en las cua-
les se acumulan Dna revisidn del Tibro “Char
stolen futare” (Calborn ef al, 1996) publicade
en el Balaton Bulletin, pesutne como cierbos
quitnicas como el p-nonylphenol, un antiox-
dante muy utilizado en la industria de empa-
ques, lixivian sustancias que imitan hocmo-
nas como el estedgeno. Aparsntemente exis-
len in neimers impoiante de estos disruplo-
1es endocrings ¢n produckas de use oomun
cor los PBCs, alpunos agentes de limpieza,
clerfos plaguicidas, deterpentes, ebe Mor acci-
dente, estas sustancias encajan en receptores
hormenales. Una vez agui, achian como imi-
tadores de hormenas activando procesos co-
halares, cuando deberfan de estar desactiva-
dos. Las implicaciones de estas disrupciones
apenas empiezan a ser estudiadas, pero cono-
ciendo la importancia dei sistema endocring
en la especies superiores, v en particular de la
especie humana, la preocupacion es grande.
Por obra parte, en un resumen ejecutivo del

1B
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World Resources Institube, Repetto & Baliga
{19%5) informan los efectos de ciertos plasai-
cidlas en la supresion del sistema inmunelégi-
co, La Oficina de Proteccion Ambientat de los
Estados Unidos y rierbos organismos interna-
clonales de salud pdbfica Genen pruebas de
que varios plaguicidas de fas familias de las
organaclaradus, organofosforados, carbama-
tos y metalicos son Inmuneléxicos. Altemn la
estructura nomal del sistema inmuneldgico
¥ reducen la resisfencia a agertes infecciosns
¥ antigenas de quienes han sido expuestos.
Investigaciones serias han demostrado gue
las pablaciones expuestas a estos plaguicidas
enfrentan mayares riesgos de contraer enfer-
medades crinicas v contagiosas, Un valivse
estudiv de ona potlacidn Innit il norte de Ca-
nada, cuyas principales fucnies de alimenta-
cion son el pescado y la carne de mamiferos
matings altament: contaminades con plagui-
cidas bipacumutativas, han legado a conclu-
siones similares. Tos nifios, alimentados con
leche materna contaminada, eran muy pro-
pensos & adquirir enfermedades como la me-
ningitis, Muehos presentmron deficicnctas pri-
marias de anticoeros lo que dificulis su va-
cunagitn.

Estos sem casos de efectos secundarios no
auticipados, en donde contaminantes no bio-
depradables pasaron a los cuerpos de agun,
de aqui a las cadenas alimenticias, a lag pobla-
ciones adultas, § finalmente a los represen-
tantes de 1as peneraciones futuras. En verdad,
no tenemos idea de rudntas sorpresas como
las anteriores, con efectns de alta boxicidad,
estarin gestindose en las crevientes mesclas
quimicas de contaminates que alearzan los
suelas, el atre v las aguas de los rios y los ma-
es,

snnLpkdddddtdnrnan

SOERE LA CAPA DE 020ND

Comp se menciond antetiormente, el ozo-
nin &€ krma a partir de f accién de la luz so-
bre ¢l oxigeno, por 1o que se debe de haber
tardada cientos de millenes de afios en |a for-
maciin de la capa de czono hagta haber al-
canzado niveles relatfvamente estables, en
donde la formacidn de ozono se veia equili-
brada por el impacto de compuestes nitroge
nados de la almdsfera que provocan su des-
deblamiento hacia oxigeno molecular,

En 1970 sc comprebd que los clorofluote
carbunps utilizados como refrigerantes, en los
sistemas de aire acondicionado, en serosoles,
eomno limpiadares, en espumas aislantes ¥ en
empaques, afectaban Ja capa de ozono, pues
Ins compuestds quiricos dorinados renceic-
naban onn el grong, destruyéndole. Otros
compuestes haldgenos come ¢l bromo v dxi-
dos nitrasps provenientes de fertilizanbes y
oftos procesos itdustrales, también ataman la
capa de ozono, Paul Crutzen, recientemente
salardonado con el Premie Nobel de gquimivs,
demostrd que compuestos no teactivos del ni-
frémeno como el NO, producidoe por bacterias
del suelo, ai subir 2 la eskatosfera reaccipnan
por efecto de la lug ulraviolets, dando comn
resultado compuestos reactivos come el NCvy
N, que a su vez reaccionan con el Oy, con-
virtiendolo en (. Algnnas de las fuentes an-

rénicas del dxiclo nitroso son el uso de
fertilizantes en suclos cultivados, los procesos
de combustion €n automdviles ¥ en plantas
térmicas, las quemas de bosques ¥ biomasa y
la produccign industrial de Acido (Berpen &
Bergen 1%4). Bs importante notar que los
CBECs y los compuestos de NO. operan tam-
mén como gases de invernadero, provocando
lys primeros efectos mucho més severos que

el COL.
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Los electos negativos de los rayos ultea-
violeta son numemsog, pues entre ofras im-
pactas, interfieren en la fotosintesis de los cul-
tives, hactendn que éstos reduzean su pro-
duccion y afectan la vida marina, pues fa ra-
diacidn hace que disminuya el erecimietibe.
del Atoplancten, gue es la base de Jas cadenas
alimenbcias marinas. A nivel humano, los
atectos potencidles del adelgazamiente de Ja
capa de ozone se mariiestarian en una redue-
cifin del sistema inmunolbgics, mayores inci-
denrias del ednoer de la piel y severas afeceio-
fies en la vista, que padifan ir de rataratas a
DEFLETA.

Algunos estudios recientes indican que la
abundancia de metilcloroformo e la atmds-
fera, de origen hwnano, estd deciinande a
catsa de las reducciones de cumplimeento so-
Jicitadas por el Protocole de Monireal de las
Waciornes Unidas, Hsta es wna buena sefal,
aungue se sabe que las resffucstas de olras
sustancias como los dxidos de nifrdgeno, kar-
datfan décadzs en manifestar la disminucidn
de los efeckos, sl 25 que se hiclera un csfucrzo
por controlar los procesos y productos que los
producen. Lamentablemente, muchos de ey
tos procesos continian en consknkz expan-
sid, al estar asociacos a actividades produc-
livas estrabégicas , como gl transporte o la
Fmdu-:ciﬁn de energia v fertifizantes y cuyas
uentes de gases nocives para [a atméshers,
anin fuo han encentrado sustitatos tecnoldg-
e0s econdmmicamente viables, Ademds, hay
patses importantes por su pablacion y porque
estin en un proceso de acelerada praduccidn
industrial come la China ¢ India, que no han
ratificado el Protocoln de Monteeal, ¥ conti-
nuan vertendn cantidades importantes de
sustancias que afectan [a capa de ozono v los
gases de invernadero,

----------------------------------------------------------

En eomiraste con el ozono de la atméskera,
£l eezemy en la troposfera es un contaminanke
fue prvaca efectns adversos sobre las plan-
2% v los animales. Da grigen al smog, que e8
una fprma fotogquimica de contaminacion del
aire, praductny de la combusbén de combausti-
bles hdwiles. Su focmeidn se da a parkr de
compuestos volitiies de carbdn orgénico, mo-
nixido de nitrépenc vy dxido de carbonn
(CO). Luego de varias reacciones, se produge
la ormaciin de O,

Sobre el didxide de carbono v el efecto in-
vernadero

[in forma natural, el efects invernadere e3
provocado-por clertos gases en la ammdafera
como = OO, el mekang, los daidos nitroscs,
los halocarbonos, y el misma ozono, que re
flejan las radiaciones de onde larga haria la
tierra. Esto ha sido positivo para mantener el
calor de |a atmostera en forma equitibrada y a
niveles de temperatura convenientes para la
vida cn ol plancta.

Como s menciond, Ja abmdstera s muy
transparents a la radiacion solar de pnda cor-
ta. Parte de éita e absorbida por la superficie
tervestre y parte se emite en forma de ondas
infraregjas. Sin embargp, al incrementarse
aceleradamente Ja poblacion humana y [as ac-
tividades econdiicas, han surgido grandes
comnpleps industiales euyas demandas enee-
géticas han sido alimentadas por combusti-

* bles fosibes, 1o coal ha tepercatido en un cee-

cimienty Bambién acelerade en la descarga de
Oy en la atmidsfera, agravando ¢l efeeto in-
vernadero

Esta expansidn ccondmica ¥ demografica
tambisn s ha visto respaldada por centros in-
cdustriales mayores, numerosas y complejns,
que produgen nueves v varados prodoctos.
Por lo tanka, es de ésperar que se generen mis
formas de empnaciones contaminabes que

A ALEwL A CKAL TE CIEWCLAS
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van A fener comm comsecienoia un aumenko
en el efecte invernadero, provocande wn des-
balance on los procesos de auntorregulacién
Ermica en el planeta, ¥ penetancle 1un incre-
mento £n su iemperatura.

Segin las proyenciones recientes de] [PCC
(1992, bagadas en modelos de circulacion ge-
neral, para una duplicacidn del CO; atmoshe-
rica, a &f ppm, lo que podra acurdr entre
los afics 2050 y 2080, 5 que ¢l calentamiento
cinbal tendria un aumento de 1.5 a 4.5 grades
centigradys (Bermer & Berner F396). El pro-
medie de varios modeles da un valor de
3,8 °C en el incremento de kemperatura, Este
cambin provecaria serins inpactos on los coo-
sisternas nakurales y agricolas, generados por
el ambip de clima. Ademds, se esperarian
intndaciones de dreas costeras v zonas bajas,
sevems dafncs en la infrasstroctura eostara,
inclusicén safina en los bancns acufferas ¥ un
posible awmento en la variabilidad cJimatica.
Tarmbién 3¢ esperan problemas setios en las
enfermedades infervinsas de atigen hidrioo,
al ampliarse el dmbite de zonas gepgrdfics
en las que habitarfan mesquitos transmisores
de cnfermedades come la malatia,

SOBRE EL CICLO HICROLOGICD
¥ LA CONTAGYMACKON DEL AGIUA

Muchos de los principales elfectos del ca-
lentamientn global tendrian que wer con alte-
racicnes drastcas en el ciclo hidroldgion.
Ademés de la inestabilidad climdbica que mp-
dificaria los regimenes de precipitacién y eva-
patranspiraciin en £l planeta, habria cambios
siprificativest en los caudales promedio v en
los caudales maximos v minimes para dife-
rentes pericdos de relomo en difercntes re-
giongs grograficas. Al cambiar ol nivel base
de log poganos par ¢l derretimiente de log cas-
quetes polares se estarfan Embién dando
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cambiny subgtenciales en los sistemas fluvia-
les costeres. Al variar el régimen de precipita-
cifitn v temperaturas, habria un cambio en las
dilerentes zonas agroecoligicas y en las deno-
minadas zonas de vida, Todas estas variacio-
nes también generarian cambics et los ecosis-
temias naturales, con sus marcados efectos pa-
ta la diversidad bioldgica.

(tros impactos humanos mas alld de los
ocurridos por cl esperado cambie climitice,
pero que Henen que ver con los efectos de la
actividad humana son: reduccién significati-
va en los caudales de muchos rios, asi como
un incTementa en las concenteaciones de sales
disuelias en €stos, a causa del aumenda lacal
en la demanda de agua o del krazvase de apua
cntte Cuencas para asi alimentar la cxpansion
industrial v urbana o sabsfacer log crecientss
requerimientos de ayea pasa riege, cuyas de-
mandas estin localizadas 3 veces 4 miles de
kilomeires de distancia. (hoos impactos am-
bientales negativos importantes de la achivi-
dad humana som aquellos asociados 2 la eva-
puraritn en grandes embalses y al cradente
vertido a los sistemas Hiriales de sustancias
cantaminantes provenientes de los efluenfes
industriales, domésticos, hospitalarios y agri-
colas.,

Los desechos orgénicos asociados con la
actividad humana constitiyen {uenles impor-
tantes de contaminacion ¥ se manifiestan por
ci vertido a rios v lagas de lns aguas scrvidas
domésticas, agrioolas ¢ industriales, con altos
conteniclos en materia organica, lo que prova-
ca fuertes demandas bioldgicas de oxigeno.
Fstos nutrientes organicos junto con ofmoes
cumpuestes asraiados al nitrdgene y el fosfo-
ro, promureven ef crecimiento acelerado de al-
2as, que al maorir consumen el oxizeno disuel-
to, ocasionando olores desagradables, la
muerte de plantas y animales acudticos, y res-
Eringiendy significativamente ] uso potencial
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de estos recursos hidricos contaminados para
varios Usos,

Clros compuestos argdnicos extlicos, co-
mo detergentes ackivos, plaguicidas y dese-
chos industriales derivados del petréleo, pro-
vecan niveles de contaminacidn que pueden
resuliar muy nocivos para los ecosistemas y
la salud humana, Chra fuente de condaming-
cign hicrica crectentz es la zenerada por sedi-
mentos transpotkados par Ta lhuvia EE?EE]E! tie-
rras de cultiviy, [a mineria a cielo abicrfo, ca-
meteras on mal cstado, v la construccion de
Camines y Urbanizaciones,

la contaminacion backerioldgica vecibe
rada vez may abencidn por el resurgimiento
de cnfermedades hidricas contagiosas por
bacterias, enfermedades kransmikidas per
veetnes, asi como la contaminacian Prevres
niente de centros hospitalarios v de grandes
concénbraciomes de animales en establos ¥
4TaNjds, Cuyas excreas provocan alf@s de-
manrlas binldeicas de gxigenn, agregan com-
pusstos de Bjsforg y nitrbgene, as como di-
versos tipes de patdgenos. También resultan
altamente nodyas lag crecientes concontragio-
ness de gugtanceas Erxicas, parkicularmente mi-
netales pesaces no biedegradables, que se
van concenkrande en las cadenas aliment-
1S,

Olro factor de conlaminacién imporanle
e la contaminacion térmica generada por las
desrargas de efluentes a temperatiras medias
y altas de plantas generadoras de energia y
efluenfes industriales descargados a los cuer-
pos de agua v los océanos.

Una de las principales prepoupacivnes de
la contarninaeion hidtica es 13 que tiene lugar
en las opéanos, L4 contaminacion marina no
0o tiene lugar en las zonas costeras por ser
&l recepriculo donde desembocan rios conta-
minados, sino porque los ambicntes marinos

hian llegado a convertirse en verbedero de to-
da clase de desechos altamente tévicos, des-
cargados on forma firtiva. Tampoce resulta
despreciable Ja contaminacidn creciente genes-
rada por un mayor frasiego de petrileo en el
mundo uhilizande supertanguercs cuyns as-
cidentes han provocado desastres ecoldgicos
tle gran magnitud. La misma explotacion pe-
tralera, en forma de pozos en lag platatormas
poefinivas ¥ [a cravents actividad pesquera v
buristica cuyas embareaciones son propulsa-
das por derivades del petrdles, agregan una
carga creciente de contaminantes Kdcos a los
ambientes marinos.

La lluvia adda es otro fendmenn de on-
een anfropico v se produce cuando los Gxidos
de azufre y nifrdgena, interactuandn eon la
iz solar, la humedad, y oxidantes atmosbéci-
<05, producen dcido sulfirico v deido nitrico,
los que son ransportades por la atmdstera a
erandes distancias y finalmente depositados
por la nieve y la lluvia. También hay formas
secas de deposicion acida, Bl impacto de la
lbyia dcida Hene més de cien afios de ser es-
tudiado, primero a causa de la Revoluctin In-
thustrial en Inglaterra v posteriormente
|os Jmpactos en Evropa dei Norte, Canada y
Ios Estadas Unidos.

[a lluvia 4cida afecta los edificios, monu-
mentos, cultivos ¥ zonas de bosgues. Ade-
mis, 1a conecentracion de acidez en los cuer-
pos de agua puede llegar a ser tan severa gue
provoque ia muerte de espercies de plantas y
anirnales acudticos, Bl problema con los con-
tminantes atmestéricos v partiolarmente,
com la Hluvia dcida, €5 que ne reconocen fron-
herag y los impactos de la contaminacidn se
enanitiestan a grandes distancias de donde
fueron producides, afectando & ambietytes y
poblaciones totalmente ajenos al origen del
problema,

A=
aa
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Tamibién hav que tener en cuenta la conta-
minacion tadioackiva products de la explota-
cidn de la energia nuclear, produccién de ar-
mis nucleares ¥ la lovia radicactiva produc-
to e ensayos mscleares. Curante los procesos
de mineria e industriales asociados con la
praduccion ¥ concenfracidn de materales ra-
divactivos, come el wanio v el toria, es de es-
perarse algin grado de contaminacion que s
filtre hacia los cuerpos de agua superficial v
subtered neos.

Las significativas teansformaciones del ¢i-
dlo hidroligico par acciones anfropogénicas,
y2 sea en 0 alberacion espacio-temporal, me-
diante extraccign, almaccnamiento, frasvase
y transporte de agua en grandes cantidades
largas distancias, como por ol marcado dete-
riprn de su calidad, a causa de la severa.y ce-
cienbe comtaminacion de sus efluentes rodu-
cen la oferta de este preciads recurse. Por ofre
parke, lag ereciente; demandas de agua por
parte de poblaciones ¥ economias en expan-
sim hacen: preter que en menos de una gone-
racign, la principal fuente de conflickos a ni-
vel intermacional, e inclusa de migraciones
rmasivas, pueda estar relacionada ron las dis-
putas por el acceso a este vital rerursa.

SOBRE EL CICLO DEL OXGENO
Y LA PERDIDA DE BOSQUES

Las aspertos mas sobresabientas de los im-

bas humanns sebre el ciclo del oxipeno son
aquelios asoctados con la quema v tala per-
manente de grandes masas Doscosas, Aundque
12 rantidad de oxlzeno en la atmosfera es ex-
cesiva comparada con el oxigeno que reciclan
los bosques, éstos siguen siendn los principa-
les responsables de la produccion de oxigeno
mecizante el proceso de fotosinkesis, por lo
que resulta importante proteger Loy grandes
arcas boscosas de interés ecoldgico y ambien-

tat. Ademas, los bosques tienen importancia
en téermines locales, pucs los drboles actidan
enmin e pulmenes del planeta, purificando y
revielande el aire

"~ Adicionalmente los bosgues crean condi-
ciones de microciimas atmostéeioos y aroat-
cos, 4 cavsa del aibede, la sombra que produ-
cen ¥ la fransferencia de calor en los procesos
de transpiracion, los cuales provocan descen-
505 de la temperatura.

La desapanicion acelerada de los bosques
en &l planeta, principalmente de los boscques
teopicales, afecta no s0lo la eatabilidad de los
ecosistemas naturales v la pérdida masiva de
especies, sino que fambién impacta los prace-
sos de regulacién del dima. Mediatte la cap-
tura deC0, en la atmidstera, los bosgues eskin
llamados a jugar un Eapel preponderante en
la mitigacion del cambio chimdtico. [gualmen-
te, el mantenimiento de la cobertura vegetal,
ademds de contritviir al aporte de oxigenc a
Ja atméslera, también es critico para el funcio-
namicnto sdecuado del ciclo hidrologico, por
Ja importancia de la trangpiragign de las plan-
tas y el favorecimiento de los procesos de in-
filtraciéin del sgua en el suelo.

SORRE EL CICLO DEL KTROGEND

La intromision humana en el ciclo del ni-
tedgens puede ocasienar déficits en la fijacion
de éste 0 sobrecarga en el sisterna. La situa-
cidn de déficit resulta de la presente cxtension
de las erras de cultive y |2 tala de los bog-
ques, micnlras que los procesos de contarni-
nacidn par nitrigeno se dan por la sobreapli-
cacion de fertilizantes nitrogenados que de-
ben ser elaborados por fjacién artificial, me-
diante pracesos altamente inbensives en enet-

Eia.
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La eonlaminazion almoslerica con come
puastos come los dxicdes nifrosos san produc-
Lo del uso creciente de automdviles v plantas
tormices alimentadas con mmhnkhhlﬁ Fiisit-
_|_I:"S E_.FI 'I':'I"I"p'IﬂL'I"""I'I I.'.l{‘ "I'I!TI]FE"TI."" am HETTas 1I':
cnltiva fortilizadas, los desechos de animales
confinades en establos v granjas, ¥ los efluen-
bes de excretzs humanas a los cuerpos de
A, agregan altos excedentes de nitrégeno a
los ecosisternas acudtices v resullan en una
reducciin en 12 calidad del agua, fomentando
sl crecimiento excesivo de algas ¥ provocan
dir evertudlmente ura reduccién en el oxige
niek ¢Hisualto en el el

Finalmente, hay que mencionar que |z
regecion fotoquimica de los dxidos nifrosps
con oiros contaminanles, generan, a nivel de
la superfice terrestre, formes de contamina-
cién necivas pare la salud humane come el
SLILE,

CONCLUSIONES

El sfecto sinérgice de tndas las intermela-
ciores entre Jos principales ciclos del planei,
los procesas bialégicos ¥ |z actividad humsa-
1, hacen que los | mpackas de |as zlteraciones
p’LL|1'*|:u'5 en estos ciclos tendan a superpo-
nerse, mductencdo cecienles niveles ce valne-
rabibiclad. et vulnezabilidad se marifiesta
o sole en las limitaciones en cuanto 2 las o
sibilidades de azrovechamaento di los oour-
o5 retovables del plancta, sino en lis efectos
da [os desastres naturales acelerades por las
acciones humanas. Pareciera enfonees, que Lo
e ; procede oz hacer valoraciones 1T|P:'I adas
¥ sistematicas de los principales problemas 4
escalas global, regional, nacional ¥ Iw,a_, pﬂm
buscar puntos de coircidencia v silugiones
sinérgices, de marers que |z ruts h?.n:‘.‘.ﬂ &l de-
sarmollo sostenible se pueda construir aprove-
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chande los puntes de fortalesa y minimizan-
do las debilidades,

Lz expansiin acelerada del comocimiento,
la mayor faclided de acceso a los medios de
informacion ¥ de comunicacidn, v a mavores
OpCinnes ciertificas v lE-:uu:n'u:nf‘lc:ﬁ para au-

mentar ln capacidad de predi mu:m :J’lu]l:-lE,
aprevechamiento, conkrel y conservacidn del
antorno natural, asi come de modificar los
palrones de conducta ¥ las formas de consu-
o que han paeshe en peipro ‘a estabilidad
del planedz, hacen que la entrada al nueyo mi-
lenie se consiiiuya on un refo sin procedentes
o |z breve poro prolifica historia humana. Bs-
te eto en gran medida consiste on educar al
eran piblico para el nuevo milenio, denfro de
un marcn de sostentbilidad y paz. Imalica be-
MET Una ¥isiom remazada y optimista clel firtu-
ru, revertiendo Lo signos decadentes v negati-
Vi gue wivirnas en eska fin de siglo.

Hae optimismo puede & lcarzarse 51 5 He-
ne fe en el ser humano, de manera que a he-
manidad pucta escoger enire la infinidad de
futures probubles aquellos futuros deseablies
"""a:"Tu las ':"'-"T'I-'-“'lZ"I-I"lD['IE-. actuales v futuras. Lina
VI<idm pmltml implica replan ’[l‘:l.[‘:-l:' el estlo
di vida haciz formas que sean mads sosten-
hles v congruentes com el entormo natural v
com una visidn de desarrolio cnlnura) gue pro-
mueva la solidaridad y procesos demecrit-
cos Tmas paradipafivos en la loma dee decisio-
nes.

r il
(¥ L

Laz oportunidades existen v atin es posi-
ble revertir los col nporfinien sy process
regatives que como especie han afectado en
forma sin precodentes nuestre frégil planet:
berrd. =in -.-*mtﬁrf-"ﬂ, Los plamﬂ. para adapkar
EJ TELCIATNES COL I':"._t':‘.- A5 ".lLJE [1c1 I':'I'I.I.'LI'[['IllJI':'“I'I ]"'.:IU.H
a2 soslenibilidad sz estin agpiznde v las gene-
raciores del préximo siglo setdn aciores v tes-
ligos de si nuesira evelucion inteligente fue

el
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del mismo orden em bs capecidad para crear
ternelogia, como para enmendar los verros
que estan afectando irreversiblermente 1a csta-
bilidad bicfisica ¥ ambiental del plancta. En
el plano moral, oiro reto importante conshtu-
ve ¢l determinar si Las extraordinaras mani-
festaciones del desarmllo cltural exhibldas a
[ [argo de la higtorta podrdn parangonarse o
no, con la madure?, sensibilidad y sensatez
humanas para ubicarse, por sus catacteristi-
a5 (nicas, como cuslodios del procese-evolu-
hve v ser capaces, en un mundo injusk ¥
cgoista, de condiliar los inkereses individuales
con los coleckivos, para lograr un desarrollo
integral de |2 sociedad, con una mejor calidad
de vida para todos.
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NTRODUCCION

El términe cambio global se refiere a las
interacriones de los procesos fisicos, quimicos
y bicldgicos que repulan [os cambios en el
funcicnamienta del sistema terra, incluven-
do Jos mecanismos por los cuales estos cam
bios son influenciadas por la actividad huma-
na. La alteracion de los mecanismes que repu-
lav ¢! compottamiento atmosférico implica
cambigs en 2] clima, lg cual contribaye, com-
sectietibernente, al cambin global. Aun coands
lns cambios en fa composicidn atmosférica
presentan la mayor amenaza a la estabilidad
global del ambriente, esto constituye solamen-
be un asperto del cambin global.

Desde hace varies afos se ha divalgade
informacion sobre la reduccin del ozono at-
mosferico ¥ el incremento de los gases que
producen cfecto invernadero on 1a atmidsfora
(lo que onideva un incremrentn de Ja temipera-
tura), como consecuencia de la actividad hu-
mana. El iérmine combic climdtico se refiere a
las tendencias observadas en el comporta-
mientn atmesiérico y los patranes climakicos,
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IMPAGTO EDMANG
EN LA REMOSFERR

Walter Fernandes*

durante perindos de empo de al menas va-
TI0S afios.

Este articula es 1a version escrita de una
conferencia dictada por el auker, para la cual
utilize gran patte del contenide de los fraba-
jos de Pernéndez {1991, 1994). For esta razdn,
el presente artoulo es una version extendida
del frabajo de Ferndndez {1994) sobre el cam-
bia climdtice ¥ sus efectos en la biodiversi-
dad, complementada con informacton sobre
Costa Rica e iIncorporando una descripeién de
la capa de ozono vy e los efectos de la activi-
dad humana sabre €sta [que no sc considerd
en €] articule antetiar).

EL SISTEMA CLIMATICO

Hav cuatro componentes en el sistema cli-
miitics que interachian entre si: la atrndstera,
los oréanos, la criosfera v 1a Herra junio con
su bipmasa.

" Meobku Acibicm Mathoal de Cierdia,  Labumbodic de
LV paviinuess A nl(Ericas ¢ Pliniefacizs, Escuely e Fiica y
L rubeir e B cbigraticunes: iy, Ui rsidad deisbn Hic,
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Bl sistema climaties induye la interaccifn
de sus compenentes {aire, mar, hielo y Herra)
con 1a radiacion selar, I cual proporciona ca-
5 toda I energla que mansja el siskema, Las
variaciones de los constituventes gaseasns y
en forma de particulas de Ia atmdsfera, junto
o los cambios en la posicidn de la Hern en
relacion con el Sol y con las variaciones de la
ackividad solar, actiian para modificar la can-
tidad y distribucion de 1a energia radiante re-
cibida por el sistema, Ta percion no reflejada
de Ja energia solar maneja la cirenlacion at-
mosfénca, la cual ostd o su vez ligada, por
medis del esfuerzo del vientn v |a transferen-
cla de calor, a la arcolaciin de los ocdenos.
Tanto [a atmdsfera come J0s acsanos son in-
fluenciados por la extension y ol grosor del
hielo que cubre la tierra y el mar, asi como por
la misma supethcie. Debide 4 que cada une
de estos companentes tiene un dmbito dife-
rente de tietneos de respuests, el gstema cli-
miticn debe ser visualizade come un conjun-
to que eveluciona continuaments, con algm-
nas partes del sistema atrasadas o otras par-
tes adelantadas (Bergman ef ar. 1981).

CAMBIOS CLIMATICGS

Hay muchos proceses que pueden poten-
cialmente causar fucteaciones en ek clima, Ios
cuales se pueden agrupar en tres clases:

1. Las procesas internes, que son los debi-
dos a las interacciones entre 1os compo-
nenbes del sistema clirmético,

2, los procesos externos, debidos a causas ex
ternas coma actividad wolcinica, procesos
tectiniens, variadiooes en la orbita de fa
Tierra, variaciones en la actividad solac,
et ¥

4H

----------------------------------------------------------

3. las achividades humanas [uso de la tierra,
wso de ciertos compuesbos quimicas, con-
taminacidn, ete ).

Estas procesos achian en escalas de dem-
pe muy diferentes; por ejemple, las variacio-
nes ¢n Ja drbita de Ia Herra son importantes en
un inkervalo entre 10 000 y 100 000 afios apro-
vimadamente, micntras que los efectos de la
actividad humana son particularmente im-
portantes én un intervalo cntre 1 y 150 afios,
pero que se puede exfender p varios cientos
de afios. Otros procesas, como la actividad
volcinica, actian, segin las crounstancias, en
un intervalo mey amplio de Gempo (ente 1
afie y cien millones de afas).

Se han pedido relacionar Jos episadios de
glaciacion con carnbios en la debita de [a Tie-
ETa ¥ suS carackeriskicas axiales (espacialmen-
be cambios en la excenfricidad que ocmmen
com un periode de 100 000 afios), los cuales
detereninan la distribucidn estacional y latitu-
dinal de fa radiacion solar interceptada por la
Tierta. De heche, los cambies climétcos mds
marcados de todas las dporas glaciales, han
oourrido aproximadamente cada 100 000
afins, en ¢l ultimo millén de afos o algo asf
(Beryman g =l 1981),

Las variaciones de los parametros orbila-
e indiean -y Ja tendencia seguida por la tem-
peratura en los Ulhmos 10 M0 afics sugiere-
que el clima de:la'lierra ha experimentado ya
las kemperaturas mayores (nds cilidas) del
periods interglaciat presente v que, en loc dl-
timos 6000 afips se ha ide enfriando gradua-
lente hacia una nueva glacial. & no ser
mor el cambio clitndtios inducide por el ser
humany, esta tendencia hacia un enfriamien-
to 4 latgo plazo s esperaria que confimie por
varios miles de afios; eventualmente resulba-
ria en un reestablecimiento de los extensas
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glaciares continentales en el Hemisferio Mor-
te (Bergman et al. 1951).

El cstudio de ta vanabilidad climdtica, en
escalas de Bempo de estacionales 2 interama-
les, ey tambien muy importante, puss muchas
dr a5 anomalias climdticas resultan en fuer-
tes impactns sacio-emndmicns, Fara enten-
der, modelar y predear las fluctuaciones cli-
maficas lpeales y resdonales, se deben consi-
derar las angmalias en la ciecalacidn atmosfé-
tica de gran escala y las anomalias en Ia su-
perficie del mar En este sentido es muy im-
partante considerar los efectos del fendmeno
de "Bl Nifio-Oscilacién del Sur (ENOS), o
cual produce alleraciones (todavia ng det to-
do cuantificadas ni entendidag) ¢n los patm-
nes de la precipitacion Uuviosa y la tempera-
tura en muchos paises, incluyendo Costa Bi-
ci. Los efectos de los eventos ENOS en Costa
Rica han side discutidos por Femandez y Ra-
mircz {1991) y oo se bratan en este trabajo,

MPACTO OF LA ACTIVIDAD
HUMANA EN EL CLIMA

El impacty de la actividad hiumana en et
clima poede darse en cambios locales o cam-
higs globales,

Britre las causas para los cambios locodes
se pueden citar:

1. Deforestacidn, Tsto produce: a) incremento
del albedo superficial (fraccion de fa ra-
diacién solar que sc refleja en Ja superfice
¥ 52 ¥a nuevamente al E5pacioy), b} inwre-
mento de la veloridad del vient en su-
perficie (como consecuencia de la dismi-
nugign de la mgpsidad), ) alglin cambio
en Ja lermperatuea ¥ humedad en la capa
limite infetior, ¥ ¢h) algiin cambio en la
huumedad del suclo, evaporacion ¥ esco-
reenta de los dea (Dickinson 1987, Hen-

T

derson-Seller ef al 1988). En los trépices,
1a deforestaciin {ron el cambio en el albe-
do) eerce un impacto significativo en el
balance repional (WCP 1981, Kamanathan
ef al. 1969, Ademds, hay posiblemente al
menes un incremento temporal en el dig-
wido de carbono atmosfErice, liberade por
la quema © la descomposicidn de La bio-
masa del bosque (Hendersen-Seller et al.
1983).

Irrigectm aritficial (aplicada en zonas ari-
das por siglns). Incrementa la evapora-
gitn desde la supedicie, lo coal causa un
decrecimiente e la ermperatura y un au-
rmentn de la humedad relativa.

Denafes de suelns sabresafurades, 1a hume-
dad del suele se reduce, su termperatura
aunenda y 1a evaporacién dectece,

Incretvenlo de fo producecidn de energia. Ca-
si todos ios compeonenbes del comsumo
presente de energia por el hombre, tales
como petriilen, carban, gas natural y enet-
fria abdmica, son fuentes de calor indepen-
dientes de lag transformaciones de la
energia radiativa solae Cileulos muestran
que osta fuente de calor incremanta Ia
temperatura media mundial del aire en
superficie en cerra de 0,01 K. Aunque esta
cantidad es despreriable, hay que tener én
cuenita ks gran vatiabilidad en la distribu-
gitiny de las fuentes de enetpfa creadas par
&] hombre, Laz observacionss indicon que
la temperatura media del aire en ciudades
grandes es,  menudo, varies grados may
Alta que en los alrededores (Budyka 1972).

Construcrion de embatses de famedio atecia-
ble. Esto produce: a) incrermento de Ja eva-
poracidny, b reduccidn en Jos cambios
dinrnos de temperalura, ¥ €] increments
de la veleddad del vienbo, debido a la dis-
minucion de la rugosidad en la superfivie,

LIESASRCLAD SOFTEMIDLE. L4 OPGE-H Raia Dot Rica by
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. Este tltimo punto s2 pudo comprobar en
un estudio sobre el embalse del Arenal en
Costa Hiva, realizado por Perndndez of al.
(1966;. Varios afios antes de que se construye-
ra dicho embalse ¥ varios afios posterior a su
CONSITUCIOn estuvo en operacidn una estacion
medidora de viento, localizada en Tejona (en
la margen vienbe abaje del embalse). S en-
contrd que Ja direction del viento predomi-
nante fue siempre del nezeste (eorrespondien-
be a low alisivs del noeeste), mientas que Ja
magnitud del vienta se inceementd significa-
bvaments después de la foemaciin del em-
balse, La eeletidad del viento incrementé con-
sstenbernents durante cada mes del afio, al-
Fnas veres en excese de 3 m s-1. Las varia-
cignes anuales v diurnas del viento (véase Las
figriras del articwlo menconade) muestran
clararmente el incremento en su magnitud. Bs-
te case de la construccién del embalse del
Arenal constituye un cxeslente ejemplo de
impacto ambiental: un cambia local en el cbi-
tna preducido por la actividad humana.

EL BALANCE GLOBAL DE ENERGIA:
EL EFECTO INYERNADERO

La consocuencia climdtica global més im-
portante, debido a la actividad humana, esla
que sc lama cominmente el calentmiento
global Come punto de parhida, se describird
primera cl balance global de energia, inclu-
yendo el efecto invernadero,

Si se congidera un promedio de muchos
afios, s¢ tiene que [a razin a la cual un plane-
b emite energiz hacla el espacio debe balan-
ceat 1a razén a la cual el planeta recibe ener-
pia de todns las fuentes. A partir de este ba-
lance, se obliene una temperatiea para cada
planeta qui se llama la temperakura efectiva
de] planeta. Para la Tierraes cerca de 250 K 6
-18 °C y es diferente de 1a temperatura de Ia
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supetficie, debide al llamado efecte inverna-
deto.

Cada cuerpo emite radiaciin de acuerdo
0T su temperatura, La curva espectral de la
radiacion emitida por el 50l bene su madmo
valor en lungitudes de onda que correspen-
den 2 la luz visible. La atmosiera terreytre es
maderadamente trans te en el visible y,
par 1 tanto, gran parte de la radiacian sclar
puede pasar a través de la atmibsfera (aire ¥
nubes) sin ser absorbida, Mo toda la radiacion
solar interceptada por la Tierra es absorbidzy
uns fraceidn de la energia incidente es reflgja-
da de nueso al espacio por el aire, las nubes y
la superficic (2 esta fracdin se le liama el al-
bedo del planeta).

En ¢l caso de la tierra, de la enerpia solac
incidente en el tope de la atmbsfera (341
W/m?, promedio anual), cerca deb 2% es ab-
aorbida por el aire y lag mubes y cerca de un
31% es reflejada de nueve al espacio por el ai-
te, Jas nubes y 1a superficie (o sea, el albedo
de1a Tierra es cerea del 31%). Bl restante 49%
de la radiacion solar incidente es absorbida
por 1a superficie terrestte (Ramanathan of 2,
19893, Ambos, Ia amdsfera (aire y nubes) v 1a
sipetficie emiten la cnergia que han absorbi-
do; sus curvas cspectrales, sin embargo, bie-
hen sus mdximas valoms en ¢ infrarmajn (lon-
gitud de onda larga). Ahora bien, ciertos
constiluyentes menores de la atmdshera te-
rrestre, de los coales el vapor de agua es el
méas impartante, absorben fuertemente en el
infrarmsn, por o que la atmésfora es muy
apaca a esa radiacitn de onda larga.

Jué ocurre cuando Ja afmdsfesa absorbe
la radiacién emitida desde la superficie te-

frestre? La atmoséera no puede normalmerge

aguoular energls, ya que se volveria mas y
més celiente, Al contrario, emite radiacién a
12 misma rapidez con que ta shsorbe. La ra-

an
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elaciares continentales en el Hemisferio Not-
be [Bergmoan et at. 1981).

El estudio de La vardabilidad ehmsbcs, en
esealas de tiempo de estacionales a inferanua-
les, es también muy imporfante, pues muchas
de las anomalias climaticas resultan en fuer-
tes impactos socio-econénmces. Para cnten-
der, moedelar y predecr las fluctuaciones cli-
miticas locales y regionales, se deben congi-
derar a3 anomalias en la cirqulacion atmaosks-
rica dc pran cscala y lay anomalias en la su-
perficie del mar. Fn aske sentida o8 muy im-

ortante congiderar los efectos del fendmeno
de “El Nifo-COsclacidn del Sur JENCSF, el
cual produce alteracianes {tedavia no del fo-
dn coantificadas i entendidas) en los patro-
nes de la precipitacidn lluviesa ¥ la tempera-
hura gn murhos pafses, incluyendo Costa Ri-
ra. 1 o8 efectns de los eventos LNCS en Costa
Rica han sido discutidos por Ferndndez y Ra-
mire, (19913 ¥ no se tratan en eske krabajo.

IMPACTC DE LA ACTIVIDAD
HUMANA EN EL CLIRIA

El impacta de fa actividad humana en el
clima pueade darse en cambics kocales o vam-
brios globates.

Entre las causas para los cambios locales
=e poeden citar:

1 Deforestacion, Esto produse: a} incrememto
del albedo superfidal (fraccidn de Lz ra-
diacidn solar que se refleja on la superficie
¥ s& va nuevamernite al espacic), b) inere-
menko de la velocidad det vientn en su-
prerficie {como conseruencia de la disn-
nucion de la rugosidad), b algdn cambio
et la termperatura y bumedad en la capa
lmite inferior, y ch) algin cambic en Ja
humedad del suelo, evaporacan ¥ esoo-
reentia de Ios rios (Dickinson 1567, Hen-

---------------------------

derson-Seller ef 4l 1988). En los trdpicos,
12 deforestacion (con el cambio en ol albe-
do} €jerce un impacta significative en el
balance regional (WCP 1981, Ramanathan
et al. 1969} Ademds, hay pasiblemente al
menis un incremento temporal en el did-
¥ido de cathong atmosférico, liberado por
la quema o la descomposicidn de la bio-
masa del bosque {Henderson-Seller ef ol
1958).

. Irvigacidn artificial (aplicada en zeras &e-

das por siglos). Incrementa la evapora-
cifn desde la superficie, lo cual causa un
decrecimiento de 3 emperatura y wi au-
mento de la humedad welativa.

. Dremajes de suelos sobresafurados, La hume-

dad del yuele se reduce, su temperatura
auments y [a evaporaciin decrece,

. Incremento de la produzciie de energia, Ca-

#i todes Los oo entes del consumo
presente de energla por el hombre, tles
camo petrdles, carbon, as natural y ener-
gia atdmica, son fuentes de calor indepen-
dientes de las transformaciones de la
energia radiativa solar Calendos muestean
gue esta fucnte de calor incrementa la
femperabura media mundial del aiee en
supetlicie en cerca de 01 K. Aungue esta
cantidad es despreciable, hay que tener en
ruenta la gran varishilidad en la distribu-
cidn de las fuentes de enerpia creadas por
el hombre, Las observaciones indican que
L temperaiura media del aire en ciudarles
grandes es, a menudo, varios gradoes mds
aita que en los alredoderes (Budyke 1972).

. Constreeccide de embalaes de tamafo -

He. Esto produce: a) incremento de la eva-
poracitn, b) reduccion en los eambios
diumos de femperaturs, y ¢ incrementn
de la velpridad del vients, debido ala dis-
mirucidn de Ja ragosidad en la supesticie,
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- Hste dltimo pranto se pudo compobar en
un estudio sobre £l embalse del Arenal en
Costa Rica, realizado por Femndndez et &,
(1986}, Varios anos antes de que se construye-
ra dicho embadse y varios afios posterior a su
construcidn estuvio en operacion una estaciin
mveclidora de vienke, localizada en Tejona {en
la margen viento abajo del embalse). Se en-
conizd que la direggidn del vients predomi-
nante fue siempre del noteste {correspondien-
te a log aligioz del noreste), mientras que la
magritud del viento se incrementd significa-
tivamente después de la femacidn del em-
halse. La celeridad del vientn inceetmentd con-
sistentements durante cada mes del afo, al-
gunas veces en exceso de 3 m -1, Las varia-
ciomes anuales ¥ dinenas del vienke (vase las
fguras del articulo mencionadoy muesiran
claramente el incretrenta £n su magnitud, Es-
be caso de la consbruccidn del embalse del
Arcnal comstibuye un excelente ejernplo de
impacte smbiental: un cambio local en el di-
ma producido par la actividad humana,

EL BALANCE GLOBAL DE ENERGIA:
EL EFECTO [NVERNADERO

La eonsecuencia dimatica global més im-
portante, debido a la ackividad humana, esla
gue 52 lama cominmente el clentatiento
global Come punto de partida, se dearribira
primero el balance global de energila, indu-
yendo el efecto invernadera.

5l se considera wn promedio de muchos
afios, se Hene que la medn a la cual un plane-
ta ¢mite energia hacia ef espacio debe balan-
cear la razdn a la cual o) plancta recibe ener-
gia de todas las fuenies. A partir de este ba-
lance, 32 obtizne una berperatura para cada
pleneta que s llama la femperatura efectiva
del planeta. Para la Lierra es cerca de 135 K 6
-18 °C v es diferente de la lemperatura de la

a
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supertivie, debide al lamado etecto inverna-
dero,

{Cada cuerpo emile radiacion de acuerdo
con au temperatura. La curva espectral de da
radiacion emitidz por el Sol tiene su maximo
valor en longitudes de onda que coerespon-
den a la bue vigible La atmdsfera terrestre es
mederadamente bransparente en ] visible v,
por 1o tanto, gran parte de la radiacidn solar
puede pasar a través de la atmésfera {aire y
nubes) sin ser absorbida. No toda la radiacion
solar interceptada por 12 Tierra es absorbida;
wna fraceion de la energia incidenle es refleja-
da de nuevo al espacio por el aire, las nubes F
la superficie {a csta fraccidn se ke llama cl al-
hede del planeta).

En ] caso de |a tierra, de la enengia splar
incidente en el tope de la atmdsfera {332
W/m2, promedio anual), corca del 22% cs ab-
sorbida por 2l aire y las nubes y cerca deun
31% es reflejada de nuevo al espacio par el ai-
re, las nubes v la superficie {o seq, el albedo
de la Ticrra os cerca del 31%) Bl matante 45%
de la radiaciin solar incidente es absnrbida
por 3 superficie bervestre (Ramanathan ef al.
1989}, Ambos, la atmdskera (aire y nubes) v la
superficie emiten la energia que han absorbi-
do; sus curvas espectrales, sin embargn, lie-
nen sis mximos valores en el infrarrojo (lon-
gitud de onda larpay. Ahora bien, cicrios
cotstituyentes menores de la atméskers te-
rrestre, de los cuales el vapor de agua es el
mds importante, absorben fuertemente en el
infrarrojo, por lo que la atmistera es muy
opaca a esa radiacifn de onda lang.

s ocurre cuandao la atmdstera ahaorbe
la radincion cmtida. desde |3 superficie -

rrestre? La atmésfera no puede normal merite

acumular energia, ya gque se volverla mas y
mds caliente Al confrario, emite radiacidn a
la misma mpidez con que la absorbe. La ra-
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diacidn ¢4 reemitida en todas direcciones v
na parte sustancial de ella es interceptada y
absotbida por la superficie; otra parte s2 va al
espacin. Asi, la superficie terrestre 5 calenta-
da, no sdlo directamende por la radiacion so-
lar, sino también por 1o rdizcidon infrarmoja
emiticla por la atmdsfera hacia la superficie.
Por esta rzén, Ia superticie debe irrdiar mas
energia de la que recibe directamente del Sol
¥ pueda tener una tempearatura media anual
e cerca de 288 K 6 15 °C, la cual exoede a so
bemperatura efectiva en 33 K aproximada-
mensc. En la supcrficie, asi como en la atmds-
fera y su tope, debe haber un balance de enar-
Eia, £5to &5, |2 encrgia que llega debe ser igual
4 la que sale,

El fendmeno por el cual la temperatura
superficial de fa Ticrra (o de otro planeta) au-
menta, porque la atméskera ez transparente a
la radiarign splar pero opaca a la radiacion in-
frarroja, se conoce como efecto invernadero
(Goody & Walker 1972). Este produce un ca-
lentamientr de la atmdsfera inferior v de fa
auperficie de la Gerra y un enfriamiento com-
pensatorio de la alta estratosfera. En 1a atmos-
fera tetrestte, el efecte invernaderpy ge debe
principalmente a ka abaorcidn de la radiacidn
infrarroja por el vapor de agua, las aubes y el
didxido de rarbono, con wna contriburidn
més pequedia {un 5%) de los gases ozong, dxd-
de de nitrtgens y metano, Les gages antropo-
gbnicos estin empezande a contribuir apre-
ciablemente (Ramanathan ef af. 1989),

Las nubes incrementan la opacidad de la
atmdsfera a fa radiacién infrarroja, contribu-
vendo asi al efecks invernadero {calentamicn-
ko), pere su albedo tiene un efecte de enfria-
miento. Bl problema es atn més complicada,
debica 4 que los procesos radiativos en las
nubes de on de su microfsica (distribu-
cicn chel tamafio de 1as gotas, contenido de
apua Hguida), Ramanathan ef el {1989) han

lllllllllllllllllllllllllllll

encontrade; usande mediciones omadas des-
de satélites {del Experimento del Balance de
Radliacidn de Ia Tierra), yue el efecto neto del
torzamiento radiative de las nobes, aabre 2
mayor parbe del planeta, es de enfriamienio,

EL CALENTAKMIENTO GLOBAL

La absorcidn de og gases no se distribuye
unifprmemente sobre un intervalo amplho de
longitudes de onda, sine que se concentra en
bandas. Los pases debidos a la actividad ho-
mana (princpalments didxido de carbann,
metane, doroflusrocarhanes ¥ dxido de ni-
trdgenoy absorben en regiones del espectto
donde el vapor de apua tiene una abservitin
débil. Por Io tanbo, su efects es particularmen-

be importante (Rewntree 1990a).,

Cantidades enormes de didxido de carbo-
i enliTan cada afo 3 [a atmdsfera, como oot
secuencia de [a quema generalizada de com-
bustibles fasiles (carban, petrbleo o gas natu-
ral). Debido al constante intercambio de dig-
xido de carbono entre la atlmdsfera v el océa-
n (el cual puede absorber una gran cantidad
de didwido de carbono), solamente parte del
difwida de carbono antropogénice permane-
ce en Ja atmistera. Sin embargo, no hay duda
alpuna de quie la conoentracidn de didwide de
carbunp ¢n la atmésfera ha estado aumentan-
do de afio a afie. Por gemple, las cmisiones
de ditndde de carbonn crecieron a ena razon
de 4,.3% pot aho deade 1860 2 1970y 2 una -
zén de 2,8% de 1970 a 1979 WCP (1961).

Drebido al aumento del didxido de carbo-
no se ha experimentade, desde finales del si-
gla pasado, un incremento de la tomperatura
mecia mundial en superticie de unos 05 K
(Hansen & Lebedoff 1988). Este aumenlo ha
provocade una elevacion del nivel medio del
rrar de cerca de 10 con en os @timos 100 anos
(O 1990}, debido pardalimetite a la expan-
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gidn Wrmica de los océanos y parcialments al
derretimiento de los placiares de latitudes
meciay (Wigley & Raper 1987, Rowntree
1980h). N obstanbe, durante csbe mismo pe-
tindo, hubo variariones de la temperatura
media, debidas 3 causas naturales, especial-
mente erupciones volcdnicas -las cuales for-
man tma capa de particulas de sulfakos en 1a
estratosfers, que difunden la radiacién-. Las
magnitudes de dichas variaciones fueron, en
aparienwia, lo guficientemente grandes como
pata oeultar, en algin momento, ¢l calenta-
miento debido al aumento del didgxido de car-
bono (Kelloge 1983} En efecto, la temperatu-
ra media en algunas cegiones del [emisferio
MNorte descendié entre 1940 y 195 (Agee
1980}, Bsto motivi en algunes investigadores
escepticisino hacia el conceptn del calents-
mientn debido al aumento del didrido de car-
bona.

La funeifm de los pases en trazas, distin-
tos del didxidn de carbonn, gue producen
efecho invernader, e5 cas ban importante co-
mo la del didxido de carbonn, Al analizar el
impact de esos pases en el conpnta total del
efevtny mvernadero, ye debe congiderar no 56-
1o la mapgmiturd de Ja soncentracidn, ging tam-
bifn su importancia radiativa, Por epemplo, si
s¢ afiadiera ona cantidad igual de moléculas
de metane v de digxido de carbono, el efecks
radiativo del metano seria 25 veces mayor
(PMIC 1990}, Se estima que el didxido de car-
boro conitibuye con un 61% al efeclo inver-
nadern debido a la actividad humana, o] e
tano con un 253% y los cercfluorocarbonas
con un 10% (Rowntree 19%a). Desde el pun-
to de vigta radiativo, se caloula que $i se man-
tene la tendencia achial, las cotcentraciones
combinatas Jel didwido de carbong y los
otros pases que producen efecte invernadero,
tendrian un impacke, a mediados del préximo
sigl, equivalente a la duplicacifn del dioxido
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de carbono en relacién a su valor ¢arrespon-
dientz a Ia era preindustrial (Manabe & Wel-
hexald 1380, OhM 1986).

A peaar de guee obros factores, tales como
los eambing en la concentracidn de aerosoles
¥ en la vegetaeifn, ejercen una mfuencia so-
bre el dlima; se congidera que la principal cau-
sa del cambio climdtico para el préximo siglo,
serd la debida a loa gases que producen efec-
to inrernadero,

Es importante considerar ¢omg responde
¢l sistema climdtico a cambioa iniciales en la
temperatura del aire comparafivamente pe
quencs, que taman lugar sobre berritorios ex-
tensos. Por ejemplo, el albedo en las regiones
cubiertas con hielo ¥ nieve e, en promedie,
aproximadaments dos veces mayor que aquel
de las regiones no cubiertas de hielo o nieve.
Entonces, la coberfura de hielo raduce apre-
ciablemente fa absorcidn de 1a radiacién solar
¥, comp resultade, baja la lemperatura del ai-
Te ¢n la regidn congelada. Por lo tanto, la co-
bertura de hiclo no es solamente la conse
cuencia de condiciones climdlicas frias, sing
tmbién en alpuna extensidn, 1 cousa de
¢llas. En cste conbexto, una reduccion del drea
congelada puede producir un callentamiento
climitico, [o cual a su vez reduciria adin més
¢l drea congelada (Budvko 1972).

VARIACION DE LA TENPERATURA
EN SUPERFICIE A NIVEL GLOBAL
Y EN COSTA RICA

Camp se menciond, desde finaley del siglo
pazadi ha habido un incremento de La tempe-
ratura media mundial en superhice de unos
15 K. Estudios recientes, p.e. Karl e al. {1993},
han examinadoe las variaciones de la tempera-
(ura mvixdme, la temperatura minima y el ran-
£o divrno de temperatura {diferencia entre la
temperabura TAXIMA ¥ la temperatura mind-

j2
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ma) sobre prandes exfensiones del Hemniste-
ric Norte, abarcando latitudes medias v altas
peto no lag latiludes bajas o tropicales. Karl of
gi. (1%3) encontraron que &l aumentn de a
femperatura minima ha sido mayor que el de
la temperatura mdxima, lo cual hase que ge
observe una disminucidn en el rango diurno
de temperabera (ROT),

Gites & Fernander [19%0) realizaron un
estudio similar para Costa Rica, cxaminando
las vatiaciones de la temperatura minima, 1a
temperatura maxima, el RDT v la temperau-
18 mecia. Escogiendo 23 estaciones meteoro-
logicas mepresentabivas de lay diferentes e
giones del pais, enconbraton como patrim ge-
neral que el RDT muestra una tendencia ne-
gativa {ha estado disminuyends en general)
en aproximadamente las tltimas tres décadas
{periodo considerade por el estudio}. Esios
testltados complementan los estudios meali-
zados para labifurles mediay y altas y confir-
man gue el RDT presenta tendencas negati-
vas o nivel global,

Karletal, (1993, asi como otros investiga-
dores citados por Gomez & Ferndndez [1996)
han pestulado que la disminucién del RDT
ecld relacionada con un anmento de la nuba-
sidad. Un aumento de la nubosidad en las ho-
ras nocturnas implica un aumenko de la tm-
peratura minima ¥ un aumento de la nokosi-
dad en las horas divmas implica una dismi-
nuwion de la temperatura mixima. Conge-
cuertemente, an aumento de la nobosidad,
tatiba eh las hors noctormas oomo didrnas,
implica una disminucién del RDT [Ghmez &
Ferndndez 1%96]. Be considera que ol aumen-
to de la nubosidad se debe bisicamente al in-
cremento de B8 temperatura fcalentamiento
global), el eval produce una mayor evapora-
citl ¥, consecuentemetibe, un auments de Ja
buumedad del aire, Se podria especular Bm-

bién que un aumento de la nubnsidad e de-
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bide 2 un incrementn ¢n el conbenido de aero-
coles en 1a atmstera, log cusles actuarfan oo-
e micless de comdengscion (Comez & Fer-
nandez 19%6). Otra conttibueidn al incremen-
bo en el contenido de aeroscles Lo constibuyen
|35 erupriones volcinicas,

RESULTADOS QBTENIDOS
CON MODELQS EN RELACION
AL CALENTAMIENTC GLOBAL

Se han publicads diversos estudios de ex-
perimentos con modelos climaticos; su pro-
osito g5 determinar la forma mediante la
cual ¢l sistema climdtico responde a un au-
mento del didxido de carbone (o a una accidn
equivalente, en la cual se considera el efecto
combinado de los gases que producan efacto
invernadero,.

En do que respecta a Ia situacidn equiva-
lembe 2 duphcar analnr del didwicle de carbp-
no precedente sl afio 1900, la cual se pedria
::lar cerca de mediades del préwimo siglo, los
expetimentos con log modelos sugieten [o si-
guiente {Kelloge 1983, Manabe & Wetherald
198, OMM 1986, Reswland é [saksen 1985,
Rowmntree 1990 a, b,

1. Un aumento de la temperatura media
mundial cn supcrficic do 1.5 a 4.5 K; esto
provocaria un sscenso de 20 a 140 om en
el nivel del mar (O] 1288), lo cual kn-
dria efectos directs impertanges en lag
ZOMAS costeras ¥ en los estuarios. Se ha
mencionado Ambién el ntervalo entre 3.5
v 5.2 K para el aumento de la temperatu-
ra media mundial en seperficie (Rown-
tree 19MIb, FMIC 19%F. Eowndree (1990a)
sefizla que -atnque la cespuesta basica es
un calentamiento global premedio de cer-
ca de 1,2 K, para una duplicacién de cid-
xida de carong- 1a inchisidn del vapor de
apua y de las realimentacones debidas a
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la nieve-hielo incrementan Ia respuesta a
cerva de 23 K, mienttas que las realimen-
taciones debidas a Ias nubes Ia pueden in-
crementar 4 5 K, o reducicla a oenos de 2
K.

2. Un aumenta de la termpetatura de la su-
perficie en el Artioo de 6a7 K (Menabe &
Wetherald 1980).

3. Una disminueidn de Ja temperatura me-
dia mundial de la estratosfera supenior
{por encima de los 30 knp de 68 10 K
(OMM 15%0); entre 20 y 30 km, la dismr-
nucitnes de 2 a d K (Manabe & Wetherald
15500},

4 Un aumento de la temperaturn de 1 su-
perficie en los trdpicos menor de 2 (Ke-
lloge 1253, Manabe & Wetherald 19803,

9. Una disminucién de la humedad del sue-
lo en la parte cendral de los continentes,
alrededer de [a latitud 35-50 , espexial-
IETtT €N PrMAYETA ¥ en verane; algun
awmento en la humedad del suelo en los
subtrapicos (Kellog 1983).

Las madelos climéticos actwales ne pue-
den proporciunar estimariones fiables de los
cambing climaticos en wna eseala tegional
{FMIC 1950, En cuanto a estos cambios cli-
makicos regionales, la declaracién de una cone
ferencia del PNUMA /OMM /CIUC sobre el
tema {celebrada en Villach, Austria, en octu-
bre de 1955) sefiala: Ne ae ha podido Indezia pro-
ceder @ be modeleriin segurg de fos combios climg-
bicis i esevtl regicnal. N otistante, las difrsacis
enfre log palores correspomedientes u Ins reytones i
ts sedias mundiales muestran que el reoalenta-
nuenke poerie sor s imporiante en Jas latitides
elevardas que en las regiones bropicales fics fing-
Yee ol ofofn i dernte of inederinn; gue Ja eson-
reentin morm! medie podrn awmentar en ladthe-
des elepades v les seguins esfivales ser mids fre-

cuetites en jos comtinentes sifwados en fas lotifudes
wiedins del Hemisferio Movte, Ent los regiomes tre-
picales, s qumentos de lemporatara deberfan ser
inferiores al amento medio mundiel, pero sus re-
percusiones sobre los ecosistens y sobre 2f honr-
Pre podrian acorresr coNseCHEncias mis graDes,
Hay & riesge de gue ls cvapotranspiracitn poten-
vial s2 infensifique en lo zona ropiend, on su con-
junto, y de que las precipifacimes de origen cove
echiz0 axmenten o las repiones frapioales iefme-
s {OMM 1956).

IMPACTG DE LA ACTIVIDAD HUMANA
EN LA CAPA DE OZONO

El ozoww, ademds de su papel como un
gas que produce efecty invernadero, desem-
pefia tambidn ot funridn sumamente im-
portante: absorbe fuertemente 1a radiaciim ul-
travioleta proveniente del Sol. Debido a que
esta radiacidn es muy dafiina para la vida, [a
madificacién de la capa de ozono, por parte
de la actividad humana, es un aspecto de
gran preocupacion actualmente,

Esta seccidn estd basada en el trabajoe de
Banichevich y Forndndez (1994), el cual pro-
vese una revision detallada sobre el tema & in-
cluye una extensa lista de referencias,

FORMACKN ¥ DESTRUCTION NATURAL
BEL OXOND

La molécula de ozone estd compuesta por
tres dtomos de oxigeno, La principal fuente
para su formacién es la folodiseciacién del
uxigeno molecular por la radiacion solar ul-
travioleta a alturas mayores de 20 km, expre-
sadn por la siguienfe reaocifi;

Ot w20+ 0+ kT (1)
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Los dtomos de oxigeno parten con una
eneTria cinética, 12 cual es transferida al en-
torme por medio de colisioncs, resiltandn en
un aumento de la energia brmica (KT} La ra-
diacion que produce la disociacidn molectlar
esta representada por b

La formacitn del ozong oourre a ravés de
la siguiente reaceifin:

R+OG+M30,+M 2

donde el sistema atdmiro o molecubay M
participa solamente como estabilizador, sin
intervenir en 13 reaccidn.

Por lo general, la rapidez de neurrencia de
una reaccion quimica depenide de las concen-
traciones de las sustanrias que tesccionan en-
tre 5l Como consecuendcia de esto, la teaccion
(21 o es eficiente a altitudes muy elevarlas en
lz atmosfera donde la concentracién de O, ez
muy baja, i en la troposfera donde 1a goncen-
tracién de O es muy baja. Por I tanto la reac-
cidn es eficaz a altitudes intertnediag, las coa-
les resultan estar entre 25 y 50 km. A esta ca-
pa donde existen altas conventraciomes de
ozono se Je conoce como la oot de azone u
ozonoskera,

Lacapa de ozono absorbe en toda la gama
de radiacioncs que Ilegan a la estratosfera, La
deatruerion del ozono debida a la fobodisocia-
cifin §¢ describe mediante la siguiente renc-
cifin:

0+ =0, + 0+ KT (3

El , y O puseen energia cinética que se
transfiere al medio comg energia térmica
(kT).

Obra reaccién, bastante kenta, que destru-
ye &l ozono es la siguiente:

003040, @
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El conjunty de reacciones anteriores ha
permitido simular tedticamente la concentra-
cién del ozono estratosférico de una forma

aceptable.

Los CLORCFLUGROCARBORDS
Y LOS HALOGENDS Y SU IMPACTD
EM LA CAPA O OZOND

Los dorofluorocarbengs {CFC) y olras
sustancias hal se introdujeron en for-
ma generalizada por la indugtvia quimnics,
abarcande unz amplia gama de aplicaciones,
a partir de la dérada de los cincuenta, Debido
A que estos sistemas poliattemicns son muy
estables, se pueden desplazar en 1a atmidefera
por pericdes muy largos de Hempo {variag
décadas), pudiendo alcanzar la esbratosfers
antes de scr redepositados en la superficie te-
rrestre & en los onéanos. Al legar a la estrabos-
fera pueden ser fotodiseciades por radiacién
solar de alta enerpla (principalmente la ultta-
vinlefa). Bste proceso se puede nepregentar
COTE:

CFC + b
MOLECULA POLIATOMICA +

X(F.CLBeI + kT &5

donde X ey un dtomo haldgeno y KT re-
presenta energia fermica.

Debido a su reactividad quirnicz, los abo-
mos haldgenos destruyen el ozong sin que s
concentracién disminuya (teacchn catalihica)
de la siguiente forma:

X+0,2 XO0+0. 06

50+0 5 X+0,07

El resultado es que los dtomos haldgenos
itéueden destruir enorowes cantidades de mo-
feulas de ozono {en el caso del Cl del orden
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de cien mil} antes de poder ser totalmentz de-
sactivados quimicamente o ser redepositados
en la superficie. (oo ciclos catalibicos, apar-
te del de lus halégenss, han sido descubiertos
{Banichevich & Pernindez 1994} Molina ¥
Fowland {1474} qefialaron la amenaza de los
frepnes para la capa de ozono,

L% AGUJERDS BE 0Z(ND
DE LAS REGIONES POLARES

En 1985, se descubrid que un decreci-
mietdo en la concentracidn de ozeno de cenca
del 3% hatbia tenide lugar en la Antirtda en
la década anberior & esa fecha, pera solo en la
estacifn de primavera (Farman et al. 1985} 5e
encontrd también que la razon de decreci-
miento del ozono es mayer en setiembre
{Gardiner & Shanklin 198, Mount et al. 19%7,
Storlareki et al. 1980) v que los cambios més
grances en la concentracién de ozonp estin
confinados en el intervalo.de alitudes entre
1oz 10 y 25 kam (Sofomon 1958} (hms esktsdios
han mostrado que la reduceidn en La comgen-
tracidn de ozono es menor en Ja region palar
artica (cerca del 10-25% duranke la primavera
drtea) que en la Anbirtida (Bowman 1986,
Schoeberl ef al. 19%a).

Una pregunta que surge de lo anterior es
la sipuiente: ppor qué se da una disminucian
tan dristica ¥ periddica en la eonventracién
del czono en lag regiones polares, o sea a ni-
vel local, si la cadena de reacdones (6-7) ace-
leta €l proceso de destruceion general de la
capa de ozone a nivel global? La respuests
desransa basicamente en las condiciones am-
bientales de las regiones polares, que permi-
fen la formacidn c%é nubes en la estratosfera
comno Tesultadn de [a presencia de sustancias
preducidas par la actividad humana (Bani-
chevich & Femidndez 1994), De eslas nubes,
las que juegan un papel imprescindible para

la aparicion de un agiero en la capa de ozo-
no gon las “nubes hidro-deidas” o formadas
por cristales hidredcidos (rihidrate de dcido
nitrico: HNG,* 3H0).

Cuando la temperatura disminuye por
debjo de -B0 °C, el 4cido nitrice se condensa
alrededor de particulas de agua (HO) onri-
quecidas con dcide sulfinicg (H50), formin-
dose los cristales de trihidrato de dcida nitd-
co {HNO3 © 3HO) con un tamatie promedio
de corea de un mictometro. Estos cristales
permiten a au vex que oiras Justancias coma
dgda clorhidiicy (HCL o oikato de cjors
{CIOMNO,) se depositen et su supetfice, pro-
piciandi Jag siguienbes reacciones durande la
ascutidad invernal polar:

CIONO, + HC1 = Cl, + HNO, {8
CIONO, + H20 =+ HOCI + HNO, (9

Estas macoones permiten que se acumu-
len cantidades significativas de (12 v HOCL
Eatas moléentas se htodisocian con los pri-
mergs rayos salares en la primavera, produ-
cienda &tomoa de clors lbres mediante las si-
TEIETItES TearCiOneEs:

Cl; +hy -3 Cl+ClL+ KT (1t
HOCL + b2 WO +CL + KT (73)

El cloro reaccionard con ol ozeno para
produric mondxidlo de cloro, segin la reac-
cién {6). Wo cbstante, la destruecion del ozo-
no mediante las reacciones (6) ¥ {7} oo se da
en la atmésfera polar invemnal-primaveral,
ooma e 1A reaccidn (7, ya que el oxigeno ate-
mico ne juega un papel importante en eske
petiodo del afo (Banichevich & Fernindez
1904), Las reacciones que entran en juegs semn:

Y+0, 3 Y040, (12

Hh
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C10+Y0= Cl+Y + 0, (13

dende ¥ = CLBr,OH. A travis de estos
Procesas ex que se produee 1a drastica reduc
cidn de la capa de azonn en Jas regiones pola-
res.

En la ¢poca inverng], Ja temnperatura del
Pula Marte ez en promedio unos 13 C mayar
que ba del Polo Sur v 2 estahilidad atonostéri-
ca en la Antrlida es mayor que en B regidn
polar artica, Debido a est, las nubes polares
estratesfiTicas de origen antropogénice san
tenos frecuentes en el Arkico que enla Antdr-
hda y, consecuentermente, la reduccidn de
LN 05 mavor en lz Antartida,

Hay otros mecanismos que inlervienss en
2 dindmica de la oeanesfera, pee cuva dis-
custin cscapa el obietivo del presente artico-
lu. La descriprion de tales mecanismes s
puele encontrar en el trabajo de Banichevich
& Ferndndnr {1994},

FOSIBLES EFECTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO EN LA BIODIVERSIDAD

El cambio climdhico tendrd efectos signifi-
catives 2o la biodiversidad o diversidad bip-
Ygica (diversidad do wida en todas sus for-
mas), debidn a que las diferentes especies sun
zeNsitivas o la temperatura, Ja Buvia v el cam-
bio de dicxide de carbona. Una dizcision am-
plin sobpe estos efectos s encueentra en un li-
bro producido por el World Wide Fund
(WWE} y escrite por Markham, Dudley &
Slolton (Marlkham eb al, 1993)

El calentarvento global impliza un ap-
menko en ¢l nivel del mar, aguas mis calidas
v F'-;-.‘l'tLJI'bHEifﬂ]'lE.‘i en el cicly hidroldgico, e in-
cluso wn posible aumente en la frecoencia e
infensidad de los ciclones tropiceles [Ema-
nael 1957, Eroccoll & Manabe 199, [o gue en
cunjunbi tiene un impacto significative en los
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eopsistemas marines y costerns {Bardach
1989, Vellinga & fcatherman 1939), particu-
larmente en los arrecifes coralings ¥ los mran-
glares. Los arrecifes coralinn son ecosistermag
de una gran diversidad biologica v los man-
glares constituven un ecosisterna tnico en Ia
irterfase entre [a terra y el rar; ambos estin
acluatmente sicndo seriamente afectados en
muchos lugaees por la actividad humana. Los
cAmbios en los ecosiskemas costeros ¥ eskieati-
nos bicnen consecoencias ecendmicas muy
importantes, Tl principa] impacto del cambia
climitico en los ecasistomas marinos puede
527 und alleracion de la productividad prima-
ria a fravés de los efectos en el fiboplancton.
Pareoe ser que en mucnas dreas, of calenta-
micnto e fas aguas resultada en on decreci-
mientn de filoplancon (Markham e af, 1993).

bl estudin de los efectos del incrernento
de ki radiacion ultraviolels en los ecostste-
mas, debida a la reduccidn de 1a concentza-
ciéh de crone por la actividad antropogénica,
g5 de gran impartanciz, no solo en latitudes
altas sine también en laz reglones Ltopicales,
53¢ a sugerido que unincremento dz la radia-
cign travioleta en la superficie puede inhd-
bir ¢l crecimients de fitoplancton (Markham
et al. 1993), pero este bema es adin muy contro-
versial. Una reduccidn de filoplancton ten-
dria efectes en un amplio ange de la vida
marina.

Los cambics en los patrones de fuvia v
laz conseroentes variaciones en la humedad
del sueln pueden afectar muches sislemas de
bosques. Los ecosisternas de las regiones
Inontanedas albergan una pran variedad de
plantas v animales. En el pasado algunns eco-
sisternas yput ejempto los bosques epicales)
s¢ lan adaptado & cambios climidticos, pero
ctaadaptacidn la han logrado en perlodos de
tiempo largos (2] menos cientos o miles de
afins). El calentamiento plobal inducido por La
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actividad humana requeriria de adaptaciones
ey un perlode de bempa mucho mas corko.

Los efectos del cambio climdtice pueden
producir ransformaciones en los ecosiste-
mas, 3 {ravés de la dispersidn o migracin de
las especies, y un decrecimienta neto de 1 di-
versidad biolfgica, ya que muchas especies
setlan incapaces de cmdgrar suficientemente
rapice a dimas tds apropiados {Davies 1989,
Peters & Darling 1985), sobre todo cuande fos
efectos del rambio climatico se swwran 2 1 al-
teracion produrida por la actividad humana
an muchios habitats, Bl resuliado podeda ser la
extincidn de varias cspecies, sin que se pueda
decit cuantas, pues muchas de eflas aim ng
han side descritas, Alginas especies, no obs-
tante, podrian beneficiarse del los cambios
[Markham ef af. 1993), Algunas implicaciones
del calentamicnte global para Laliwamdrics
han sido discutidas por Castro {Caskro 1991},

La Modiversidad de la Tierra estd roncen-
trada principalmente en las regiones tropica-
les, sienda Costa Bica una de las reginnes oo
mayyr diversidad biolémicn de nueslio plate-
ta. Es por esto que la bisdiversidad v todos
los factores que la puedan alterar, como el
cambia climético, deben constituir wn lema
priotitario en los planes de desartoilo de Cos-
ta Rira.

COMENTARIOS FINALES

El principal factor pata atacar los efectos
del earmbia ehmético es reducic las cmisiones
de los gases que producen efeckr invernaders
v de las sustanciag que afectan la cape de vzo-
ik, pur Lo que se deben apoyar a8 convencio-
nes ¥ bratados inbernacionales para tal fin.
Adernds, se deben elaborr esiratepias de
conservacitn de la biodiversidad en el con-
textn del cambio climdrice, Ademds, es im-
portants tener presente que el cambio climéti-
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co puede aleclar tarbién la salud humana v
la productividad econdmica.

Como s& puede apreciar, la magnitud del
problera es tal que st requicre de la coopera-
cidn intertacional. para implementar medi-
daz que regulen el impacte del hombre en el
clima , en general, en o medio ambiente,
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IDROGRAFICAS Y ARERS DE RECARGA
PARA ABASTEGIHIENTO DE AGILA POTABLE EN C8STA hic

INTRODUCCION

Lis difereticias, cambios de relieve v el
dominio de eondiciones climdticas favora-
ics en cuanto a volumen de la precipitacidn,
hacen del pals un tetritonio con gran poten-
cial de desarrolly v aprovechamiento del re-
curso hidrieo. Las cuencas proporcionan dife-
rentes usos, a saber abastecimiento de agua
patable a poblaciones, produccion de genees-
cigm hidrica, riego v obves wws hndamenta-
[es para el desarrello del pais. Actualmente,
este potcncial se estd utilizando para satisfa-
cer la demanda de servicios bésicos que re-
quieren tas poblaciones v comunidades, va
qgue ¢l mimero de habitantes se ncrementa
cada dia mds.

Las cueness hidrgraficas se caractetizan
porque Eodos sus aspectos v fachores fisicos
achian en forma coardinada, interrclaciondn-
dose unos con otens, para mantener el equili-
brio natural. Bl aumenlo de la pablaciin, Ja
nevesidad del ser humane de incorporar nue-
vas tlerras a la producritn nacional vl apro-
vechamdento irracional de los recucsos natu-
rales, ha orasionado wna serie de desequili-

Ronald Calvo*

brios en Jas cuencas, causande efectos negati-
vos sobre el ambiente y deferiorando por
complefo los recursos fisicos existenfes. Esto
repercitle directatnents sobre los proyectos
existentes y sobre los ambicntes de detertmi-
nadas localidades, que necesitan el agua para
sus diversos quehaceres. El conocimiento de
los aspectos negativis que se suceden y pre-
seniar en las dreas de drenaje, son de vikal in-
kerds cuando se concibe y planifica wn proyec-
by, ya que repercuten en el desarralle del pais
v ef bignestar de la poblacidn,

E] Ingtitutn Costarricense de Acueduetos
¥ Aleantarillades es Ia institucidn, encargada
e desarsollar los proyectos concernientss al
abastecimiento de agua potable, para solueio-
nar su demanda por parte de la poblacién,
Por lo tanto, &5 £l encatgada de ilevar a cabo
los estudios sobre cuencas, subcuencas ¥
fuentes {manantiales), que s¢ consideren al-

¥ Cieronte Je Liegarsdle del nabitnbr Costarricerer de Acuedwelos ¢
Alandarillaio

" B anbr ggziloo: M eofaboradoe brindada en & el ek cérde pate
deacrenty 3 Sodamie Cerndo Bamirer del Cepatamenip e
Cutmcas Hidengrificas de J'H._'!-'."Lgiﬂl Hidrtirafy Hugn Rrdrigues B.
de] Drepr brmenbar e Extudir ffsicgs da Apa,
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bermativas factibles de desarroliar. Dichos es-
tudips permiten obiener wn andlisis ¥ un
diagnéstico de los recursos biofisicos que po-
see el drea, su situacion actual y los prokble-
mas ambientales que se presentan ¥ que pue-
dlen repercutir dicectamenle sobre Ja calidad y
cantidad del agua.

La realizacidn de vatios informes técnicos
£ investgaciones sobre 1os recursos hidricos
hechos por 1a Divisién de Estudios y Froyec-
bos ¥, tiltimamente, por la Division de Control
de Operacienes, na salo presenten ol diagnis-
fico y evaluacion de Jas recursos fTaces, sina
que oftecen varias recomendaciones sobre la
estrategia y la polifith a seguir en cuanto a
conservacidn, proteccién, ordenamiento y
manejo de estos recursos,

ASPECTOS FISICO5-GEQGRAFICOS
BE COSTA RICA

La posicien de Costa Rica dentro del con-
tinente americang y cspeciticamente en el ist-
mo centroarnencans, la comvierke en una 20-
na privilegiada, ya que constituye una zona
de Lansicion entre las masas continentales
del norte y del sur, determinande la existen-
cia o una gran vanedad y riquezn de les re-
cursos del medie. Tl pais se caractetira par
tener cinco wmas montafiosas: la Cordillera
Volcinica de Guanacaste, la Cordillera de Ti-
laran, la Cordillera Velcinica Central, la Cor-
diflera de Talamanca ¥ 1a Fila o Cerdillera
Costeiia, las cuales presentan un relieve ¥ Lind
evalucidn muy variada, determinada por 1a
existencia de diversas unidades gealdgicas,
gue paulatinamente han sido modificadas
por la accidn de las aguns superfidiales, dan-
dole un relieve caracterizado por la presencia
de diversas kirmaciones propias de wha geo-
morfologia iy dindmica. Estas [ormas de

-------------------------------------------------- (L TR Ty

relieve determinan la existencia de tres zomas
o vertienkes principales;

a} Yortiente Pacifica,
b] Vertiente Atldntica o Caribe y
£} SubVertiente Morte.

A su veg, el termitorio de Costa Rica se en-
cuenira influido por dos cotrientes principa-
les de vienkn, que provienen del Mar Canbe
[Vienhos Alisios) v del Ovéano Pacifico (Vien-
tors, del Creste), los cuales penetran por las de-
presiones 0 pasas v por [as zonas encafiona-
s de los tios, sienda 1os que definen los di-
ferentes Hpos de clima ¥ microclimas. La con-
siderable rantidad de precipitacion que cae
durante el afic y el relfeve tan quebrado, ha-
cen que el pais pesea un gran potendal en
cuanto a la existencia de rocursas hidricos,
que pueden set utilizades con el fin de bene-
liciar a la poblacidn v a todas aquellas activi-
dades de desarroll, dentr de un maeen de
regulacidn y planificacion dptima,

Todos los factores mencionados en el pi-
rrafp anterior, mciden directaments sobee Ia
prEsencia y existencia denteo de los 51 100
km? de Costa Riea de numeresas dreeas de dre-
nape, las cuales fueron delimitadas y agrupa-
das por el Institute Coslarticense dr Electrici-
dad para efectos de planificacion, en 3 cuen-
£&5 0 grupes de cuencas, que drenan hasta los
dos océanos o desernbocan en riod inkeen acio-
redes, Tal 25 ol caso de los rios San Juan {Cos-
ta Rica-Micaragua} v Sixaola (Costa Rica-Fa-
nami), las cuales se presentan en el siguiente
cuadro:

42
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Cuadra 1

CUEKCAS HIDRGGRAFICAS DE COSTA RICA
MUEAD  ROMEAE DE LA CUENCA ARES

0 GRUPD DE CUENCAS EK k7
1 Rln Sixeola 233100
2 Riv La E=trela 100200
i) Rit: Barant 0400
4 Bic Banatilt y alrss 05 UL
5 Ric Wain y alres a2 0L
B Ric Walira 41600
T Riie W atre de Dios v olras 243,00
B Rk Paruare L3200
) Rl Ravardazon-Parisning 2057.00
1] Riitx Torluguera y vima 14400
1 Rln Crirnpd 1635.00
12 Rl Sarapigul 1023,00
13 Alo Curena M0
14 Hin a1 Carks 264500
15 Rlo Pocasl ¥ cinos 1641 6
16 Rl Fiig 1531 0
16 RAlo Zapate y oAras 254 I
13 Rlos Feninsula, Micmsa y Coeta Noda - 420200
13 Hic Tamisge 0500
P Hio Batadang 20500
21 Ric Abanpares ¥ oins 15300
2 Hio Barrarca L ]
) Ria Jasis Karia 35840
5l Rin Erandz de Tanalkes 216800
25 Ria Tusubres v olrts 830,00
7B Rin Farita 1275,00
ar Ao Daras y otres 453,00
phii Aio Maran|o d32 00
2% Rix Savegrs fo 00
a0 Ri Jariy ol fE2, 00
H Rréx Grandy de Térraba A77,00
e Rt JandnsL’a de Osa 1168,00
3 R Esmuinzs i Qs 1026, 00
H R Chenamea (Ferg de DR 256, 1]

UTILEZACION E IMPORTE

DE LAS CUENCAS HIDROGRARCAS

Actualmente diversas cuencas kidrografi-
cas ¥ fens do rocarga csbin siendo objetn de
150 ¥ explotacion, especificamente de los re-
cursos hidricos, con e fn de destinarlos at be-
nedicio do las poblaciones ¥ commnidades y
atras actvidades de desarrollo. Hay diversas

Instifuciones que se relacionan, de una u okra
forma, no solo con el wsp esperifico del agis,
sing también con la realizacidn de estudios
basicos v con la formubagion, cjecucidn ¥
puesta en marcha de proyectos defimidos. Fn-
tre estas inshibtuciones v organismos se desta-
Ldr

a] Ingfitube Costarnvense de Acoeductos ¢
Alcantarillados {AyvA),

by Ingtitube Costarrcense de Electricidad
(ICE),

) Servicio Macional de Electricidad {SNE),

d] Servicio Nacional de Riego y Avenamien-
1o (SEM ARA),

¢] Empresa de Servivios Iiblicos de Heredia
{ESPH),

By Junta Administradora de Servicios Rléc-
ticos de Cartago (JASEC),

2] Mumicipalidades,

b} Asociaciones de Desarnllo,
i} Comités de agua y

i Chras.

Cada una de fas instancias mencionadas
anleriormente, liene injetencia sobre €l apro-
vechamiento y preteccion de los recursos hi-
dricos, que son destinados al abastecimiento
de agua a las poblaciones, generacifm hidroe-
léctrica, concesiones pata diversos TSNS 0 A0
tividades de desarroll a nivel agropecuario e
industrial, riege ¥ avenamiento, ete.
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ANTECEDENTES, FUNCIONAMIENTC
Y PARTICIPACION DEL INSTITUTO
COSTARRICENSE DE ACLEDUCTOS

Y ALCANTARILLADDS

CON RESPECTO A LA INVESTIGACION,
ORDENAMENTO, MANEIC Y DESARROLLO

DE ACTIVIDADES EN CUENCAS HIDROGRAFICAS
Y AREAS DE RECARGA

El aprovechamiento y abastecioniento del
aglia potable, lo lleva a cabo el Instituto Cos-
tarricense de Acueductes y Aleantagillados,
siendi éste el encargado, de acuerde a su Ley
Constitutiva, de definir, investigar, ciaborar y
construir provectos de capacitacidn de aguas
superficiales y subterrdneas, para satisfacer la
creciente demanda de dicho recurso por par-
te de las poblaciones del drea urbana rural

Consta de un Departamento de Estudios
Bisicos y un Departamente de Cuencas Hi-
drogrificas, Ja Division de Estudios y Proyec-
tos Ja Division de Control de Operaciones.
Inieid, pactit del afe 1979, la investigacién y
la elaboracién de los diverses estudios e in-
Farmes béenicos sobre el potencial de [ps ve-
eutsos hidricos tanto superficiales come sub-
terpineos, asi como ol analisis del estado ac-
tual ¥ deteriorn ambiental de loe deends re-
cursos, dentro del ooneepto, dmbito v ol de
las cuencas hidropraticas.

Este tipe de estudio nacid no solo de la
obligacién lepal establecida en 1a Ley Consti-
tutiva del Inshitubo, sine también de la prec-
cupactin de los téonices por contar oon in-
ventanios de alternativas de abastecimmenbs
de agua para consuimo humano, asi come qun
diagnasticos de detalle cualitative y cuantita-
tvo de [ns condicicnes ambientales de las
cuencas suscoplibles de utilizar, o de aquellas
enl las que 2 habian desarrollado obres de in-
fracgtrugtora, come sitios de toma, captacitn
y sisterrias de acueductos. A partir de 1379, se
cotrnienzan a formular y defnir las diversas

Spiidiiaiijasrnnnnnnny Y+ttt bbbhbhdnddédrdrasnnnnnn

efepas, objetivos, funciones ¥ TeCursos nece-
sarios banto humanos come econdmicos, para
realizar loa estudics sobre cuencas, subcuen-
cas y fuentes [ manantiales ) y para la crcactdn
ef la primeta instancia de una Unidad de
Coencas Hi ificas v posteriormente en
definitiva, la creacién de un Departamento de
Cuencas Hidrograficas con jurisprudencia
nacional y compuesto por un equipo profe-
sional ¥ técnice de gran alcance que, actwal-
mente, es el encargado de realizar una gran
captidad de funciones y actividades nelacio-
nadas con el ordenamiento y mangjo de las
cuencas hidrografieas aprovechadas para
abastecer de apua potable a los gentrog wrba-
nos, peblados y caserios.

ESTADO ACTUAL Y PROBLEMATICA
AMBIENTAL DE LAS CUENCAS
HIDROGRAFICAS EN COSTA RICA

El estadn actual de las dreas de drenaje en
Costa Rica, vbedece a los impactos ambienta-
les causados paor las diversss actividades de
degarrell que se genetan en cada una de
ellas v que atectan en forma negativa, princt-
palmente a aguellos recursos telaciomados
con el agua, €l suele y el bosque Es por eso,
que s lienen dreas de drenaje ubicadas en di-
ferentes cectores de Costa Rica, en dende 1os
cambios dristioos ¥ la prosion por el usa de la
Herra, sumada 7 la intensidad de las activida-
des urbanas, industriales, agroindustriales,
AETUPEINALAS ¥ MUneras enlte ol1as, provo-
can i desequilibrio que afecta directamente,
net sl Ja cabidad sing Ja cantidad de agua
que poseen #8545 dreas con potencial de apro-
vechamiento a madiano y largu plaza.

Dentra de 1a gama de factores de distur-
bio que afectan cotidianamente las cuencas
hidrograficas v dreas de recarga, se encuen-
tran los siguicntes:

dd
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Distribucion irregular e incremanite cons-
tante de la poblacian,

Pregitin por cambip de usp de la tierra en
Zonag g aptag para agxicultura © ganade-
ria.

Apertura de visg de comunicaciin sin
planificacion alguna,

Crecitnients industrial en dress no apfas
para la ubicacifn de dichas achvidades,
[istablecimientn de nuetas dreas residen-
ciales dentro de zonas de moargs, inme-
diate a los sitios de capadtacién de los
manantiales,

Descatga de desechos Byuidos domési-
eos & industriales haria la sed de drenaje
de las cuencas ¥ sub-cuencas,
Loealizacitn de sitioy legales e ilegales pa-
ra la dispesicion de los residucs solides
sity confemplat meranismos de manegja y
bratarmiemto fimal de ellos.

Descatira ¥ vertido de aghas rmsiduales o
ARUAS NEFTEs.

Descangm, de efluentes contaminados pro-
ducidos por la actividad cafctalera.
Conflicta por el uso de recursos hidricos
Proceso de deforestacion masivo.
Proceso de desestabibizacidn y crosion de
suelos,

Presion sebre las dreas de prokeccidn o
amparadas par alguna categoria de mane-
.

Explatacion irracienal de la mineria.
Explatacifin magiva de materiales aluvia-
les en cauces de dominio piblico, tajos
cartéras,

Problemas de mntaminacidn por et abusa
excesive ¥ sit control de loa agroquimies
dentra de los sectores agricolas® .
Fracesos continuos relacienades con la
apricultura migrataria.

Procesas de quemna e incendios forestales.

' Kowediorat L Namin 3 24 de folmor (1999 sdmma qua mm

Comta Rira se utiliza d Kﬁ.fhd:ﬁ'h.uh. In o= conefihig wne ele s
CoTTmns TagTees =n el i,
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Eatas situaciones afectan la mayor parte
de las cuencas del pais y segun el estudio rea-
lizado por el Centro Cientlfico Tropical {1952)
"¢l problema principal de L degradacidn de
cuencas, es que fuera de los parques naciona-
les y reservas equivalentss, hay enotmes ¥
bruscas transformaciones en la utilizacién de
|2 tierras que generalmente no estin acordes
com la capacidad del uso de las mismas ", De
igual forma, indican que, " la explotacion de
lus bosgues, las actividades agricolas v las
presiones por bendencia do Herras, siguen su
rumba cadbico por fa falta de un mandato le-
£al basado en &l uso potencial de los suelos",

En &l caso del Acviferos de Colima, uno
de los acuiferos mas importantes para el abas-
becimiento achuzl y futaro del area metropoli-
tang, el Instifute ha realizado estudios impor-
Eantes para determinar su capadidad v cstade
actual.

El Valle Central es 1a zona en donde los
cambios de uso del suelo se han dade con
mis intensidad debido al rdpido desarrollo.
Estos cambios pueden afectar la calidad y
cantidad del agua subterrdnea, imporfnte
fuente de abastecimiento para la regidn. El
uso actual del suelo incluye extensas planta-
ciones de café, una expansién urbana bastan-
b2 ridpida y un desarrollo industrial relativa-
mente pequend por el moments,

Estas actividades, combinadas con fa wul-
nerabilidad de los acuiferos del drea, llevan a
la comclusién de que el riesgo de contamina-
cién debe ser alte. Mediclones perfadicas de
la calidad del agua de kos acuiferos, llevadas
acabgpor el Ay A, I UNA v el Servicio Ger-
I6gico Briténivo (BG5S} a tnales de la década
pasacz v en lo que va de la presente, mues-
kran que la concentracidn de nitrato, comw in-
dicador de posible contaminacion en el agua,
ha venide aumentande de manera consisten-
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be; aundue atin no supeta las normas sstable-
adas por la Organizacidn Mundial de la Sa-
lud, podria alcanzar valores de alamma en el
future cercand {Figeres 1,2,

Los acuiferes de la zona suplen cerca del
G0 de la demanda total de aguay son la
fuente mas factible para el abastecimiento fu-
turo e inmediato de la gran irez metropolita-
P,

El Depto. de Estudios Basicos del AyA ha
hecho un cilado de lo maxima densidad de
poblacién sin alcantarillade que podria per-
mitirse en las zonas de influencia ¥ recarga
del acuifero, sin elevar peligrosamente la cone
tamninacidn por niteates. Se ha determinado
que no se recomienda que la densidad pobla-
clonal supere la cifta de 80 personas/hectd-
red; densidades mayores deberian confar con
st gigtema de aleantarillado y planta de trata-
mietrto de agnas servidas.

Por otra parte, este mismo Departamento
ha hecho estimaciones acerca de la maima
proporcién del terrenc que se puede permitir
impermeabilizar sin causar una reduccion
suskancial en ka recarga a los acuiferos por in-
tercepcién de L infiMracitn de 1a Thvia, 5e ha
calculado que no deberia impermeabilizarse
mas de un HFE del tetreno en relacidn con 1as
relaciones actuales, no es conveniente tampo-
o0, que la gran drea metropolitana scexticnda
més alld de los limites ya establecicos.

Esbas medidas, promueven fuerkes conse-
Cuencias siiales y legales, por lo que son ob-
jeto de un plan de implantacidn en el A v A
En él se involucran otras instituciones relacio-
nadas como el INVL, Ja Direesiin Pocectal de
MINAE, las Wumicipalidaces y oteos,

En relacitm con fa contaminacion existen-
ic de log rios a causa de vertides domeésticos e
industriales, producte de la inexistencia de
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estaciones de depuracidn o plantas de trata-
rienéo de aguas residuales, el AyA ha realiza-
do estudios de factibilidad importantes en el
Area Metropolitana ¥ algpunas otras ciudades
(PLAMAGAM v ciudades intermedias), v ac-
tualmente se encuentra an progeso de oonra-
tacion de los disefios finales elaboracos por
empresas consultoras interpacionales, com
fundamento &n los resultados de estos estu-
dios de faclibilidad. Se espera que en los pri-
mess meses de 19597, éstos estén concluidas.

UIn resultade importante de los estudios
de factibihidad del gran drea metropolitana
Fue el hecho de quela princpal frente de con-
taminacion {70% en términos de la DR, se
debe a la contaminacidn por el provesamion-
be o beneficio del café,
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Para atender este problema, actualmere
se desarrolla un proyeche de conivol de las
descargas de dichog efluenfes, v s incorpora
beenclogias apropiadas para el tratarmiento de
[as aguas con mieles y deJa broga, Este pro-
yerko se desarrolla mediante un convenio en
que participan el 3NE, el Ministerio de Salud,
ICAFE y AyA,

En e area wibana v rural se han realizado
algunos monitoreos de [a calidad de las aguas
de algunas cuencas con ef fin de contrelar la
descarga de effuentes, tanto domésticos come
inclusiriales.

QBJETIVOS GENERALES

Y ESPECIRCOS

DEL DEPARTAMENTO DE CUENCAS
HIDROGHAFICAS

La misicn fundamental del Instibuto Cos-
karricense de Acueductos y Alcantarillados es
crear & fravds de fa Admingstracidn divecla, nor-
malizeciin i superacion, las candiciones nevese-
ring parg que bodos los coslervicenses pusdar eon-
bar con serncio de agia potable, alcantarilladn so-
mitariz, de disposician de excrekas i alcentmillado
vl de adecuada calidad técmice, econdmica, fi-
sanciers y atnbeentalmente factille. Los objed-
vis fundamentales son;

a) Conbnbuir a que tedas las poblaciones
¢uenben con gerviclos de agua potable, al-
cantanillady sanitarie y disposicién de ex-
tretag, en raveles de calidad aceptable

b) Contribuir a que los recnrees hidnicos del
pals se mantengan en condiciones de ser
utilizables para el sonsimnn huraano y con
ese proposito, promover la conservacion
v el manejo de las cuencas hidrogréficas.
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r) Contribuir a fa organizacién del subsector
de agua petable, alcantarillade sanitario y
disposicidn de excretas en ¢l pais dentro
del secter de salud.

d} Lograr la autosuficiencia financiera,

El arfual de partaments de Coencas Hi-
dropréticas de Acueductos ¥ Aleantarillados,
se enmarca totalmente dentry de los linga-
mienbos que contiene el pareato "h", ya que el
objetivo general es lograr I profecetin, conser
it y manefo de los recursos neturales, ln mis-
o que o meforanients ambiental necesario parg
asegurar & large phazo que el recurse lidrico, tan-
fo superficial como subterrdnen, existenle en lag
(HBErSAS CUENLAS, SUbBcHEncas o dreas de recargn de
inferés para el abmsiecimienla de fos ceniros urba-

T nos, poblados y easerfos, muntenga @ majore sus

coneiciones e cuanin g calidad v canfidad, para el
dprovechamisnto sostenthie, medinnie le adecunda
participacion, coordinacion y efeckcidn de fsiite-

botses y s comumidades inmoolucnadas, st
mo, afevder s diversos probisas relaciomados
can 1 ambigntales negativos, provocados
por la constriaccion de las diferentes obras de dese-
rrlio gue se llewan & cabo en nueshro pafses y prin-
cipalmende con aquetlas relaciotsadas con In cons-
Fruccion de phras de infraestructiora necesaria pa-
va el abstecintioulo d2 agua a las poblacones o 4
vz del aprovechamiento mismo del recwrso hidri-
e, 6n barno af conflicto por el use del recurso a ai-

vl de usuarios particulares .

En torne a este objetivo general giran una
serie de objetivos especificos, que se mencio-
nem & comtimuaciim:

- Desarrallar los estudios sobre aspectos
biofisicos necesarios, para lograr la pro-
tecridn y conservacidn de los recursos na-
turales v el mejoramisnto ambiental de
lag dreas de drenaje ¥ de recarpa, de infe-
rés para el abstecimiento a poblacicnes y
atender los problemas del impacto am-
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brental producide por la ejecurién de log
Provectos,

~ Lograr laz condiciones necesarias para
que las instituciones, oTganizacionss co-
munales y los uguarios, participen activa-
mente en la conservaciin de los recursos
naturales de las cuencas v dreas de interda
para el abastecimiento a poblariones.
Ademds, lograr el apoyo fimanciern para
el desarrollo de las actividades del Depar-
tamente ¥ realizar el planeamiento v eva-
uacién del cumplimiento de las metas
propuestas.

—  Lograr que ¢l desarrollo de los programag
v actividades para [a proteceitin y oonser-
vacion de lus mounsng naturales, oomes-
panda a las catacteristicas y necesidades
particalates de los sistemas de abasbec-
miento de las diversas regiones del pais.

Artualmente se realizan estudios prelimi-
nares, estudins especificos sobre los recursos
binfigicws, determinancidn del use actual y
capacidad de wse de las tierras, potencial del
vecursn hidrivo a nivel superficial y subterrd-
neo ¥ la evaluacidn e incidencia de los facto-
res de disturbio v los diversos inpactos am-
bietitales regativos, complementados con la
defmicin de reromendaciongs benicas, que
permitan grdenar y manejar e uso del berrito-
riy, para poder garantizar a largoe plazo, las
condiciones de calidad y cantidad de recurso
hidrieo. Cada una de estas etapas de la inves-
tigacion, se encuentra coraplementada con un
continue & intensivo trabajo de campo, refor-
zado con el disefia y elaboracicn de una ade-
cuada cartografia bisica. Un punto y una eta-
pa fundamentzl en el desareoile del brabajo
relacionade con las cuencas hideogedficas, ko
constituye el hacho de trabajar ceordinamen-
fe com atras inskiucionss del Estado v orga-
nismos no gubemamentales ¥ privados, asi
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coma con poblacienss y comunidades dentro
y fuera del drea de drenaje

LA LEY CONSTITUTIVA
DE ACUEDUCTOS

Y ALCANTARILLAROS

¥ HELACION CON LA IHVESTIRAGION

Y EJECUCHON DE ACTIVIDADES EN CUENGAS
HIDROGRAFICAS DE AREAS DE RECARGA

En la Ley Constitutiva ¥ sus reformas, del
Institube Costareicense de Acveductos y Al-
cantarillados hay dos articules con sus res-
pectivos incisos, que se refieren 3 la impor-
tanwia de Jas cueneas hidrograficas v fuentes,
ddndele énfasis a lo proteecidn y eongerva-
cidn del rerurso hidrien, al control de la con-
faminacidn, la expropiacién de terrencs de
utilidad poblica y la aplicacitn de la Ley Ge-
reral de Agua Potable. Estos arbieulos € nei-
505 dicen asi;

— Arfirulo 2: Corresponde al Institube Cos-
tarricense de Acueductos y Alrantarilla-
dos;

— Inciso o Promoer W conservecior de M
cHenCas hidroprificas i ie prokerciin eooligi-
ca, #si como el control de be contamingcion del
ALUR,

- Inciso b Hacer cuneplir te Ley General de
Az Potale, para cuyo sfecto ol Instituto se
COMSIAETATE COMD OTganiSme susiituto de los
Ministerins v Municipelidades trdioedas oo
dichi fey.

- Articulo J -Ineiso e: be declaran de ubfided
piblica  de trterds socil y podnin ser expr-
piados, los dertenas necesarins para la conser-
TaCiEn i preteccion dg o recursos de agua,
asi coma panz [s oonsiyucriones que e fegan
merasarios an Jn captacidn, cosduceide, frafe-
agnte i distribucidn de aguas con el fin de
whestever pobiaciones, o relacionadas con la
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evacuacif de las aguas residiates 1 su braba-

igmio,

Esta Ley se refiere también al reglamento

de los Comibés Administradores de Acvedue-

tos Furales, en el cual se sefiala lo siguiente:

CAPITULD [- Debrores ¥ abfbuclones de s Coamites

Administradores

~  Articulo 17: ~Inciso £ Participe en la pigi-
laricda y proteeidi de las fusntes de ahasteci-
migyife el arwesluchy, eviter ns contarimacio-
mes b I3 mismias y oyedar o lp proteceion de
las cuencas hidrogrifices de fa repide,

Estos articulos e incisos demuestran la na-
turafeza del trabajo que debe levar a cabo
Acneductos y Aleantarillados, con respecto al
aprovechamietdo, ublizacitn, conservacion y
protecciin de los recursos hideiees, cuyo
principal objetive es el de dotar y satiafacer |2
demanda de agua potable por parte de la po-
blacitn. El mareo de esta Ley Constituliva se
encuentra fambién apoyada por leyves que be-
met relacion directa ¢ indirects con el manego
¥ proteceitn de los recursvs naturales, en es-
pecial con el recuraa hidtico. Una de las ms-
tancias de mayor apoyo af conocimients, de-
samollo, utilizacién v proteceidn de las cuen-
cas hidrogrificas y dreas de recarga, lo const-
hye la Secretaria Témica Nacional de Estu-
dios de Impacte Ambiental (SETENA), en la
cual Acueductos v Alcantarillados se encuen-
ra representaco oficialmente ¥ a nivel de de-
creto per dos funcionarios que pertenecen al
Depariamento de Cuencas Hidrogrdficas. Es-
k2 $& encarga de revisar, analizar y decidir so-
bre todas aquellas actividades de desarrollo,
que necesariamente deben prsgentar un estu-
dio ce impacto ambiental, debido a la posibi-
lidad de que generen impactos ambientales
n%%iliuus duranfe su ceristruaccifn y opera-
ri
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ESTUDIOS, INVESTIGACIONES
Y PROYECTOS

LLEVADDS A CABG POR ACUEDIICTOS
¥ ALCANTARILLADDS A NIVEL
DE CUENCAS HIDROGRAFICAS

Dresde el afio 1979 hasta hoy, el Instituto
Costarricense de Acveductos y Aleandarills-
clos, hia elaboraco wna gran cantidad de estu-
chios e investigaciones a nivel de censos o in-
ventarios, diagndshicos biofisicos o estudics
de detalle, informes técnicos, perfiles de pro-
verto, justificaciones de provecto, ejecucion
d‘;jpmj.rectus ¥ realizacion de accones y acti-

idades, en torno 4 las cuencas hidrograficas
v dreas de recarga que son utilizadas actoal-
mente o que crmstituyen alternativas de abas-
tecimigntt a mediano y large plazo, localiza-
das en las diversas regiones de Cogta Rica.

Aleededor de 125 decumentos Konicos
constituyen la base de datos dol Departamen-
ko de Cuemeas Hidrograficas, los cuales estin
complementadig con una gran labor de ins-
peccitn ¥ comprobaciim de campo y reforzs-
dos con el disedio y la elaboracion de crbo-
grafia bisica. Ademas, esta gran cantidad de
infprmacitn tumbién se ve complementada ¥
seforzada con olra, que se refiere a la recupi-
lacifin hidmldgica {medicidn de candales en
rlos, quebradas, fuentes, candlea y pozos),
metearcldgica {datos de precipitacidn de di-
versas astaciones) y de calidad del agua, (e
nitoreos fisico-quimicos, bactericldgicos y
biolégicos), Ja cual ha sido medida, recolecta-
da, provesada v analizada por diversas ins-
tanciaz de apoyoe denkro de la misma inskitu-
cion, come son: el Departamente de Estudios
Basizos y el Laboraterio Central,

Fara el caso especilice de Ja elaboracién
de los censos o inventarios de cusneas, sub-
cuencas ¥ fuentes {manantiales) potencial-
mente ublizables a nivel nacional, Acuedue-
2 y Alcantarillades ha elaborado tres estu-
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dios para los aos 10, 1983 ¥ 1986, en los
cuales se identificaron ¥ analizaron 49, 52 y 61
alternativas factibles de aprovechamierto res-
pectivamente,

Es de hacer notar que a finales del aio
1991, Acueductos y Alcantarillades a raves
el Departamento de Cuencas y en conjunts
con CARE-COSTA RICA y las respectivas oo-
munidades de cada drea, inician la ejecucitn
del PROYECTO RAIN {Provecte del Manejo
de las Cuencas de los rigg Banano y Quebra-
das), el cual en estos momentas se estd con-
cluyende, con una serie de tesultados posit-
vos ¥ negativos hacia las cuencas y haca bag
poblaciones involuctadas.

CONCLUSIONES

1. Las cnencas hidmgrificas juegan un pa-
pel muy importante en el desarrolle ac-
tual del pais, ya que de ellas depende 1a
obtenwidn de servicios bisicos que requie-
re la poblacitn Estps servieios son el
abastecimiento de agua potable, la pro-
ducciin de energla eléchrica, ego v otmos
servicies bagicos necesarios pard el desa-
rrodlo del pafs,

2, Por su ubicacidn geoprafica, naturalesa
penldgica, dindmica y evelucidn geomor-
toldpica e incidencia de condiciones muy
favorables desde el punte de vista chimd-
tien, el teerikorio costarticenss se caracteri-
za por poseer un potencial hidrico super-
ficial y subterrineo de gran relevancia, el
cual se encuentra disponible para ser ex-
pictadio o utilizado de una manera orde-
nada, planificada y racional, peto en estos
momentos, dichos principios no se estdn
cimpliendo a cabalidad, debide a la ten-
dencia desordenada e incidencia negativa

de aprovechar cada uno de los necursos
que nos brindan dichag dreag de deenzje,

llllllllllllllllllllll T4+4+4++++hannn

rlsrrmmamm R R

3 Lainfluencia cle] ser humano sobre el am-
biente ha provocado una serie de desequi-
librics que afectan v ropercuben sobie las
aguas superficiales y subterréneas, La de-
gradaciin de extas dreas obedece a una
falta de planificacidn ¢ erdenamiento es-
pecial sobre la explotaciin de los diversos
TeCUrss naturales, 1o cual trae consecuen-
cias graves que inciden direrta y, negati-
vamente, 50bre los recursos agua-suele-
bosque, causando ademds, efectos negati-
vos de gran envergadura desde el punts
de vista ambiental ¥ econdmice de Jaz di-
versas obras de infraestructura, referidas
3 presas, captaciones, estaciones de bom-
bea, embalses, lineas de conduceidn, po-
s, el

4, La funcitn esencial del Instituto Costarri-
cense de Acueducios y Alcantarillades,
consigte principalmente en dofar de
potable a las poblaciones. Con fumdamen-
bo en esbe principio, se desarrollan nves-
Heariones ¥ estudios, penerales y ospecifi-
cos, sobre las dreas de drendje distribui-
tas en las diversas regiones del pais.

5. Lamalizacion de inventarics de albermati-

vas factibles para el aprovechamients del
récurse hidtice v de estudios especificos,
fecilitan v complementan el desarrolio v
criterio de un projecto, va que se va a te-
ner una visidn global del estado actual de
los recursos biofisicos con que cuenta gl -
fitea ¥ su Fepercusidn sobre la calidad y
carfidad del recurso agua.

6. El mangjo mtegral ¥ la planificacijn a ni-
vel de ruencas constituye una estratesia
global, donde van a estar involucradas las
diversas institburiores del Estaco, organi-
zaciones no gubernamentales y privadas,
organismng o gobiernos locales v las co-
muridades involucradas, cuyo objetive
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fundamental consistird en ordenar, mane-
jar ¥ confrolar adecuadamente el aprove-
chamiento y uso de los diverses recursos
naturales que brindan las cuencas hidno-
grificas.

7. La creacifn de algunas dreas de reserva
de apuas subterrineas y de fuentes y la
parkicipacion directa en la jushificacijm,
definicidn ¥ demarcacitn de limites para
Ja creacién de una zoma protectora de las
aguas, manifiestan o interds de Acuedur-
bos v Alcantarillados de seguir los linea-
mienkos que st Ley Constitutiva contem-
pla en cuanto a proteccion ¥ conservaciim
de los recursos hidrices,

RECOMENDACIONES

1. Promever, definir y crear nuevas zanas de
proteccion en fodas aguellas dreas de re-
carga consideradas como priatitanas en
cuanto a potencial hidrico y estade actual.

2. Controlar y respetar los ebjetives pro-
puestos on las zonas de reserva de aguas
sublerraneas v de fuentes superficiales,
referide o la aplicacion de las regrulaciones
y prohibiciones propuestas.

3. Coordinar con otras institueione; guber-
namenkzles y no gubernamentales, com el
sector privada, con los gobiernos locales v
con instancias de desarrollo local, las di-
versas achividades y acciones de probec-
abdn, eomgervacion, desarrollo, manejo, re
cuperacidn y rehabilitacidn, con el fin de
ordenar y planificar las diversas dreas de
drendje ¥ dreas de recarga, definidas co-
mo pobenciales desde el Ipunto de vista
del aprovechamiento del recursos hidrico,

4. Considerar la ayuda ¢ importancia que
tienen los estndios e investigaciones que
sobre cuetwas hidrograficas v dreas de re-
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carga realiza la Institucion, denfro del
marce de accidn para la fermulacion y eje-
cucidn de los diversos proyectos de abas-
tecimiente de agua potable, alcantaillado
sanitario y sanemiento ambientzl.

R Concienkizar a la poblacién de fas dreas

urbanas y rurales sobre la importancia y
el papel que Juegan las cuencas hidroged-
ficas en ¢l desarrollo del pais,

. Incorporar ¢l criterio global v especifico

la participacién directa de Las poblaciones
¥ comunidades, que se encuentran inmer-
sas centro de una cuenca hidrogrifica,
dentro contexto de la planifeacifin, desa-
rrollo y gjecucion de las diversas activida-
des y acciones de recuperacidn, que per-
mitan 1o sole mejorar el ambiente de las
arcas de drenaje, sine también mejorar la
calidad de vida de los habitantes.

. Regular, prohibir ¥ eliminar todag agque-

llas actividacdes que generen accioncs o
impactos ambientales negatives hada di-
chas dreas, especfficarmente havia el deke-
rioro del recurso hidrico,

. Realizar inkercambios de informacion ba-

sica con obras instituciomes e mstancias de
desarrcllo, concerniente a |a localizacidn,
ubicacidn, distribuciin y potendal del ce-
curso hidtiro, para que sca tomada en
consideracion al momento de otorgar per-
misos para la instalacidn y consfruccisn
de urbanizaciones, dreas industriales,
proyectos mineros metdlioos y no metli
cos, desarrolln de proyectos agricolas, pe-
cuarios y forestales, construccidn de ca-
rmeberas ¥ camines, proyechos donde se
titiliza el recurso hidrice para otms usos
diferentes, et y que permitan distinuir,
mitigar, eliminar y controlar el impacte de
fas acciones y actividades, en lo que res-
pecta a 13 construeciin y operacon.
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INTRODUCCION

Lis recursos geolagicos o georecursss son
aquellos recursos nafurales de cardcter no re-
novable de nuestra Gea, 0 sea de nuestro pla-
netz Tierra, en el extensoe dmbito petrolfeiro,
FASEOSE O quuidn. D &stos, se excluye al agua
por tener un cardcter renovable, con la even-
tuaal excepeidn de una malia o excesiva exply-
tacion que podefa ceasiemar su agotamienta
bemporal o 13 pérdida de sus cualidades.

Laos veshigios de las grandes ecivilizariones
dan buena cuenta de la amplia wtilizacidn de
los recutsos ge 108 cuales estin blen
representados en la construceicm de Jas obras
monumentales de los giesros, log knicias, los
romanos, dos celtas, Jos chines y los amerin-
dios precolombings, entre ofros. El uso de los
metales evoluciena desde simples v rudimen-
tarios implementos de caza y utensilios de
hngar en 123 organizaciones humanas
tiricas, hasta constituir la base de s revolu-
cidn industrial originada en Gran Bretafia a fi-
nales del Siglo XVII.y principios del siglo
ATX, pasando por tener un valor bélico estra-
térion en las sociedades medievales, Bsta rele-
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vancia de log minetales metalicos y nu meti-
liros o industriales se mantiene fodavia en tas
postimeriag del Sigla XX, pues su consumo ha
estadu en consonancia con el crecimiento
blacienal ¥ las neccsidades del individuo de
comitar oom bas facilidades v adelantes becnold-
gicos de las svciedades mas desarrolladas, su-
madas & la irrenunciable vanidad def ser hu-
mano que es frecuentemente satisfecha con la
posesidn de metales preciosos, principalmen-
fe el oro, 0 con la finalidad tan juskfirada y
demostraca de conservar el poder adquisiti-
i del patimonio, Todo esto hace vislumbrar
unas Lasas positivas del crecimiento del gon-
sumo de estos recursos haeia buena parte del
proxime siglo.

Loz recursos geoldgiros denominados
?cncncrgélims que comprenden los minera-
es tadicactives, los recursos peotdrmices
combustibles fosiles (carbon mineral, petrs-
leo y gas natural) han entrado a jugar un rol
vital en el desarrolle de Ja humarndad mds
tardiamente que dos recursed minerales.

© Farnch Centmamerirena deCoodonls Tnivesrlad e Cidtn Hio
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Ex: efevto, no es sino con la revolucién in-
clustrial, que loa combustibles fosiles, partieu-
larmente el catbim, incian su participadion
ctucial en €] progrese de la sociedad. Poste-
rigtmente se iran incorporando en forma
panlating, Ei:remmngran fmpetu, el petréleg ¥

gas natural, los minerales radioactives soma
'I:rase de Ia enerpia nuclear ylos reservorios de
apguas termales confinados como fusnte de la
energia geotdrmica,

Como casl foda actvidad humana, egta
frenética v rutilante bisqueda, exploracion y
explotaridn resefiada de fos recursos geoelip-
o0s, no hs estado exenta de diversas alterasip-
nes del ambiente. Asl, adn son palpablas las
modificaciones del paisaje y las aguag subie-
rrineas orazionadas por la explotaritin mine-
ra strffers ¥ de metales basiros levads a ca-
bo por los romanas en la Peninsula [bérica,
Desde entonces ¥ quizds antes, el hibitat ded
planeta, debido a las miltiples inberacciones
del individuo con e ambiente, ha llegade
progresivamente 4 un france dekeriom, lo
cual ha motivade una amplia preccapari
de la generacitn actual, Esta ha formudado el
concepto de desarrolle sostenible, e cual se
ha convertido en iden forzadora para todos,
que encierra el postulado de que el pro
del individue debe contemplar un equilibric
prtre el desarrolle ecandmin, el socioculbural
¥ |2 comservacifm ambiental, como compro-
gt con fas fturas peneraciones, para que
ellag puedan Ingrar su propia evolucian v de-
sarralle.

Es un objetivo primordial del presente
trabajo, poner de manifiesto la importancia
actual de los recureos Feolégicos en lag econg-
wias mundiales ¥ a nivel de Costa Rica, las

perspectivas futuras de éstos -y eb prado de
I:lblhdad alanzadn de la explotacidn

r:nn a proteccidn ambiental, Ademds, a tenor
del précticamente nevitable proceso de glo-
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balizacitn v lo estipulado en fa Declaracién
de Rin sobre e ambiente, en los cualea se es-
tablece respectivamente el libre frasiege de
mescancias ¥ capitales, v la internalizacifn
Hel problema ambiental y sus soluciones, se
presentan igualmente tres propusstas un
plan de diagndstice o de los recurgs
geoldgicos en el contexbo del desarrollo soste-
nible a nivel centroamericana, un programa
de posgrade para capacitar el recurso huma-

o en dichn campo y la constitucién de cen-

tras de informacion ¥ documentacion del i
pacto ambiental, en la exploracion y explota-
cidn de recirsos geoldgioms.

IMPORTANCIA DE LOS RECURSOS
GEQLOGK.OS

Es un tanby arobicioso, dar cuenta porme-
norizada de la importancia de los recursos
gealdgicos en el mundo actual ¥ sus regiones
D paises, exp BT IUMETOENS ¥ exlensos
cuadros rclativos a produccidn, reservas, ex-
portaciones, importaciones, consumo,
raciin de empleo, paricipaciin en el PIB, ya
mammnlida%g uwm monekaric, S}i'n
embarge, g5 pertinents sefalar tanfo el pano-
rama mundial general com gjemplos particu-
lares cle regiones o paises con situaciones es-
peciicat de notable relevancia de los recursos
minerales ¥ geoenergéticos, asi como referen-
ciar su situacion en nuestio pais.

RECURSDS MINERALES

4 nivel owmetial {Metal Miming Azency of
Japan 1894}, Ia producridn de minerales y me-
tales en el periodo comprendido entre 1979 Iz
1993 muestra una bendenria creciente con
exvepeidn de los primeres afios de la década
pasada y la presente. A en el grifics
no s incluyen las piedras preciosas, los agre-
gados de arena, los materisles de construe-

H
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con v algunos minerales industriales, los
cuakes lambign han mostrado crecinndento, se
incluyern las principales categorias de minera-
les na energéticos,

Entre 1980 v 1989, la produccidn total
ruundial de mincrales crecié a una tasa anual
procima al 2%, para satisfacer obviamentc un
CONEUMIO gue ¢recid a una tasa igoramente
superior. A nivel individual de producto [Me-
bl Mining Agency of Fapan 1992), las relacio-
nes de producodn ¥ censumo de algunos de

los grincipales metales se presentan en el
Cuadro 1,

Cuadra 1

TASAS DE CRECTWENTO ANUAL DE LA PRODUCTHONY
COWSUMC DE LOS PRINCIPALES METALES EN EE

MUNCHO OCCIDENTAL
{Ferlado 19301505}
METAL PRODUCCICN%)  CONSUMOTS)
Cabine 2 24
Flama 1A 1,2
Flantg* 14 51
¢ Pyripde 196591

Fueste. Wetal Minics Agrenpy of Jaen 1969,

En el Ambito de regiones o paises, a5 de
hacer notar 1z tasa de crecimiento del consu-
me de cobre anual entre 1980 v 1991, de Jas
Nlamarlas Economias de Mercado Emergentes
(EME) & paises de rectente industmabizacion
{IC ) en el wureste swidtico {Iaiwdn, Corea
de] Sur, Tailandia, Malasia € Indonesia), la
cual llegi al 2451%. lgualmente e de sefialar
la tependenca que tiene of Japim, ¢] gemple
de desarrollo industrial y ternolbgice acelera-
do del presente siglo, respecto a las materias
primas de arigen mineral, ya que es autosufi-
cienfe hasta un méxime del 158% para el
zinc, coma s¢ aprecia on ¢l Cuadre 2.

Cuarq 2

RELACKON DE DEMANDA DOWESTICA ¥ GRADO DE
AUTOSUFICIENCLA DE BIETALES EN JAPON

METAL  DEMANDA{m) AUFOSURCENCIA (o)
Cakre 1,508 30 0,5
Filps TR0 138
Plima 25 50 A
Hiemd 123415 000 01
Hique BQ A7 0.0
i 34 35
Phatsy 4264 43
Pucori- Megum (1595

Japém ha sido un impertador neto de re-
Cursos minerales para su desarrollo industrial
en fa electrdmica, equipos de comunicacion y
autonottiz, legande a importar el 198%,
t,7% y 12,2% de la produccidn mundial de ni-
guel, crome ¥ mbalto respertivamente para
dichay industrias.

Par pira parte, China, el pais e desarrollo
mas grande del mendo, ha incrementardo su
produccion de 10 tipes de minerales ng ferrg-
s [cobre, aluminio, plema, wing, niquel, es-
kaio, mercurio, magnesie, antmonio y fita-
nia) en ¢l orden de 1,74 veooes, en ol periodo
1983-1993. Con respecho al afio 1992, |2 pro-
duccitn de cobre y aluminie cn 1993 awmen-
k9 un 15%, estando o cobre en cantidades de-
ficitarias recpecio a las demandas de consu-
mo interno, a pesar de que, en gereral, el con-
sume per ciapila del pais, de estos dos meta-
les, el plomo ¥ 2inc, s de un orden cualo ve-
ves menor que en el resto del mimdo, El pais
considera (Metal Mining Agency of Japan
199 que su desarrello industrial se basard
en la whilizacion de los recurses minerades, pa-
ra ln cual ha pueste on oxplatacion mds de
0 rminas eny los dlimas coarenta afios, que
dan emplev dirgeamente a 40 B0 persomas.
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A pesar de las dificultades econdmicas
desatadas por la desaparicién de la antipua
Unidn Soviética, Rusia experimentd (Metal
Mming Agzency of Japan 1994} un crecimiento
de las exportaciones de materiay primas en
1994 A, el aluminio y el hietro crecieron un
70% y un 75% respoctivaments, siendo las re-
servas de log més imporkantes recursos ming-
rales muy considerables,

Segrin los precios mundiales, las reservas
probacas tienen un valor de $28,5 trillones v
las posibles alcanzan [o5 8140 killones,

Canadd es une de los paises indushializa-
dog con una induskria minera bien establecida
y eficiente. Conlriwpd  (Metal Mining
Agency of Japan 1992} en 1991 con la exporta-
cion de productos mineros con un valor de
520 billones, equivalenbes al 17,1% del total
de exportaciones, ¥ megistra continuamente
un superdvit comercial. Este fue de $10.8 bi-
llones, cifra superior al supetdvit botal comer-
cial que fue de 57 4 billones en dicho afio.

En el contexto latincamericano scbresale
Chile, pais netamente méinera, cuya produc-
G6n de minerales representa actualmente el
8% del PIT {Diaz 1995, genera el 2% del em-
plen v el 40°% del ingreso de divisas por ex-
portacienes. La inversifn en proyectas mine-
Tos en ejecicion actualmen ke ascende 2 §700
millones ¥ procede del exterior casi exclusiva-
mente. La actividad de exploracion es intengs
en 15 millones de hectdreas y en 1994 g reali-
zaron 600 000 metros de perforacion. Se espe-
ra que en el presente afio, el sector mineto
tenga un crecimiento del 10 al 12%; en parti-
cuiar, k2 produccion de cobre crecerd entre un
L5 v un 17% v el org un 2055,

En Costa Ris, la explotacion de los recur-

505 minerales no ha jugado wn importante pa-
Et.'l on la economia nacional, siende su contri-
wcion {Monge 1992 al PIB, inferior a 1% en
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el periode de 1970 a 199, cun vna participa-
cib maxima del 1% en las exportaciones de
dichg pericdo. La produceidn minera com-
prende &l oro, plata, cemento, arcillas y cao-
liy, 4al, piedra pémez, diatomita, picdra, are-
na ¥ grava. Por fante, nuestro pais he sido un
impottader neto de productos minerales v
sws mardEeturas {Arias & Brenes 1995, -
gando ha aleanzar el 58,77% de lag importe-
ciones totales en 1992. Todo esto, a pesar de
que el pals presenta importantes Sreas delimi-
fadas de mineralizaciones de cobre en Tala-
manca, ore en tda le Cordillera de Tilardn
hasta la frontera con Nicaragua, manganeso
en la Penlnsula de Nivoya, cromo en la Penin-
sila de Santa Elena, azufre en Guanacaste y
San Carles, e importantes reservas conocidag
de piedra ¢zlizs ¢n los alrededores del Golfo
de Nicova y la Zona Sur, prixima a Willa
Neily.

Todos estos recursos requieren una siste-
mética e intensa exploracion y evaluacién de
reservas con caracterizacion tisica, quimica y
kenoldgica para su aprovechamisnto eoot-
mige. S5in embarge, los minerales industriales
han amiribuide sustancialmente al desareollo
nacional desde la época de construcciones de
bajereque y faddrillo con arcillas apropiadas,
hasta el crecimiento anual de 14% en 1989,
hemte a un crecimiento total da la industeia
del 4%, Las obras de infraestructura {rarrete-
ra8, puenies ¥ represas) v, la construccion de
edificigs ¥ viviendas, han utiizado préctica-
rrertbe 14 fotelidad de los mincrales industria-
les producides,

RecURSES GEOENERGETICOS

La principal fuente de 2 en el mun-
dr, en épocas ankeriores 2 1950, eran los res-
trs vegetales (1a lefia), pero el patzén de uso
de oteas fuentes ha venide variande desde

L)
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entonges en la mayoria de los paises indus-
trializados y en vias de desarrollo, en los que
el usp del arbin, que sushhoyd paulating-
mente a la lefia, fue reetaplazada 2 su ves,
desde finales del sigly pasado hasta épocas
recienttes por ¢l pettilen v gag natural que, Jle-
ganon cn 1975, a aportar el 7% dol consumo
mundial energético. Este patrdn se ohserva
bien, tomando como ejetriplo los datos histd-
rcos de Estados Unidos {Quesada & Reyna
1980).

En los altmes 20 afios, se obserya un ore-
eimienty sosteruda del consumo mumdial de
encrgia en todas las modalidades de fuentes
primarias ([rifish Petroleum 1%95) 4 una tasa
promedio del 2% anual. Es de haver noter
que, de estas Fuentes, los recursns geoenergé-
bops (petrédled, gas natural, carbin y energta
nuclear) sabisfacen el 97 3% de la demanda
encrectica mundial en 1994 y de ellos, ol pe-
tréleo sahisface €] 40% del mercado cnerpéti-
co; ¢l carbdn 27%, cl gas natural 23.3% , la
energia nuclear 7,2% y la hidroelectricidad
completa ol consuma encrgéfico mundial con
un 2.5%. La interrelacion cde los recursos
Eeocnergéticos se muestta en el Cuadro 3,

En dicho cuadro se observa que [as reser-
vas conocidas de petrdleo alcanzan para 43
a7i0s & |a tasa de produccion del afo 1994, Sin
embarge, el carbdn constituye el recurso

encriergétice de mavor vida util (235 anos) a

icha tasa, que lo convierte en el combustible
Fisil del future. Regionalments, América
{entral y el dur, aporian el 8,3% de la pro-
duccion fotal de petrélee de 1994, Sobresale
Yenezuela con una produccidn diada de 26
millones de barriles; Brasil v Argentina apor-
Fan .7 millones de bareiles, Bn cuanto al car-
bén, dicha fegion conttibuye con apenas el
1.1% del total mundial ¥ el 34% del gas natu-

tal.
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Cuadro 3

STUAGION ACTUAL MUNDIAL DE LS RECURSOS
BECENERGETICOS (RO 1994}
PETROLE} GCARBON  GAS EHERGIA
NETURAL  MUCLEAR
P AR 2158 14733 65,1
PPT% & ) &1 o
L J17e 2153 18242 LYRR
PCT%: er &0 il
R 1 HiT 1244 13
AP 43 233 4 M.
Fo= IF‘rndun:i:'-:n en millosa de tl]]'lEleh de peh:.ﬂ_eu_e-.:[uiva-
[21)°3
FIT = Pactiviganén porcentuad de Ly o o o tatgl.
n = Ew:umu #a Tinil bnag fe t;dame ]:etrﬁa} Fq'uiaulm-
te
= Particgpecio AR] £omseTv 2 & {otal,

PT purential

[ Heseregs en Bilones d= tonalaras e petrdlen ey imakesr

bae.

RF = HKaun da reserran 8 procoedin. Carr g Js dure
tifim &n afing dr [A8 receTRaA A |3 [rndnediin ombmia 2
pae il (1575,

ND = frmatif oo dispable,

Mors:  ['me tmeleds da atriden sqmivalents, sor a1l
berriles de patridan, 1 6 teasladas de caskén, 1111 metom
tiibirns de pea nahlraj].'genera 13 0H) kewh oo vme plen-

ks modemna.

Fimrme BF Stetintienl Dociow, 1995 (Brilish Pecrnlenm 1966).

Fn Costa Rica ol sector cnerpébicn ha sido
dependiente de la importacion de recorsos
geoenergéhicns, espectalmente de petrdleo y
sus derivados. Asi, en 1985, la factura petrole-
ra ascengtic (MIMEREM 1986) al 14% del bota)
de las importaciones y significs el 17% del va-
lor de las ewpertaciones. En 1987, este sechor
parficipaba cn un 23,4% de fa dewda piiblica
exbema, incurrida para cubrir la importaciin
de geoenergéticos v financiar el desarrolle hi-
droeléctrico. Ipualmente, en esa época el pe-
trdlen y sus derivados, todes importados, sa-
tisfacian el 62%: de la demanda energética co-
metcial del pais,

Una década despuds, esto es en 1993, Ia
impartacion de hidrocarbueos {Quesada &
Reyma 1980) satisfizo el 60% del consume
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energltico nacional. Con el propdsito de re-
ducir esta dependencia externa, el pais se
avocd en la década pasada a una intensa in-
vesligacidn del pofencial de hidrocarburs
pero, desaforhnadamente, sin resultados po-
sitivos de expiotacidn hasta la fecha,

Izualmente en dicho periodo, el carban
rineral fue explorado en detalle en la regidn
varibe nacional por RECOPE, raya Direccidn
de Estudios Basions Carboniteras, llegd a pro-
bar reservas del erden de Jos 30 millones de
toneladas métricas de carbon tipo subbitumi-
mnso, fon promedio en el calor de combus-
tidnde SO0 keal fkgn aplo como combnestible
para las plantas termoeléctricas y Bbricas de
cemento (Monge 1956}, Las dificultades de in-
dole econdmica, politica y ambiental que ha
enfrentade la iniciativa de la explotacion del
carbdn nacional. manbiene dicha proyectn en
estade de suspensicon.  Dicha institueidn in-
VEEE:"L:FfJ tambien en fa misma megion atlantica,
los depdsitos de ks, legandoe a calowlar
wnns 48 miltones de foneladas métricas, que
padefan ger utilizadas termoeléctricamente o
eome acondicionader de suslos,

La energia geotérmica, otto recurso geold-
aice de fipo geeenerzéticn, es en su sentida
mis sirple, la encrgia derivada del caler de
la tierra, Este color Hene su origen tanks en la
destruccidn natural de los materiales radivac-
Hyog del manto terrestre, como o la friecion
par las fuerzas de las maveas de la luna v el
sal y o movimiento de las placas bectdndcas.
Esto produce Ja fusion de materiales convir-
héndolos en magmas, que genern empora-
turas en la corteza terrestre superiores a los
1000 °C, Jos cuales caliendan fas aguas meted-
ricas infiltradas constituyéndose un campo
geatérmice, Este estd compuesto por una
fuente de calor magmadkion, una zona de roca
permeable o reservorio que contiens un -
do (el agua) cn cstado liquido, gaseoso o am-

-----------------------------------------------------------

bos, que es capaz de transportar la enerpia
acumulada en ¢l en forma de calor. La petfo-
racitn de estos reservorios permite canalizar
ese fuidoe hada la superficie, hacerlo sircular
por una hurbina que al accionar generadores
produre la energia eléctrica,

Tantn la inversitn como los castos opera-
ivos de plantas eféctricas geotermales son
mengrey que cualquier oiro tipo de planta
que utilics olro recurse peocnergftico. Asj, su
costo de constraccion es MFG menor que Lna
planta accionada por un combustible fsi ¥
25% menor que una planta basada en energia
nuclear, Respecto a una planta hidroeléctrica
de la misma capacidad sucesto es similar, pe-
ro no sufre de las intermitencias propias de
los cambios diméticos en cugnta a la plevie-
meteia, Ademds, la inversion puede efectuar-
se &0 farma escalonada, ampliande progres-
vamente [ rapacidad peneradora.

El desatrolle de da peotetmia coma fuente
generadora de electricidad se inicia a pring-
pios de cste siglo (1904 en Halia, y ya cn 1985
existian plantas meatermoeléctricas en [7 pat-
ses, pntre los que sobresale Estados Unidos
con s campo de géisercs de California, con
capacidades instaladas superiores a los dos
millones de EW.

[l drea centroamericana preserta impor-
tantes recursos érmicos, destacindose El
salvador, con wn tercio del total de energia
ol éctrica prmducida con dicha fuente, Nicara-
pua y Guakmnala Bmbién poseen plantas
geotermoeléctricas,

En Costa Rica la energia geotérmica ha si-
do investigada por el ICE desde 1574 en la
Cordiflera Volcanica de {ruanacaste, en don-
de ha lograde construir la planta generadora
de 55 {00 KW en lag Faldas sur del Volean Vi-
ravalles. ¥roximamente se esperd que Inicie
lz opmstruceidn de otra planta de similar ea-
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pacidad en dicha zona. El potendial en ese re-
cursD geoldgico os importante para o Fa.[s ¥
s¢ ubica en las proximidades de los Volcanes
Kincim cle Ja Vigja, Orosi v Tenorio.

PERSPECTIVAS

E3 indudable que la demanda mundial de
recursog gepligioos, va sean estos mincrales o
geoenergehicos, conbinuard la expansion ex-
perimentada en las witimas décadas, a pesar
de las variaciones periiidicas cavsadas por
fluctuacioncs econdmicas. La razon estd en el
aumenko de la poblacton y del ingreso real de
gsta ¥ 50 =0 ¥ prosperidad no podrin
dctcﬁerse.PEr?grc:JI:hi}:;}t];naﬁlﬁgicn serépel que
marque las tasas de cTecimiento de fa deman-
da de cada tipo de recurso,

Para los metales, en particular el cobre
{Melal Mining Agency of Japan 1992} se pro-

an tasas de crecimiento mundial del eon-
sumo anual del orden def 2 4% hasta el ana
2004, Tara Ia plata se proyecta un déficit acu-
muladao en la oferta de 1673 wullones de an-
zas para el perindo de 1590-2000. A nivel de
paises, fapdn continuard au dependencia ex-
berna de metaley para su prospera industria.
Las ptjantes economias de mexado cmer-
centes del sureste asiatico conhnuardn su ta-
sa anual de crecimienty del constmo de cobre
proxima al 2%, La econamia de Ching, que
ha venido ereciendo a una tasa del 8% anual,
ha requerida, para su industria, 803 NOMN tone-
ladas de metales no ferrosos por afio, canti-
dad gque se espera (Metal Mining Apency of
Japan 1994} se duplique en ¢l ano 2000, Afi-
ca del Sur sgpera que 51 indusira minera
continde a do el 9% del PIB v cetea del
60% del total de las cxportaciones. La minerda
a viglo abietko {Marston 1988} muy competiti-
i en costod y la evelucién tecnoldgica (Ste-
wart & Chamberlain 1997) estin llamadas a

satisfacer dichas proyecciones o perspectivas,
incorporanco plenamente 2 explotacion mo-
nitoreada y automatizada junko con la vara-

ble ambiental.

En América Latma, la tmplantacion re-
clente de impulsores {plobalizacién, privat-
zacion, estabilidad macroccondmica y deme-
critica, entre okres) en la mayoria de los pai-
59, vislumbra un crecimiento importante de
Ia inversion en ol scctor de rocurses minera-
lez. Un revolucionario sistema de financia-
miente {Latinomineria 1994) que contempla
amision de bonos y acciones, compra fukura
de metales, fondos de inversidn externos ¥
préstamas en ore, permiterla que la regidn re-
ciba un bercio de Ia inversion minera mundial
($18,454 millones) en los priximos afios (Pa-
norama Minero 1955). Gran parte de esta in-
versién serd efectuada en Chile, Perti v Ar-
genting. Sin embarge, Venezoela com o ex-
bense putencial miners en el Escudo de Gua-
yana atraera importantes inversiones (Monge
et al, 194,

En Costa Rica s scguird dependiendo de
las importaciones de metales y sus marndac-
furas, no se vislurmbra en el corte y me-
diano plazo el desarrolle de explotaciones de
cobre, plome, zine, niquef, aluminio o ewal-
quier oleo mefal, con excepeitn quizds del ata
CUYiS Teservas encontracas en tes yarimien-
tog ubicados en Miramar de Puntatenas, Tila-
ran y an Carles asciendan & unes 3 millones
de onzas, que af precio promedio de $370 te-
ne un vilor cometrial de $1110 millones, o sea
un tervic de la denda externa del pals aprovd-
madamettte, Los minerales indoustriales, sobre
todo 1a caliza para la fabricacidn de cemento,
podria tener un auge si se iniciara un proceso
corgtructive de infraestructura de carreteras
2 base de cementn, que en ol mediane y largo
plazo, compensa el mayor oosto imicial, al no
nacesikir un mantenimisnbo tan freguente co-
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mao el asfalto. Por su parte, el azufre de Gua-
navaste y San Carlos podria eventualmente
eotitribuir al establecimisnbe de una industnia
integral verticalizada con la fabricacién de
acido sulfirice, ferilizantes v sulfsto de alu-
minio, excelente depurador de aguas, con ol
uso de ln bauxita def Valle del General.

Con respecto a los recurses gecenergéi-
05, 50 prevé igualmente un patedn de consu-
mo mundial con tasas de crecimientn simita-
res 3 las moskradas en loa Gltimas sfios por las
IMisthias razones expuestas para los rooursos
rainerales, con el carbon refomando la impor-
tancia que uvo oo of pasado, debido a sus
conwiderables reseryas, un estancamiento de
Ja energia nuclear por problemas ambientales
y de seguridad, ademis de un notable au-
mente de la demanda de gas natural, sobre
todo en Eurepa donde se espera que para ol
afiq 2000 se incremente en unos 150 2 240 bi-
liones de metros cibicos (Metal Mining
Agency of Japan 1994). En cuante al petrdleo,
ia relacidn reservas;produccion se intentard
meforar 4 raves de nuevas temologias como
el uso de nilrépenc liquide para resolver pro-
blemas de parosidad en los reservorios e in-
crementar la porcidn de petrdlen extraible, al
igtial que 2 explotacion de campos petrolife-
ros marginales v de crudo pesada.

El sevtor enecgia en Costa Rica continuard
dependierdo de la importacién de hidrocar-
bures al incrementarse i poblacién y la flota
de trangporte y el crecioniento anual def con-
sumo de petrdlen y sus dedvados se estima
o un 5% hasta el afio 2005, Abora bien, el au-
mento de la caparidad penecadora de electri-
ridad con provectos geotérmicos e hidroeléc-
tricas, eliminandn al maximo 2 genstacian
termoeléetrica con combustibles [Gsiles, po-
dré balancear un poco la factura petrolera,
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5i bien el pobencial de hideocadbures para
esta drea de Centroamerica no se ha estimado
como importante {Quesada & Reyna 1980},
debido a condicines geologicas restrictivas
[cuencas sedimentarias pequefias con sedi-
mentos de baje contenide orginicn, de alta
complejidad tectbnica y apertes frecusntes de
maferiales volednicos), la exploracidn petrole-
ra realizada en Costa Kiea en la década pasa-
da, permitié acopiar una valioea informacién
e identificar echo cuencas en tod o el pais. Con
esta informacitn y la promulgacion reciente
de una ley de hidrocarburns {Ley IN" 7399 del
18 de mayo de 1994), que contempla la parti-
cipacién del seetor privade en su exploracidn
y explotacién , e espera gque se intensifique la
isqueda de petrdlea on dichas cuencas

IMPULSORES

La necesidad de satisfacer las demandas
crecientes de los recursos geoldgicos v el pro-
cesn de giobalizacién de los merradas fnan-
cieros que facilith movilizar de forma rdpida
grancles cantidades de dinero alrededor del
mimnde, exigen de los paises la instauracion
de impulsores efectivos en sus economias y
marcn juridics de la actividad empeesarial
privada e instibwcional, Asi los paises que
han experimentado un auge en sus indicado-
res macroeconémicos como Chile ¥ meds re-
clenternente Perd, lan recurrido a estos im-
pulsotes ¥ e estima que la mayorla de estos
palses en desarrollo buscan la aplicacidn de
los mismas,

Los impulsores [Sinchez 1994) tienen di-
versa naturaleza v alcances, estando vincula-
dos & la gesticm macreecondrmica y al poten-
cial y politicss de desarrollo de los recursos
geoljmeos. Como impulsores macroecondmi-
vos destacan 1os de cardcter comercial quie
persiguen evitar la dispersion ¥ discrimina-
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¢ifn arancelaria, asi como la eliminadidn de
las restricciomes no arancelarias y de los mo-
nopolios de comercio exterior. Cuando se tra-
ta de actividades denominadas "tomadoras
de precios”, es decir que no pueden trasladar
sus costos a los consumidores, come la explo-
tacidn minera y petrolera, los impulsores co-
merciales deben apuntar a la obtencién de los
iNSumas que requiere el proceso produckive a
precios iguales o muy cetcanos a Jos interna-

cionales para no afectar los costes de ias ex-

piotacicnes,

Olas impulseres macroecondmices im-
poriantes som los cambiarios, que promueven
la estabilidad del tipo de rambio; los tributa-

ties, que persiguen fa nevtralidad en la apli-
cacidn ce os tributos ¥ que estos se paguen
sobre las ulilidades distiibuidas; los fmancie-
108, Cuye fin es eskablecer las condiciones
ra que el fHujo de capitales se dirija a la inver-
sidn procuctiva y 0o a la especulacidn de cor-
to plazo; finalmente los impulsores de la in-
versidn, que intentan una craciente tmiformi-
zacidn de las politicas y mecanismaos de trata-
miento 2 La inversidn.

Por su patte, los impulsores vineulados
con el potencial y paliticas de desareallo de
los recursis geplopirns contemplan:

a) el fortalecimiente teenico y administrati-
vi de las institucietes pablicas encarga-
das de ejecitar egas politicas y que perec-
ciopen la informackm sobre el potencial
de dichos recursos, ¥ 1 hagan accesible a
todos los eventiales inversinnists.

b) facilitar Jas actividades de muestres libe,
prospeccidn y exploracidn.

¢) modernizar el régimen de concesiones o
contratos de exploracién, explotacion y
beneficis o refinamients de los recursas

gealdgicos en las lepislariones corvepon-
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dientes, agilizando rémites y asepurando
log detechos adepuiridos.

d) la apertura de todos Ios recursos geoldg-
cod para su exploracidn ¥ desarmollo por
parte de la iniciativa privada sin megervar
alruno de forma exclusiva para el Estadn.

e] permitir la disponibilidad ¥ vso de Jos ve-
clrses conexos ¥ de infraestruetura que
ayuden a bajar costos de explotacidn.

f) Dictar normas ambientales de orden y
aplicacion internacicnales, compatibles
COL N ENEOMO SCOMGmICO que geTETe
mayor eficiencia productiva,

En la medida que los paises en desarrollo
establezcan estos dos tpos de lmpu]surcs, ag
podrin dinamizar s economia atrayendo in-
versiones fordneas.

DESARROLLO SOSTEXIBLE
CE LOS RECURSOS GEOQLOGRICOS

En la primavera de: 1987, 1a Comisidn de
las Naciones Unidas sobre Ambiente y Desa-
rrolla, rennida en Estoeolome, elabged el indor-
me denpminado Nuesteg Potore Comdn, des-
pués de serias refleviones sobre el modelo de
desarrollo adoptado por [os paises industria-
les. Este modelo, conchiye ¢l informe, solo
puede Bevamnos a la catistrofe ecologica, ya
que el orbe enirenta probilemas agudos como
el efecks invernadero, 1a destrucadn de fa ca-
pa de ozon, la lluvia deida y 1a destroceidn
de los bosques tropicales, entre ofros.

Ante esta visibn apocaliptica, el informe
propene el principie, bloofia o estratega del
Desarrdlo Sostenible, entendido éste como
aquel progreso o cvolucitn que satisface Tas
necegidades de la actual generacidn sin poner
en peligra o comprometer la capacidad de las
fuiuras genetacienes pata ssbsfacr us pro-
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pias necesidades y continuar su desarrollo,
Ademis, el informe establece el siguiente re-
quetimient para un futuro sostenible; el con-
sumo de emersia per capifa, en los paises in-
dustriales, dﬂfc rgdm?:sﬂa la nﬂtadpglel valor
presente y cambiar a recursos enerpéticos re-
novables en los proximos 50 afios,

5t bien el concepto de sostensbilidad es
comprensible de ferma intuitiva, se ha pradu-
cido una amplia gama de definiciones que
han Bevadeo a seguir cursos de accién diferen-
te enfre i I[ncluso se admite {RAINERIM
1985) que no exfste un sistema de desarmlly
sostenible 2 nivel nacional en ninguna parte
del mundo, v se han detectado comBictos ¥
contradiocicnes. Entre los primengs destacan
los conflictos de inbeés, de prioridad, de de-
finicign de recurgos naturalzs (;para quicn cs
uf recurso?}, de toma de decisiones sobre es-
ta valoracton y conflictos en a puesta en eje-
cucidn de los planes de desarrctlo sostenible.
Por otra parte, se han dade contradieciones al
determinar la capacidad de un sistema ecold-
gico para adaptarse a fartores enddgenos v
exdpenos, al establecer 2 compatibalidad en-
tre satisfacer las necesidades presentes con lag
del future y al definir las micre ¥ macrocohe-
rencias entre ambiente ¥ desarrolle de los
gropos humanos. Ademds, la hipotesis de
que & efectr invernadero, gencrado tedrica-
mente por el consumo de combustibles. fsis
les, ea o causante del cambio dimético, sc en-
cuenkra en proceso de comprobacion y ne es
compartida por toda la comunicdad dentffica
{Ayala-Carcedo 1995),

No pbytants estay dificultades, el pring-
pio es muy valido y su tnisqueda debe ser un
perativo dela presente peneracion. Ahara
bian, los recursos genldgicos no son renova-
tles ¥ por lo tanko su explotacidn actual plan-
tea un problema ético-flostfice respecto al
COMpromiso con las futuras gencraciones, pe-

ro no g5 posible privar a la presente genera-
cion de su desarrollo, el cual, segiim se mosird
en las pdginas anterines, depende fuerte-
mente de tales recursos. Bs de aceplacion ge-
netal que estos deben ser explotados racfonal-
mm’ne para asegurar una plataforma de pro-

fibro econdmico, sociad y ambien-
tal snbre cual las pronimas generaciones ci-
migniten su propia pro d. La interrela-
cidn adecuada de la consecucidn de los obje-
biviy, en principic conflictivos, del crecimien-
to econdmico, la cquidad y Lo conservacicn
ambiental definen el drea factible del desarm-
Lo sostenible,

El principio de sostenibalidad implica un
énfasis en la efidencia para las negesi-
dades humanas reales con el menor uso de
energia, esfuerzo v materiales, y produciendo
la menor ranbidad de desechos. Ademds, asu-
me que e erecithientt coomdmicn Hene limika-
cipnes de tipo fsdeas y ecoldgicas, las cuales
e ¢l dmbibo de los recursos geoldgicos (no re-
novables) se materializan en cuanto su explo-
tabilidad cs wna funcion directa del grado de
eongentracidn o enriquecimients y deberd ha-
cerse minimizando el impacto ambiental,

Com todas esfas premisas, ef maren de la
explotacidn de los recursos geoldgicos en el
contexto del desarrollo sostenible, detwe ba-
sarse en las sipuientes acciones:

a} Ahorro, Debe ponerse énfasis en el ahorro
de los recursos geoldgicos hasta tando el
desarrollo becnolégico encuentre sustitte
tos renovables de los mismos, pues una
eQONomMia que quiera ser sostenible debe
busear l2 cansecvarioh a futuro del mayor
nlimero de recursos no renovables.

bt Eeciclaje. Los metales presentan un ma-
yor prado de reciclaje que los minerales
industriales y que los recursos pecenetpé-
bicos, pers adn mantienen tasas que no

Al
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superan el 20, Se debe dedicar mds b-
nanciamiento para el reciclaje.

Sustitucidn, Muchos filtrantes mineralas
como 1a diatomifa, serdn pronto suskii-
dos por los hltrantes sinkéticos. B! desa
rrolla de las fuentes no cenvencionales de
energia (solar, edlica, hidrigeno, oleaje]
debe avanzar mds para disminuir la de-
pendencia de los groenergélicos.

d] Explotqvidn oplitea y ravional. Un gran

esfuerzo debe hacerse para reducir costos
de explotacion, que permitan extraer re-
cursos marginales o pobres y buscar ma-
yor valor agregado de su produccidn, E1
procesaniento de minerales vicos con pat-
bes pobres de 1os yacimientos extenderala
vida itil de los mismos. La inyeccién en
campos geotérmicos y petroleros awmen-
lard sus reservas explotalles,

Explotacidn compatible con of ambienie,
El imparto ambientat en la explotacion de
rerurses peoldpicos s caractetiza por ser
facilmente teronacible, e de cardcter lo-
ral ety 50 mayor parte, es limitade en e
tiempo (midximo 40-50 afics) y lus méto-
dos de prevencitn y mitigacitn sen bien
conocides, Los elementos ambientales
que puede afectar dicha explotacidn, sm
— Prisare. Se produce deforestacidn, ex-

ravaciones, arumulacidn de residu

de procesn v materiales estérles y ge
produse subsidencia

— Suelos. Se rermueve la capa eddfica , se
alteran log deenajes naturales, aomen-
ta la erosicn y cambiz la humerlard ded
suela.

eacion empleados se
guientes (Libicks 1992, Ferndndez Rubio
1995]:

— Relleny de cavidades con materales resi-
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— Aguas subterviness, Cambio de la cali-
dad del agua por lixiviacidn de meta-
Ies y aporte de contaminantes comws
salmucra ¥ aguas dcidas.

— Apuas superficiales. Variacion de la can-
bidad y calidad por alicracion del dre-
naje y metales en solucidn y solidos en
suspensicn (LS. Geelogical Survey

1995,

— Arre. Contaminaciin por polvo, Zases
de fundicion y refinacién, Incendios
de instalaciones en produccidn,

— KRuide. Efectos de explosivos en vola-
duras ¥ movimiento de equipe pesa-
do.

— Muar, Derrame de hidrocarburos, emn-
plazamiento ¥ abandone de platafor-
mas de perforacién y explotacidn,

Fustre los métodos de prevencidn y miki-
n sefiakar los si-

duales del pracesa, esténiles, agua (lagos
e pesea ¥ deporkes) ¢ vegetacion {refo-
reskacion).

Fecuperacitn de cscombreras ¥ botadoros
a traves de terrdoen v reforestacion.

Recuperacién de [a textura o fortilidad de
suelos empleando carbonatos, arcillas,
matena organica y fertilizantes.

Control de dremajes ¥ erosidn con zanja-
do, alcantarillado, sicmbra de pastizales,
lerracen, gaviones, Empal:izadas ¥ vegeta-
cidn,

Proteccion del ruido con orejeras, cons-
brucridh de barreras aqisticas, vallas o
muros; ¥ empleo de slenciadores.
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— Eliminacion del polvo a través del riego,
lastren o pavimentacidn, rciadores espe-
ciales, compactacion de pistas, aspirado-
res de polvo v la plantacidn de arbustos y
hierbag.

— Protecion de apuas subterrdneas con la
perfuracicn de IUevos prats méas profun-
tos v la construcriin de mures o diques
para separar aruffergs v rios,

— Tratamientn de aguas residuales de expla-
taciones mineras y peolérmicas a través
de Ja newlralizacion en fanques, saptacian
de metales y neutralizacion usando hicr-
baz especiales (Fynr batpinlis), flocula-
cton de sélidos v dizposicidn de los mis-
mos en condiciones anacrébicas y filtrado
para eliminar metales pesados.

— Control de gazes y residuos por medin de
torres altas ¥ con serfes de filtens, pasifica-
cidn subterrdnea del carbon v el reaclaje
de icactivos, solventes y fendentes.

PROPUESTAS

Con el propibsite de aportar una contribu-
cidn al desarmollo sostenible de los recurses
Eeoldgicos se presentan agui fras propuestas
CONCIekas con proyeccion regional centroames
ricana, tomando come punto de partida la de-
claracién de Rio sobre Medio Ambiente v De-
sarrollo (Maciones Uhidas) que establece la
internacionalidad del problema ambicntal,
Estas propuestas consisten en: a) la elabora-
cidn de un diagndsties ¥ un plan de mangjo
ambiental similar al establecido para la subre-
cidn anding en minera; b) un programa de
capacifacién del recurso humant 2 nivel de
posgrado v ) la constituvidn de cendrog de in-
formacidn y decumentacion del impacto aen-
biental en la explotacion de recursos geoligi-
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o8, Dichas propuestas se detallan a continua-
i

2] Diagnéctico y plan dc manejo ambicnkal
en Ja expioracidn v desarrollo de los re-
cursos geologinos en América Central, ex-
puesto por efapas en el Cuadro 4.

b) Frograma Je posgrade para capacitacidn
del rerurso huemann. Se propone que la
Escuels Centroarnericana de Geologia de
1a Universidad de Costa Rica inicie en ¢l
corto & mediano plazo un eurss de Maes-
btla Cenbroamcricana en ef temma de los Re-
cursis Geoldgicos ¥ Desarpollo Soslend-
ble. Este programa constaria de un médu-
lo técnico que conternpla cl origen, explo-
racion y explotacidin de los recursos geo-
logicos; un midulo de Economia que cu-
bre el anddisis del Entorno Econdmicn,
Gerencia Financtera y la Formubacidn y
Bvaliracidn de Provectos; un tercer médo-
[0 de tipo adminiztrative-legal que abarca
el Degarrollo Orpanizacional, la Genencia
de Recorsos Humanos v la Legislacion
(Gevambiental; finalmente un madulo
Ambiental que cubre los Estudios de [m-
pacto Ambiental, Ecoauditorias y el Diag-
néstico Ambiental,

) Cenhros de informacitn y documentacion
del Imparcto Ambiental en la explotacion
da Recursos Genldgicos.

Las romunidades de todos los pafses cen-
froamericanss en 1as que s vayan a desarro-
lar provectes de explotacion de recurses geo-
légicos, requieten para s informacion v Hja-
cidt de eriternins y posiciones, tener 1a dispo-
nibilidad ¥ accese a la dorumentaciim grafica,
bibliografica y audiovisuzl sobte Joa tipos de
ienpactps y las medidas de prevencion v miti-
gavion existentes y achializados para dichos
proyectos. Preferiblemente estos cenleos de-
betian constituirse en lag mstitociones oficia-

bl
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les encargadas de formular, administrar y
aplicar lay legislaciones reguladoras de todas
las actividades en el campo de los racursps

gealdgicns.

CONCLUSIONES

) Lus recursny geeldgicos (minerales y
geoenergéticns) representan una impor-
Eante comtribuciin a la economia mundial,
en a cwal €] consumo ha mantenido tasas
de crecimients anual enire 2 y 3% de di-
chos recursos y se espera que este patmdn
continde en ol corto y mediano plazo.

b Coska Rica coniinia dependiends del su-
ministen externo de metales y sus manu-
tacturas, asi como del petrdles y sus deti-
vados. Los primeros alcanzan el 58% del
total de bas impartariones y los semmdns
responden &l 0% de los mequerimientos
energetioos, v ol crecimicnto amual de su
demanda se estima en 5% hasta el afo
2005,

c} El establecimients de impulsores de ca-
racter macroecondmicos y de aquellos re-
Jativos al polencial de los racursos pecld-
ficos permife el incremento de la inver-
100 en dicho sector. América Latina con-
Centrara cerca de un tercio de la inversidn
munclial hasta finales de esta década y en
fa medida que Costa Rica ponga en prie-
lica diches impulsores, asi se incrementa-
td la imversion en la exploraciin iy explo-
faciin. de los recurscs minerales v los
mecenergéticos,

d) En ol contexto del desarrolle sostenible se
debe busear el ahorme, la sustitucion y ol
reciclape de los recumsos peoldgicos, porno
ser engvables, y mejarar la tecnalegia v
préactica ambiental en sus explataciones,
sin embargo, su unpacta ambiental e

bien conoeidn, tiene cardcter local y exis-
ben diversas metodoboygias para su pre-
vencion.

) La inkernacionalidad del problema am-
biental girve de bage para presentar mm
plan centroamericane para ¢l desarrollo
sostenible de los recurses geoldmiom con-
sistente en un diagnosticn v plan de ma-
(1, un curse de de 3 la creacion
de centrog de informacion v documenta-
cion del impacko ambiental.
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LR BIOZHVEASIDAD COSTARRICENSE
Y30 PAPEL EN EL DESARROLLO DEL PRIS*

INTRODUCCION

Al finalizar el siplo XX, la humanidad se
ve enfrentada a problemas ambientales de
una magnitud e impertanda que no Henen
parangin en su historia Debe reexaminar
profundamente st ferma de bratar el mundo
natural, pueste que Ja manera en que lo ha
venido haciendo hasta ahora el ser
humane.estd provocando alteracignes en los
procesos biisicos que pexmiten Ta vida en la
fierra, que Amenazan su propia existencia,

Los expertos sefialan que entre los proble-
mas del ambiente mds relevantes eska la pér-
dida de la diversidad biolégica del planeta.
La diversidad biolfgica no e mds que la
diversidad de wvida en todas sus formas,
incluyenda la variedad de evpecies de ani-
males, plantas y microorganismos; la vari-
abilidad enfre las especies, determinada por
Ws Caracteristicas gendticas, la diversidad de
ecosisteras, resultante de las complejas inter-
acciones endre las especies, v entre éstas v cl
medio fisico que las rodea. En términes mas
gmples, estamos hablando de quetzales,

orquideas o bacterias; de lo que hace a un -

Rodrigo Gimer**

jol blanco diferente de uno negro, de lo que
determina que haya un manglar, un bosque

nubose © N paramo,

Esimportante recordar que la humanidad
ha utilizada la biediversidad desde que existe
sobre I3 tierra Biodiversidad ex tsmbién la
pesca, los cultivos que nos alimentan, las
plantas ¥ microarganismos de [og que deriva-
mos medicamentos, la madsera que nos
suplen los drboles, el panado que nos da
care ¥ leche. Hay entonces bisdiversidad
domesticads; una plantcign s un agrocco-
sisterna. La otta bigdiversidad es la silveste,
que estd en log boyques y en los mares.

La forma en que la humanidad ha wtiliza-
do el entomo estd provocande una seria
alteracifn de ecogistenas y Ja extinddn masi-
va de especies, lo cual tiene implicaciones
glabales, pera especialmente profundas en ks
recione tropicales del mundp.

© Traada del Menleterlo de Planifimdem Kacinnal y Tnlitica
Frmmimmica & [f Unewaesedsd Meciinnl, 1903 biemin Cmbarioes:
Trpartamenta de PulMlend anes, Uiiversidad Kadoeal. 1837

= Miembm Acadommia Malecal de Gierkin, Dimecbor Inslituta
Naciimead de Bindiversdad {ITVBia].
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La diversidad bicldgica del planeta estd
principalmente concentrada en los trdpicos,
que ocupan sclamente cerca de un §% de la
superficie de Ja berta, pero donde se esfita
que s2 encuentra no menos de 51-806 de ella.
Esta biodiversidad, es decir, 1a esenvla misma
de la vida en la tierra, esta desaparcciendo a
una welocidad pasmosa, principalmente por
la desiruccion sistemndtica de los busques.

Nuestra pequers Casta Ries ¢35 vna de Jay
regiones boldgicamente mas diversas ded
mundi:. en nuestrs keTritario se estima que
existen no menes de medic millin de
CEpLcics, Lo que represtnitn un 57 de todas
las especies del mundo. Aqui se encuentran
representados lodes los ecosislemas pae-
sefifes en Centroamérica v 1 sur de México,
Pero 3 importante destacar que lo funda-
mental ne es cudnta bodiversidad kengamos,
sina que comi sociedad, qué estamos hacien-
do en ella.

En las diltimas dos décadas, Costa Rica ha
venide haciendo un esfeerzo enortne por
corservar su biodiversidad, hecho que ha
sida objeto de un notorio reconscimients
internacicenal. Somos frecuentemente sefiala-
s comoe un sjemplo para otras naciones. Sin
embargo, 1a deforestacidn acelerada y las pre-
Fomes Socicernndmicas que enfeentamos, v
que en particular estard enfrentando el pal's
en la primera mitad del préximo siglo, nos

Tesentan un panorama en que la probabili-
dad de perder todo este esfuerzo es muy
grande, si no hacemos cambios importantes y
opurtunos et nuested relactén con la nato-
raleza,

MNumerpsos estudios v documentos, pro-
ducto de procesos de andlisis nacionales e
internacionales, nes sefialin que la pérdida
de la biodiversidad tendrd consecuencias
DL STaVES Para lag presentes i futuras BEn-
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eraciones, porque la extinctdn de las especies
v ecosisternas es un fendmeno irreversible
Estamos aun a Hempo de revertir los procesos
que csian provocando su destruceidn. Es
cuestion de que tenpamos conciencia del
preblema v tomemos |z decisidn de msalver-
lo. Es esta generaciin, la nuestra, kb que
puede hacerlo v tene adn tempe de Yograrlo,
[o serd asi parz las proximas generacioncs. bi
ez heredamos el problema, ya serd demasia-
de tarde para resolverlo. Nuestra respons-
abilidad es entonces muy prande.

LA BIODIVERSIDAD
Y EL MEJORAMIENTO
DE LA CALIDAD DE VIDA

Existe a1 ronsense 4 nivel mundial, sobre
[a necesidad de que la sociedad moderna
realice un cambio importante en sn estilo de
desarmolle, de tal mancra que dste no sdlo
mejore |a calidad de vida del ser humang,
$inw que conserve la vitalidad v Ja diversidad
de vida sobre la Kerma, Se ticne cada voz mds
claro gue fos planes y las acciones para con-
servar la diversidad blolépica del planeta no
deben solamente enfocar %as causas actaales
respofisables por su creciente pérdida. Deben
enfocar también las oportunidades que fa
diversidad bicldgica ofrece de mejorar la cal-
idiad de vida de Ja humanidad, por medio de
st ukilizacién racional y sustentable para
fines econdmices, inkelectuales o espirituales,

UN NUEYO ENFOGUE
DE LA CONSERVACION

Este consenst que emerge en [os cdreoles
de comacednres y estudiosos de |2 materia,
propane un enfogue de la conservarion de
biadiversidad basado en 13 farilitacion de su
uso, Bsta nueva estrategia e fundamenta cn
tres principios fundamentales, salvar, conocer

ATSTEWLa Macraran. o Tormezas



y ufilizar, El fin es entonces la utilizacion
mejarar la calidad de vida de la sociecad.
Pere esa utilizacion debe darse en una man-
era sustentable ¥ equitativa, que benificie a
todos los sectores de la socedad.

Esta nueva viston mundial de fa conser-
vacitn se ha visto sustancialmente inflirencia-
da por las experiencias costarricenses, que se
han venide ganando en los afios recientes y
que en gran medida, motivan el
reconecimiente inbernacional que el pafs ha
recibido en esta materia,

Debemos estar legitimamente orguilesns
de nuesteos logros, pero Bmbién ser real-
mente conscenles, de que tenemos una
enorme tarea por hacer,

e imperativo tomar todas las mediday
que permitan salvar muestras representativas
de Lo renes, especies ¥ ecnsistermas presenbes
en todas las regiones del pals para evitar su
extincién. Se aplica tantg a la biodiversidad
silvestre como a la doméstica. El establec-
imientl ¥ mantenimiento de un sistoma com-
prensiva de dreas protegidas es la forma més
cheaz de hacerlo. Es en cierta manera un
ordenaniento terrilorial, mediante £] cual o
pais decide dedicar una porcidn de su tertiba-
Tio 4 la conservacién de su biodiversidad, que
es de hecho un Eipo de use del lertitorio y sus
TCCUES0S,

Debre ser una responsabilidad ineludible
del Estado no sdlo establecer ese sistema, sine
velar porque cuente con el marco legal, Ja
cstruchuca adminisirativa, la organizacidn y
los recursos econdmicos ¥ hutnanes adecua-

das.

E] éxito de un sistena de conservacion
depende, en gran medids, de las politicas
explicitas ¥ los planes de maneje que ¢ pais
establezca para €l Una consideraciin funda-
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mental en tales peliticas y planes es que refls-

jen la filosofia de conservar wsando. Tas dreas

protegidas se establecen frecuentemente
cuando una determinada regién o ecosistema
sufre Iz amenaza de destruccion inmediata
Tradicionalmente esta amenaza Hsica se
enfrenta también con proteceiin fisica, Esio
tacilmente conduce al establecimientn de lep-
istacidn, politicas v actitdes que enfatizan o]
papel grardidn de la orpanizacion encargada
de ellas, en contraposicién del papel notoria-
mente mis crition que debe jogar, como facll-
itader del use del drea para fines de caracter
selal y sconomico.

Las politicas de administracidn ¥ manejo
de las dreas protegidas deben asegurar kam-
bién la participacion activa de sectores muy
diferentes de noestra sociedad en los esfuer-
705 e conservacidn. Las comuridades
rurales, dentro ¢ alredeclor de las cuales
dichas dreas eckin insertas, deben bener una
parficipacidén garantizada en su disefin,
aciministracion ¥ manejo, ¥ deben ser benefi-
ciarias direckas de s existencia, lnto en los
aspectns econdmicas comp eduratives ¥ cul-
turales en general. Debe tambidn reconocerse
fue una porcian equitativa de tales beneficios
ecemimicns deberdn reinvertirse en €] manefo
y tantenimientn de ellas.

Kl praceso de evolucion que se ha iniciade
en Costa Rica de un Servicio de Targues
Macionales a un Sistema Nacional de Areas
de Conservacion con las caracterfsticas antes
descritas, debe ser objeto de una atencién
especial € inmediata de los poderes Ejpeutive
y Legislativo, Este proceso debe parantizarse
parz asegurar no solo la conservacidn a per-
petuidad de muestras representativas de
nuestra diversidad bioldwica, sino también
que estas dreas cumplan con lag funciones
sociales ¥ econdinicas a gue eatin llamadas

FlasaRsces o SOSTINIMLL. LA ©PCKH pana Cowim S [



dddddhimwsmshssnnunn

dentro de esa nueva visidn de Ja conservacin
usatdo.

CONOCER
(UE E LA BIQDIVERSIDAD

Debemos recongosr que no e posible
para una sociedad tener una verdadera apre-
viaciin del valor mherente de fag esperies y
ecosisternas, §1 e¢ta sociedad no bene un
conocimiento real de la biodiversidad que
posee, Como decia alsuien, no pademos ser
duefios de lo que no conocemos, Debe ser
nuestta obligacién como costarmicenses e
tener un conocimiznto bisico y fundamental
tle nuestro murdo natural. El bioalfabetismo
deberd convertirse en un componente ele-
mental de nuestro sistema educative y de
nuegtra agenda cultural,

Las areas protegidas se establecen nsual-
mente con peco congeimients de b biodiver-
sicad que contienen. Adn mdy, el congrimien-
bo que existe a nivel del pais sobre nuesira
diversidad binldgica es limitado. Un estudic
mecignte tevela que dnicamenke conocemos
cerca de un 5% delas especies que se supone
exigter. Hsta informacion no estd t
facilmente asequible a qaien desee utilizarla.
Mecesibamos utgentemente contar con infor-
macion sobre 1a bivdiversidad presente en
Costa Rica y en nusstio sistema de dreas pro-
tepidas. FPara ello es necesario realizar un
inveatario nacional de biodiversidad. El
conocimiento que asi se genere, debe ofre-
cerse en forma adecuada a los diferentes sec-
tores de nuestra sociedad, para que podamos
prumgver § favilitar su utilizacion.,

Un inventurie nacional de biediversidad
no debe ser un ejervicio académico tradi-
eional, dirigide dnicamente a satisfacer la
euriosidad ntelertual de Ing cdentificos, Debe
ser un esfuerzo pragmatico para poder hacer
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Ins drcas silvestres realmente funcionales y
utiles a nuestra seciedad. Por o tanto, e
inventario no pueds sar un fn por $i mismo,
sino un medio para alcanzar un fin, que e «l
del uso sustentable de los genes, expecias , de
intrerés solamente para wna comunidad de
taxdnomos,. Esta lista es necesaria v debe de
estar disponible en cualquicr momento, pero
lo que realmente importa es la informacién
que tengamos a nuestra disposicicn detrds de
cada espede, relacionada con su distribucitn
geoprifica, su Biologia e historia natoral, y
sus 1808 conocidos o potenciales.

La peneracidn de mnﬂcimienfﬂ sul:rre
nivestra biodiversidad debe ser
una oblipacién FIEﬁPDﬂEEbﬂidﬂX pas, I'~J::-
podemas es como ha sido el cas::r ¥ en
pran medida hasta ahora, que sea la comu-
nidad cientifica internacional la que venga a
Costa Fica 2 hacernos ese trabajo. Tl realizar
un invenkario nacional de biodiversidad con-
stituye una actividad y una experiencia
educativa y coliural de derecha propio, que
debe ser levada a cabu por la misma gente
que es responsable de custodiar esa biediver-
sidad y que se supone debe ser la baneficiaria
directs de dicha costodia. Pero debemos
reconocer kambien que reyuenimos Ja colabo-
racion infelechaal y ccondmuica del mundo
desarrellado,

Este enfoque le estd permitiendo a un pais
tropical pequefio pero rico en biodiversidad
come Costa Rica, realizar su inventanin,
haciendo un uso intensive de recursos
humanes fradicionalmente no ofilizados en
stz Hpo de actividad cientifies, Esa estrategia
soluciona fambign el problema, aparente-
menke compleje, de la carenda de expertos en
taxenomia ¥ de recursos econdmicos para
cubrir sus costosas achvidades, o gue ha Lim-
itado sustancialmente la realizacidn de inven-
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tatics de biodiversidad en muchas parkes del
munda,

Costa Rica estd demestrando gue es posi-
ble adicsirar trabajaderes de ambos sexos de
extraccion rural v comverticdos et parafad-
npmaos, cnsefdndoles la filosola v la tec-
nologia requeridas para que puedan conducir
¢l componente de campo del inventario
nacipmal de bindiversidad, Hsta ectrategia
permite simultineamente nfrecer a miembros
de rmesiras comunidades rurales aledafias o
a4 dreas protegidas, oportunidades para pro-
moverse intelectual, sovial ¥ econdmica-
rente.

Es también posible, brindar a jivenes
bitlogoy graduados en nvestras universi-
dades, adiegamiento en seryvicio, leyvando-
log a un civel de eompetencia en el gue
pueden clasificar v organizar aprepiada-
mente e proparcion impottante de los
especimencs bicligiens recolectados en nues-
tras dreas silvestres por los parataxinomos.

El conecimicnto taxondmico que poscen
los expertos de museas de historia naturel y
univensidades de los paises del mundo desar-
rollado, constituyen un recurse critice ¢
imprescindible para nuestro csfuerzo de
raglizar el inventario de nucstra rigucza nat-
ural, Lo wlilizacion do cse tecurss intelectual
deba ser promovida v cmpleada tanke £n |
capacitacion de nuestros jovencs expertos,
corme el la clasificacidn de nuestras coloc-
ciones nacionales de bindivercidad, Debemos
buscar esa colaboracién teniendo kmbicn on
mente ] brindar fa oportunidad de la comu-
nidad cienkifica inteenacional, de ampliar sus
congcimientos sobre la riqueza bioligica de
nuestras repiones tropicales, rabajandoe como
socios de una empresa en la que nos benefici-
AMGE DLruannente.

UTILIZAR LA BIODAVERSIDAD

La gpuetunidad de mejorar 1a calidad de
vida del costarricense que ofrece la biodiver-
sidad mediante su utilizacién sustentable,
empiera a materializarse, al completarse los
pasus estrabéricos de  salvar ¥ conocer. El
usar racionalmente nuestra bipdiversidad es
la etapa final y crucial de todo este esfuerzo
por conservar nuestra patrimonio natural, En
realidad estas etapas constituyen un proceso
e generacion de informacidn, que se inicia
on lag dreas silvestres protegidas y concluye
con la diseminacion de la informacion a la
sociedac, para wu emplea con fines econdmi-
cos, inkelee tuales o espiritnales.

Para facilitar 50 utlizacidn, la informa-
cidn debe ser estructurada en un formato ade-
cuaclo, con las necesidades particulares de
cada usnario. Eshes usuarios pueden ser mae-
sheos y cstudiantes de nuestras escoelas pri-
marias, secundaras o universidades, admin-
istradores de dreas protegidas, agencias
gubernamentales encargadas de la planifi-
cackdn def uso de Jos recursos naturales del
pals, especialistas en agriculbura o forestia, el
ecoturismo, la comunidad cientifica nacional
e internacional, la induskia quimica, farma-
fedtica y bioternoldzica, o los museos ¥ los
medies y servicios de informacion piiblica.

Lz informacion sobre la biediversidad
debae jugar un papel fundamental en 1a estim-
ulacidn intedectial v en k2 idenbificacion cul-
tural de nuestra sociedad en general, pero en
particular de nuestras comunidades rurales
(ue S0t qlienes estin ms cenanas i en con-
tacte com la nakaraleza y con nuestras dreas
probegidas. Diebon aprender 3 apredarla y
valurarls, al igual que se valora la escuela, ia
hiblinteca pdblica, ka iglesia o el mercado.
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Los aspectos econdmicos no pueden ser
ignorados. Bs posible agregar valor a nuestra
diversidad encontrande nueves usos. El
petencial que tenemos as extragrdinario por
la rigueza de especies que pose &l pals. La
caparidad rientifica ¥ tecnoldgica presente en
nmestras instituciones de educacién superior
pucde oricntarse on gran medida a a
busqueda de uses novedosos de las plantas,
animales o microorganismos. Es entonoes
posible que el pafs entre en colaboracidn con
1a industria internacional en una forma mutu-
amente beneficiosa ¥ equitativa, lo coal
puede traetnog enormes beneficios erondmi-
o5 sin alterar en absoluto el balance ecoldgi-
ca de las especies. s un desarroblo basado en
el usn de infelecto del terndlogo y dei cientrti-
e, ¥ g de o meiseulos de 1m trabajador de
campi en una plantacitn

La diversidad de necesidades de los
nsuarios ¥ la enorme cantidad de informa-
cidn que se va generando sobre la identidad y
caracteristicas ttiles de meestros orpanismos,
requiere del empleo de las tecnologias infor-
métcas més avanzadas, para el manejo de
datos presentados en forma numérica, textieal
0 grafica. La busqueda de formas colaborati-
vas con los paises desarrollados de poder
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comprartir eqas teenologias avanzadas, const-
tuye un tépiro de espercial relevandia,

El use sustentable de la bindiversidad en
las fireas protegidas silvestres meners diversos
tipes de informacién al igual que otros servi-
cios directhos que debetdn ser adecuadamente
contzbilizados par el pais. Estos incluyen
conservacidn de los procesos béscos vitales
iclima, agua, suelos, ete), la disponibilidad
de recwrsos naturales senovables (semillag,
genes, afe.), ¥ oportunidades para la prommo-
vitn intelectual {alfabetigmo binldgicn para
badas las edades, tarismo, recteacion). La
saciedad debe retribuir 2 las dreas silvestres
eseg Srvicios de manera apropiada, incluse
eeondmicamente,

CONCLUSION

Conocer v utilizar racional e inteligente-
mente nmesita biodiversidad nos pormitira
no s6le mejorar |a calidad de vida de nuestra
socicdad ¥ sabisfacer nucstras necosidass
bésicas, sinh ConvertUmos en un pais cuyos
valores merales y éticos se fundarentan cn
un profundo respeto hacia la naturaleza y de
todas formas de vida con las que comparti-
mog nuestro planeta.
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Las dreas protegidas por el Estado costa-
reicense han pasadie por tres etapas histéricas:
en la década de los 70, comenzande por la
eteacion del Primer Parque Nacional del pais,
Volsin Pods, estas zonas bajo alpdn tégimen
de prokeecidn fueron delimitadas en forma un
tatibo eytadisiica al azar: una regidn paisajisk-
camenbe atracliva ¥ que ademas eombinaba
uha aparents rigueza bioldgica, o esas dos
modalidades, aliadas a una oporbonidad eco-
némico-politica. Ejemplos de ambas clases
som, respectivamente, Tortupuero y Corcova-
do. Administrativamente, v adentrindase en
Lo primerps afios 80, eran ditigidas desde un
punto central, podrla decirse que en forma lo-
talitaria, por Ins directores del Servicio de
Farques Macionales, que on csa época eran
siempee |as mismas petsonas que se turnaban
el cargo, compartiende una misma Hlosofa
del ambientalismo, un tants con ¢l vaivén
litico. Mo privaba en esa parte de Ia hisforde
de la conservacidn, la biodiversidad docg-
mentada como un primer criterio. Se asumia
la mayor o menor tiqueza bioldgica en fun-
cidh de la superficie conservada: un parque
grande debia tener mucha diversidad.
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AREAS DE CONSERUAGION
EN GOSTA RICA

Luis Diege Gomer *

Perc o se interpreten mis palabras como
un cargo en contra de los ambientalistas que
enfonges proponiamos la creacion de dreas
fara conservacion. Bs simplemente que La in-
ermacion disponible era escasa o cstaba dis-
Fersa en una literatura de dificil acoess, era
desconocida, o del dominio de PEISONES 0
instifucinnes que no giempre la compartian,
Asl, muy a la tica, fue construyendo el pais
una ittiportante red de parques nactonales, re-
servas hidrogrificas, forestales, bioldgicas,
e, que s constituiria en un epemple hemis-
fético muy envidiable. La documentacion de
esas £reas vendria despuds, con la afluencia
de ceniificos ¥ naturalistas nacionales y ex-
tranjeros visitantes. Los planes de mangje se
hacian a posterior], adecuanda lo que se iba
descubriendo en el drea, dentro de un pran
marco conceptual de la conservacian, muy in-
Huenciado por los linearmientos estadonni-
denses en madetia de Parques Nacionales.
Drestle el punto de vista biologico, el sistoma
dejaba mucho que desear, pero desde el dngu-
lo ambientalista, daba buenoes resultadas, me-

*  Miecbea Acadamin Wadosal de CSendas. Tiecior Jandin Baldcooo
Lt $“roces. Deganimrion para Estudine bopicales |QET)
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dicas éstos en superticie puesta bajo la custe-
dia del Estado. H Factor de costo social era
miity marejable para los gobicrnos, y negligi-
ble para | prumobures iniciales.

A partir de los B0, empieza a ganar torme-
no la consideracion bioldgica sobre olros pa-
ramelros. Corresponde 25 etapa a la estabi-
lizacidn instituciomal de Ja Fundacion de Par-
ques, dicho sea de pace, que consituiamos |a
misma “argolla” de la década anterfor, y el es-
tablecimiento en Costa Rica de ofre modelo
norbeamericano, el Pro Macional de Pa-
trimonio Natural, que era una adaptacion de
las homdhimes de Nature Conservancy v que
me teed en suette organizar, con fondos de fa
Fundacién, peto adjunte al Departamento de
Historia Matural del Museo Nacional de Cos-
ta Rica. Ese pequetio equp, trabajande es-
trechamente con cf porsonal de Serviein de
Parques Nacionales, era el que sancionaba la
anpliacién de las zonas protegidas o la ad-
quisicitn de nuevas dreas, por su valor ecold-
gico. Bjemplos de esta nueva modalidad son,
Lomas Barbudal y Braulio Carrille. Desde el
punto de vista administrabivo, se inicid un
cambio importante porque se comenzd la
descentralizacion por regiones, Se mantenia
el marco concephual, péro con cierta elastic-
dad dictada por la cirounstaneia geografica y
socinecondmica. Con esta descentralizacidn
se inicid una importanke labor de valor social,
va que las comunidades emperaron a ver las
areas probegidas como propias, méas que -
mu una impogicidn desde San José. También
datan de este periedo los primeros andliss
hogengraficos comeo sustratd comin de las
dreas de esta repion. Fl sisterna de clasifica-
cifn por zonas de vida, por ejemplo, fue el
primer criterio utilizade pra distinguir por
afinidades o diferendar par discontinuicad
ecoldpicn entre zonas, Bn 1954, se suma a £33
clastficacion la propueska para Macrotipos de

[EF L F T Py wars

ERR L AR L IRR IR LIS LT AR R ANRE LR ERRNER RN REREE RN WA T ]

vegetacion y aparece el primer esfuerzg para
evaluar €l impacto de iz conservacifn de los
Recursos Bioldgicos: Evaluacidn de Ta Con-
cervacion de los Kecursos Bioldgicos, publira-
da por la Fundacién Neotropica v Conserva-
cion Internacional, en el que se establece por
primer vez y cuantitativamente, cuinta su-
perficie de cadn zona de vida se protegin v
por ello, se establecia el primer indice de con-
servacion bioltgica en la medida en que se es-
timaba el % protegido de nna cobertura vege-
tal da cierto tipo ¥ por ende Jos ecosistemas o
sinusias en ella represenlados. Administrati-
vamente, ya se han dictado para entonces las
pautas de la primera reorganizacion adminis-
katfva de las Areas Protegidas v aparece &
concepto de Area de Conservacion, que ha lo-
crado su mdxima descenfralizacion justa-
mente n estos LilHmos afios.

Coincide el moments con la areacion del
Insttuto Narional de Blodiversidad, INBie,
que se propone identificar, documentar ¢ in-
ventariar toda la riqueza bioldgica del pafs y
asuime, pof y para el Estado, pero con una es-
tructura admirdstrativa ¥ una autonoemia, en
estas lides sin precedentes, instaurando Costa
Rica un nuevo ejemplo, esta vez con repercu-
siones mundiales. N s el tema de esta con-
tribucidn evaluar lus resultados hasta ahora
obtenides por INBio, Todo parece indicar que
va en la direccion cormecta en lo que a sus me-
tas primordiales se refier; no parece, sin em-
bargo, tener 1a capacidad para tan monumen-
tal y ambiciose fin, parque hay necesariamens-
te un desfase entre 1o que se reaslecta ¥ 1o que
s¢ identifica y refiere a determinada zona pro-
begida. Pero ese desfuse era predecible, por
cuanto estamos haciendo inventarios bioldg-
aos desde principios del sigle XIX y apends
empezamos 2 ver el pran panorama de la 1i-

ueza bicldgica nacional. Curipsamente, en-
bra ¢l INBio en la misma facse que experimen-
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b6 el Servicio de Parques Nacionales en sus
Inicios ¥ que es un tanty alarmanke: indeffr-
cion de su papel. ;Bs documentader o es rec-
tor en b que se rehiere a la Modiversidad bia-
logica v sus prioridades?. Que cuente con una
plana de asesotes de primera linea, no debe
ser parantia incuestionable de su papel come
reclor; en este campo, sin coobares, es mds
que prodable que con el IivBio haya iniciade
Costa Rica la tercera etapa de su historia con-
servaeinnista que o5 |a etapa multifacética de
la ecologla de paises de la restauracin de
erosistemas, de los modernos v diversos topi-
03 de que trata la Biologia de 1a Congerva-
cién, paralela a la etapa necesaria y tedinsa
del nivel alfa que son das inventarios, Comp
modalidad también mueva, ef concepto del
valor utilitanio de esa biodiversidad, la tra-
dtecidn en moneda de la fauna v Ja flora, pa-
rd un pais que sc apresta a entrar de |leno en
el mundo de Ja biolecnologia. Como movi-
miento ambicntalista inicial, NBio deberd ex-
pertmentar, conforme se desarrolla y madura,
sus mékndos ¥ sus metas: habran grandes lo-
ST08 que Nos pongan a la cabera de los pajses
en desarrollo, v praves, tal vez irreversibles
ETIOICS, PRI €N SUME, 2R UN COThienzs inno-
vador v, esperames renyy ador de un esplritu
de verdadera coopetacian interinstilucional
Administrativaments, deberdn [as Areas de
Conservaridn afimar sus inslrumentos, crear
meyor confianza y credibilidad en sus respec-
tivas regiones de accidn, virtudes que debe-
rian it de la mang con las condurtas del Go-
bienuwr Central y las insliluciones. Conforme
aumente la finura con gue se tamizan las in-
formacienes, aumentard también la eficacia
de [a conservacian de la biodiversidad. Hasta
1932, 1a clasiticaricn ecoldgica de Costa Rica
se definia en 15 y 19 Zonas de Vida v una cua-

rentena de grandes tipes de formaciones ve-
getacionales. Hoy disponemos de una dasifi-
carifn geobioldgica que amplia v afina el pa-
norama & mas de M zonas bidtieas discrotas y
en la préxima década cada una de esas zonas
R OTocerd & nivel de asoriaciones, consor-
cios ¥ asocios, hasta llegar al organisma indi-
viduoal.

Para que Costa Rica continde por of cami-
ni) de los abanderados de primera |inea, serd
necesario revisar los Umites de las dreas pro-
Fegidas bajo today lay categorias posiblernen-
be, ¥ si el costo social lo permile, conservar las
qui ¥a tenemas cot uh adecuade manejo. Di-
ficilmente se justificaria aurmentar la capaci-
dad de carga, para usar un conceplo de la
ecologia y gengrafia de poblaciones, aplicada
A la superficie conservada a cargo del Estade.
Corresponde ahora a éste crear los meeanis-
mos pard fomentar ¢ incentivar la conserva-
cidn del mosaicn interdigilade del agropaisa-
j ¥ del biopaisaje, pot 1a inidativa privada,
Fomentar & incenfivar fa formacién de nacio-
hales que 5¢ integren a la comunidad cenlifi-
ca global en la docurmnenacign de la biodiver-
sidad y su utilizaciin ractonal, y que median-
te un agresivo plan de educacion ecoldgica
prepare a sus 2 & 3 generaciones futuras { que
no queda mids Hempa) para enfrentar con
convicdldn las infinitamente més complejes
luchas de canservar un planeta (nico v en ¢l
cualel iniey elemento realmente peligroso s
le esperie humana, La hipdtesis gque derive,
25 que Cnsta Rica ya entrd, en matetia de con-
servacitn, en €l siglo XX v lo ha hecho con
envidiahle impetn, una decidida voluntad
palitica y una serie de acciones adminkstrati-
vas y clentifieas arriesgadas, pere potencial-
menkbe muy valiosas.
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K el Servicin de Parques Macionales et sug
micios ¥ que es un tzntg alarmante: indefini-
cion de su papel. jEs dotumentador o es ree-
tor en lo que se refiere a la biodiversidad bio-
Jogica ¥ sus prieridades?, Jue cuente con una
plana de asesores de primera Hnea, no dele
s6r garantia incugstionable de su papel como
[ector; en este camgH, sif crbarga, es mds
que probable que con of INBie hay: nciado
Costa Rica la tercera etapa de su historia con-
servacionista que es la clapa multifacétea de
la ernlogfa de pafses de la restavracgin de
ecosistemnas, de los modernos ¥ diversos bipi-
cos de que trata la Biolopia de la Conserva-
cidh, paralels o la etapa necesaria y tediosa
del nivel alfa que son los inventarios. Como
modalidad también nueva, el concepto del
valor ubilitario de esa biodiversidad, [a ra-
clucrion en moneda de Ja fauna y |a flora, pa-
@ UL pais que se apresta a entrar de lene en
el munde de la bvtecnologia. Come movi-
miento ambientalizta inicial, INBie deberd ax-
perimentar, conforme se desarrolla v madura,
s1s métodos ¥ sus metas: habrdn prandes [o-
£I0s que nos pangan a la cabeza de los paises
en desareollo, v graves, tal vez irrevemibles
BITOIES, PEND €11 SWME, €5 Lh COMmiEnZD mne-
vadot v, esperamos renovader de un espiritu
de verdadera cooperacion interinstitucional,
Administrativamente, delerin lay Arcas de
Conservacién afinar sus mstramenies, crear
tryer contianza y credibilidad en sus resper-
tvas tegianes de accién, vinudes que debe
tian ir de la mano con las conductas del Go-
berno Central y las insttuciones, Conforme
aumentt: |a [inura con goe se tamizen las in-
formaciones, aumentars tambifn la eficacia
de la conseryacion de la bindiversidad. Hasta
1992, la dasificacijn ecoldpica de Costa Rica
ac definia en 18 v 19 Zonas de Vida y una cua-

rerfena de grandes fpos de formaciones ve-
petacionales. Hoy disponemos de una clasifi-
cacion geobiolégiea que amplia y afing el pa-
neram 4 mids de 5 zonas bidticas discretas y
en la priima década cada una de esas zanag
se conlocerd 2 nivel de asoriaciones, consor-
cios ¥ asocios, hasta dlegar al organismo ind:-
vidual.

Fara que Costa Rira conbimtie por &l carmd-
no de los abanderados W primera linea, serd
necesatio revisar log Himites de los dreas pro-
begidas bajo todas las categorias posiblemen-
le, ¥ st ef costo social lo permite, conservar las
que ¥a tenemos con un adectade maneje. Di-
ficilmente se justificaria aumentar 1a capad-
dad cle carga, para usar un e 1 dee |3
ecologla v geografia de poblaciones, aplicada
o la superficie conservada a cargo del Estado,
Corresponde ahora a éste crear |os mecanis-
mas para fomentar € incentivar la conserva-
i del mosaico interdigitado del apropaisa-
jo ¥ del biopaisaje, por la iniciativa privada,
fomentar e incentivar la formacién de nacie-
nales que se integren a la comunidad cienkifi-
ca global en la documenacidn de la bisdiver-
sidad y su wBlizacion racional, ¥ que median-
ke i agresive plan de educacion ecologica
prepare 2 sus 2 0 3 generaciones fuburas { que
ne queda mis tiempo} para enfrentar con
convieciin las infinitamente mis complejas
luchas de conservar un planefa tinico v en el
cual el dinico elementa realmente peligrose es
la especie humana, La hipatesis que detivo,
es que Costa Rica ya entrd, on mataria de con-
scrvacion, en el siglo XXT v 1o ha hacho con
envidiable mpetu, una decidida voluntad
pulitica ¥ una serie de apciones administzati-
vas y cienfificas atriespadas, pero potencial-
mente muy valinsas.
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INTRODUCCION

Costa Rica es un pais que por sus carache-
risticas climdticas, edaficas y topeprificas
presenta condiciones muy propicias para el
desarrollo forestal,

Existen en el pais, segtin el Sistema de Zo-
nas de Vida de Holdridge, gran nimetp de
acociaciones addficas, atmostéricas e hidrivas
¥ combinaciones de cada una de ellas, en las
varias Zonas de vida Tor su parte, Goimes
(1984} reconoce cincuenta ¥ cinco Unidades
Bifticas. Ademds, oo tienciona Foumier
(19%3h), se caloala gue exisken en el pais més
de 2300 especies de drbales, distribuides oo
unes 7O génetas ¢ 130 familias.

Los estudios sabre 2l use potendal de [a
tierra indican que cetea de un 65% del bercite-
o nacional es de vocaeidn forestal; por 1o
banto, ¢sta drea debe permanecer baju cober-
titra boscosa (produceidn y protereisn ), para
evitar un deterioro de las condiciones edifi-
cas ¥ nicroclimaticas, asi como de a alta di-
versidad bieldgica y ambiental de estos aco-
sistemnas [Fourmier, 1985, 1992, 19930, 1903
BTDEFTLAN 1995, Licke 1995 ).

rraThiuan

RECURSOS FORESTALES
USOY CONSERUACION

Luir A, Fournier ¥

En la actualidad, mds del 90 de los pro-
ductos forestales que se extraen en Costa Hica
proceden del bosque natural. Séle una pe-
quefia parte de éstos se produce en plantacio-
nes 0 sistemas agrosilvopastoriles, aungue en
Ins dltimos cinco afios se ha presentado un
maver inberés por el aprovechamiento de bos-
fJues secundatios ¥ por el establerimienta de
plentaciones. Precisamente, esta abundancia
fle bosques naturales no ha permitide que se
valoren adecuadamente loy rerursos foresta-
les y por mochn bempe, los costarmicenses, en
gran mayoria, hvieron la impreston de que
s bosqucs eran inagotables.

Segin Lilcke (1%95), la Direccitn General
Forestal del Ministeria de Ambiente y Ener-
rig, caloula que en la actualidad los bosgues
PrUMarios Temancales Henen una cxiension
de 3,8£% . G se contimia con la tasa de defa-
reskaciin de 1994 y np se incorporan nucvas
tierras a bosques secundarios o aumentan lag
plantacienes, el boaque nattiral se arabar{a en
aproximadamente 8 afios, a partir de 1995, v
ios bosques secundarios en 10 afins. 5a calou-

¥ Mienbon d= by Acadeoma M:ﬂuld:ﬂnﬁnhﬂd:d:ﬁu{uﬂfﬁ
e e Uhiveraidad de Crestz Ric.
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la también, que de agotarse Yos bosques apro-
vechables, el pais se veria oblizado a impor-
tar madera por un valor equivalente o supc-
rior 2 la fackura peteolera de 1992, Es bueno
mencionar que los porcentajes de bosques
primarics ¥ secundarios anotados con ante-
rioridad, no incluyen aquellos que estin bajp
proteccion en las Arcas de Conservacidn,

Es una siluaciin un tanto paradijica y
nasta cierto punto absurda, que un pais en
donde mis del H]% de su berrikgrio tiene ca-
racteristicas forestabes, deba encarar este tipo
de crisis. Exka sibuacion de crisis no solo afec-
ta de manera <irecta a la industria forcstal, si-
no que debe recordarse, que e bosque 25 un
ecosisterna muy complejo, que produse mu-
chos otros recursos de fundamental impor-
tancia para el pais (Fournier 1993, Lilcke
1995,

ANTECEDENTES DEL PROBLEMA
FORESTAL EN COSTA RICA

Cuando log colomzaderes espafioles atti-
baron, en el siglo XV1, el territerio de lo que es
hoy Costa Rica estaba poblade por alrededor
de 27 000 aborigenes que prachicabun una
agricultura migratoria, fmdamentada pring-
palmente en krijoles, maiz, yus, tabaco, chile,
torate, pejibayes v algunos frutales. Ademds,
pata completar su diets, aprovechaban la
abundante pesea que habia en los Tios ylac-
za de animales salvajes. Los bosques les somi-
nistraban lefa, madera ¥ otros matedabes pa-
ta 1as necesidades de sus viviendas (Fournies
19313,

El Cuadro 1 muestea que en aquella épe-
ra la deforestacién era apenas 1% del territo-
rio nacional, pero con el inicio de la coloniza-
cién espafiola, en 1561, el uso de |2 tierra co-
menzd a bomar un giro diferenke, La introdue-
cién del ganado vacung y caballar hizo nece-
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saric climinar drcas de besques para estable-
cer mepastos ¥ potreres. For ejemplo, ya en
1535, dofia Ana Gémez, hija de un conguista-
dor y cncomendere, tenia en Pacaca thoy Ciu-
dad Colon) wn hato de W0 cabezas de ganado
vacung {Bolafios 1993).

Cuadro 1

LA DEFURESTARI4 ¥ EL CAECIRENTD
DEMOGRAFICO BN COSTA RICA BN LOS DLTIW0S

CUATRO SIGLOS
AfiDs AREA DEFORESTADA%:  POBLACICN
1522 1,00 27 L0
1368 5,00 17470
1402 TR0 22 510
1300 1450 03 THE
1963 £,40 1,182 {46
147 SI%,JL'I 1480 £00
1485 67 A6 2450 C00
1955 A0 5400 £00

Es interesante mencionar que los proble-
mag ambientales comenzaron a preocupar &
Jos habitanbes det pafs desds ol siglo XVIIL En
1775, el gobernador espafiol de esta provin-
cia, don [uan Perndndez de Badilla, emitid un
decretny en el que prohibia las quemas vera-
miggas ¥ mostraba su preocupacién por la
destruccion de ke montes {Fournier T991),
Fetana (1976} presenta 1ma sintesis de varias
decretos emibidos por el gobierno de Costa
Fica durante el sigle XIX, con miras a la pro-
feccidn v fomento de lus recursos forestales,
Por ejemplo, on 1833 el gobierno concedit a
las ciudades de San Joad, Cartago y Alajuela
una extension de tierra de tres leguas a la re-
dencla, cuye decreto dice asi . Se prokibe bl
especie de enaje femacif o cambio de berras v ellas
serim cyclustrametife destinadns a le aericullim,
pastos y boeques. Los sunicididades cutdanin de
i rrpioblaridn de fatos y sefalardn los lugares mds

mpropiades, precederdn desde Tnege por cuenta de
sus fordns & {a plantecidn de cedros, guachipelines

™
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1y otras sideras para b ediffoacisn, Fsa mistin au-
bor preneiong, gue et 1840 se emifid ofre decrefo
que estipifaba, entre otras cosas ; Dar a la cindad
de Sant José dos leguas cupdradns y a Carkago, He-
redin ¥ Alajuela, una q cada wng, edvirkifndoss
gug dos Gervas cublerfas de montadas no podein
orpparae famas de otbra cose gie dal enltive de &-
fus i e fo pimctacide de cedros, quachipetises |
drteis maderes de comstruceiing y 3¢ dejundn cre-
oy mueoanenle fos drboles gue se oovfen, coal-
gty quie se s nealidad,

Posteriorments, en 1888, se Frmib un de-
creto que decia: Considerande de ntilidad mibhi-
o o congervacion de Ing montafiaz en gue Heneh
Drigest Jos arroyos | menentiales, aue abesterer de
gk bt provincia de Hevedia i wna parke de Als-
jueln, sg declera inalienable ure Zone e terreno de
dos kildmetras de arche a unz v ofre lado de Ja ci-
i de I wmonlefie conecida con ef nambre de Yol
cin Barbe. Para mayores detalles sobre estos
pritneros esfuerzos por establecer una base
juridira para la defensa de ins bosques nario-
nales, s recormienda consultar a Fouruer |
1991, Retana (1976 ) y Séenz Maroto { 1970 ).

En les inicios det presente siglo, afe 1906,
el Congreso Censtifudonal de la Repiblica
decrefd que era Necesario preparar N proyec-
b dle codigo forestal, que debia ser redactado
par una camisidn especial nombrada por el
ppecativyy (Fourrer 1985). Sin embargo, no fue
sit hasta 1969, que se aprobd 3 primera Ley
Farestal Mo, 4403, que dotd al pals de un ins-
trumenty legal para suciar el ordenamiento
de lios rerurses forestales, En 1970 se organiza
la Direeeion General Foreatal, como un orga-
nismo especializado del Ministerio de Agri-
gultura y Ganadera encargade de adminds-
trar el patritmonio forestal del pais, Esta direc-
cidn ha tenido que uchar con mudlfiples abs-
Eiculng temicos, financierns, politicos y soeia-
les, para poder inictar cambiog significatives
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et el uan racional de los rerursns forestales
del pais { Retana 1975),

Esa misma ley sentd 1as bases para que el
5 (e febrero de 1970 se estableciera un Depar-
faments de Parques Naclonales, come parte
de la Direcridn General Torestal. Dos ancs
despude, en 1972, ese Lepartatnento adquiere
|2 rategaria de subdireccidn, ¥ en 1976, en Th-
recenm Denetal de Parques Nacionales {Gar-
cia 1991). Posteriormente, la Loy 6034 del 24
de agosto de 1577, establece el Servicio de
Parques Macionales.

En lo que resperta a las reservas forestales
y zomas protectoras, ¢l Decreto Ejecufive
12073~ A del 23 de noviembre de 1980 Las coly-
ca bajo la administracion del Departameribe
tle Reservas Forestales [antes seceidn) de fa
Direccion General Forestal. En 1986, oo la
creacion del Ministerio de Recursos Natura-
les Enerpla y Minas, Direccion General Fores-
tal ¥ el Servicie de Parques Nacenales del
Ministerio de Agricultura ¥ Ganaderia pasan
a formar parke de ese nuevo ministerio, A me-
diados de 1989, el Departamento de Reservas
Forestales es transterido al Servicie de Tar-
ques Narionales, pery luego, 2 fines de 199,
se traslada otra vez a [a Ditercidn General Fo-
restal, El Ministerio de Recursos Naturales,
Energia v Minas quoda censolidade con la
Ley Mo. 7152 del 21 de junio de 1990, E1 2 de
mayo de 1986 se promulpa una nueva Ley Fo-
restal, I Mo, 7132 que luego s deroga por la
actualmente vigente la Ley Forestal No. 7174
del 8 de junic de 1990, Redentemente €l & de
apesto de 1995, fa Comision Permancnte de
Asuntos Agropecuarios de la Asamblea Le-
pislativa aprobd un nuevo provecto de refor-
ma A la Ley de 1990 En 19% se aprueba la
Ley Forestal vigente (Ley, No.7609 del 11 de
junio de 1996). For su parte, la Ley INo, 7317
del Ml de octubre de 1992, Ley de Conserva-
cidm de la Vida Silvestre, Mitisterio de Reeur-

JICSARPON IO FITERMTL. LA OPTOW BARA 0T Rica )



505 Naturales, Enerpha v Minas. Ademds, el 10
de agosto de 1995 la Comision Especial MNom-
brada para Estudiar los Asuntos Relacions-
dns con el Medic Ambiente aprobé por una-
nimidad el proyecte de Luy OkCANICA DEL
AMBIENTE {Expediente Mo, 1{L435) v ol Minis-
ro de Recursos Naturales, Tinerpla y Minag
pasd a ser el Ministerio de Ambietibe y Ener-
gia.

Fara mayores detailes sobre Ja legislacidn
COTCErmiente 3 1os Dosques ¥ reciivsns as0cia-
dos se recomienda consultar a Fournier
{19%3a), Sakazar, (1991, 1993) y Zeledon
{1992},

VARIACION EN LA COBERTURA
FORESTAL

. Comg se mostrd en el Cuadro 112 cober-
tura forestal del pais suirid poces cambios,
desde el sipio dieciséis al inicie del presands;
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sin embargo, 1 situacidn cambié radicalmen-
te a partir de 1950, Esto e puede apreciar de
manera confundente en el Cuadro 2.

Por su parte, ol Cuadro 3 muestra cudl de-
betia ser el uso de! suelo en Coska Rica, segin
sug potencialidades climdticas, eddficas y to-
pogrificas.

La comparacién de los Cuadros 2 v 3
mucstra con claridad, que 1a deforestaciin en
Iog iltimos 45 afios ha sido bastante aceler-
da, ya que en este perfodo se ha eliminado
mds del 30% de la cublerta forestal del pais.
Este proceso de eliminacitn del bosque se ha
encaminado principalmente a la sustitucion
de éste por potreras ¥ repastos, ya que el Arca
dedicada a estas usos pasd del 17,54% del te-
reitorio nacional en 1950, al 42,16% en la ac-
tualidad. Esta situacidn se hace mds critica,
cuanci se comparan estas cifras con los valo-
res de nso potencial del suelo, que indican

Cladro 2
CARIENOS EM EL USO OE LA TEERRA EX COSTA RICA OURANTE H. SH5L0 Xk

195 1574 155 135
ACTIVIDAD ha % ha % e % ha N
ALir LB W8 229 837 SB5400 [ N1 VL1 { R I L B 11 13,73
Ganaders B34 455 1738 2070400 a6l 2200000 A 2750 160 42 16
Beques 3302 35¢ 663F 2004 200 4tt35  1.7G0 000 3.5 e a7
Ofres weas 44 57 Hyaen FSE aba0dn 11,7 ke 1214

L datos combenddra em eete tuadrn ean aprmcmacisees besades e dversas poblizecimes, cin ceetos 3 mtea del autm.

Cladre 3
DISTRIEUCION DE TIERRAS EN COSTA RICA, SEGUN SU CAPACIDAD DE S0

ACTIVIDAT HE %

s P B Tot oo agihee y prace
nadenia 1 ohal de agred ria 33%

Bazques da Procueckn 1,122 000 2 ’

Ersoires de Prodecride 143 o6 43 Tedal de bosnues 65%
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que el drea dedicada a las actividades gana-
detas no deberia ser mayor de un 20% del fe-
rtitoeio naciomal, Situacdn diferente ha acn-
rtido eom ¢l sector agricola, en el cual el drea
dedicada a esta actividad, escasamente ha ao-
mentade en un 4% de 1950 a 1995. Bsto se de-
be principaimente a un aumenbo de 1os rendi-
mienfos por drea, tanke en Jos culfbves de ex-
portacidn, como en [os de conswmo local. A
eate fendmettn de aumento desmedido en las
tiertas dedicadas a la ganaderia se le ha lka-
maclo "potrenizacion” (Fournier 1986},

Forras & Villarrea] {1986] opinan que la
causa principal de la deforestacion del pals se
debe a las relaciones comerciales que con el
uso del bosque, se establecen entre los werrate-
nientes, los indusfriales madereros ¥ os ga-
naderos comerciantes, Bstas autoras 1e restan
imprrtancia a a colonizacifin, la falta de pla-
nificacian, el desasrollo wial, la falR de con-
trol y vipilancia de las explotaciones, el preca-
risme, el crecimiento de la poblacidn y a oiras
rausas. bsto evidencia que bas cansas de la de-
forestacién son complejas ¥ Henen raices muy
hondas; y ademds, mucho se debe a la poca
valoracién que se le ha dady al bosgoe natu-
ral,

EFECTOS DE LA DEFORESTACION
EN COSTA RICA

El preccese de deforestacion acarrea cam-
bins nofables en las condiciones microclimat-
ey, edaficas ¥ biologicas del sitio en que ésta
liene lugar, fanto en un corlo, come mediano
y largm plaze. Pero los efectos no solo se ma-
nifiestan en ¢l sitie deforestado, sino que 52
hacen sentir en lugares aledafios ¥ adn a muw-
chos kildmetros de distancia del sitio en que
se elimind el bosque, Fournier {19933, 19%4b )

resenta un resumen de los cambios ambien-
tales més notables que Henen lugar en un si-
lio dlespeés de la eliminacién del boggue (Ver
Cradre 4 en la pdging siquiente)

Adicionalmente s¢ puede mencignar
cambios notables en diversos procesos ecobi-
siclogicos de estos ecosistemas como: pro-
ductividad, respiracién, ranspiracién ¥ cam-
bivg en fa fisonomia, estructars.

Algines efemplos de alferacionss mirmelimdf
£

En el Cuadro 5 se puede observar como
vara la temperatura del suelo y de la atmés-

tera en ¢l Premontane Himedo de Cludad
Colon con variaciones cn ka cobertura vegetal,

Por su parte, las Fizuras, 1 ¥ 2 muestean
también variaciones de la temperatura del
stelo v de la atmdstera enla misma localidad,

Cuadra §
TEMPERATURA DEL SUELO Y DE LA ATNOSFERA EN YARIOS ESTADQS DE LA SUCESISH EN LA CUDAD COLOR

COBERTURA TEMFERATURA DEL WRE ©¢  TEMPERATLR# OEL SUELD C° OiF=RENCIAS
Bosnue da 3 afns 244 2ed 25
Boague 48 21 afos M4 25 14
Biosque de 11 afos 255 244 12
Prdrara 2B.5 293 1.2

Fugtre Tarrere d: Fourmier & Foornier [1577).

CRESAREOELO S5 ) baidle, L e i A, e xsra Beca
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Coadrg 4
ALGUNCS CAKBIDS (MPORTANTES QUETIENEN LUGAR EN UM 5780 AL ELIMINAR BL BOSOLUE

A EnH, NEADOLYE

8. Exasuma
. Dismimcin en |2 capacicd de inlimcitn.

£, En LA Bom

La
oe apreciar con €l defale de ks prncipales fomas de vids que se presenten an ess ecoeistama a saber
1. %tusntahf.aﬁ

-

i
&
k3
4, Disenineidn en el cortenidts g mataria agdrica.

h. Aumm’m &R | terperatird v em s Aucduarcicnzs dlurreas ¥ estacknales, mincelmente en los astabos supeig-

B

i

f

q
16

. Disminuertn ded agua rebenlis én £l sueln,

. Crembies an L reaccion def suelo,

. Aumeno &n las poshifdades de emeiin.

. Aurznin én la tsa de ringralizacitn de 103 resles orgtnis.
- Intamupcim a biese allareciin da s drice. bicgazouiritos.

1, ALrnesto e & infensidad lueafrices, 350 oo en su drsdn dume.

2 Aumerta &n |3 %mm del sl v da 2 akmosfara cirulare, #si come en |3 magnitud 3 sus fachiecionzs
dilmas ' estacda

J. Aumenta an Yz parfidas de apua ddl s por BRprEEIn

4. Dismninuiidn ez la rumaded ll%Iwca smEn en sUs letliacknes durmes y - estaciomabes,

b Aumerh e Fa inkansidar el wenh:nym 51 patrin e mavimisnio,

B Alestcian o | dindmica te intercembto oe gases andre o suelo y |3 akmistra.

Aumnenbn ep B escarrendla
Cambis en los procands mﬁwmm ¥ i isindase.

.ﬂ.urrmn’ru &1 |2 panetracicn da b L2 y 65 variasiones,

Crwnpactacion del suelo
Variaciin en Ia cirulariin de gasas, bks coma ertradg do cogens v salid de iddo e cabone,

mrueiili di s carnbeos qus Ea.llre[al:u:llﬂih un gl cubiartn par bosques, &l ser elminada eska cubserta, sa pue-

Plardas aulobofas (con l:in:m:lﬁlsl1

kzciniamente indapencEntes.

Articdes v arbstos [ varky ealatos ).

Fiamaspm'alﬂﬂ{pal helechas, arborescentes, estipites, el
ormas MEras, g, AM0FESE g

Macanamante Jependentas,

Planlas b

Plantas edenguladcias.

Plantas epilias y hamipards

—  Algas y llguenes, {zmo eplitas como edahicas.

Plantes hatemitne!zs | sin chrofile, na Gemen cepacidzd briosinkatice b.

—  Plantas sapriftas,

Hompos bactenias, tanohackarias, mircplasmas.

—  Saproflbos (Arecs y a:lafms

—  Pardsiles [ aanars y

mﬁ.‘!‘nﬂ [FILrE @05 grHIpOS, 1an1:r del suelocama de la parte asrea |

- !mmﬁal:m:ll:ﬁ frameraso gpes Ento en 2 pack: it oot et ¢l Seb, nem lns rdy numenass i ks
nd:aay ramakadas)

- rartas {anfkios, repﬂles pedlarees y mamikaras.
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en varias coberturas wegetales v diferentes
épocas del afio.

En lo que respecta a [a hurmedad relabva,
también sc pueden apreciar diferencias nota-
hles duranbe of din, s sc comparan en una
misma localidad, un terreno de pastos v am
bosque secundario. (Figuras 3, 1.

CAMBIOS Y ALTERACIONES
EN EL SUELO CON LA
DEFORESTACICN

La defnrestacién no solo afecta el suelo en
el gitig musme en que £st4 tene lugar, sing
que gus defectes se haren sentir, a veces, a
distancias comsiderables, Hey considerable
informaciin en la literatura al respecto, por lo
que se hace necesario presentar algunos casos
selectos.

En un estudiv de Mentoya (1989 en San
Antonin de Escami, Costa Bica, a una albera
de 1500 m s.n.m en sueloes distropets, se ob-

(EER NN IR NNRRNNNRRRE LR LD LD LY

serwd que al comparar el suelo de un bosque
secundaric con uno cubicrte de pasto, s pre
sentaban diferencias marcadas en algunas
propiedades fisicas. For ¢jemnple, la densidad
aparente era mucho menor en el besque que
en el pastizal, mieniras que el porcentaje de
agua akl ¥ la conductividad hidréulica eran
mayoees en el bosque (Figuras 5, 6, 7h Encse
trismo estudio se mosto también, que en la
prienera capa del suelo, el {dsfore, el calcio v
o] potasio, mosttaban niveles superiores en el
bosque que en el potrero (Rigara Ba, b, o, pero
el magnesin mostraba un nivel ligeramente
superior en este tltimo ecosistema (Fgun
fd. Por su parte, la capacidad de mtercambio
orgdnico fue superior en el bogque {Ergires 9,
feb. En cuanlo al PH, el terrone con pobreto
mosted wha mayor acides (Frgwne 1),

Cervanles & Vahrson {1992) en un estudior
ety Cerbatana de Puriscal, Costa Rica anaiiza-
ot las diferencias en caractericticas fisicas
del suele y Ia pérdida de nuirimentos minera-
les en varios agroecosisternas, La densidad

Lubra §

PERCIDAS DE SUELDY AGIM EH TERRENCS CON DIFERENTES COBERTURAS

Tipas da 'Jugarlaﬁﬁ Erasidn Escarrentla
(Promedie anwal pord [ mon lluia) [Promedfic anwsi en toneladas por hal
Brsque. DAnt X
Pofrii 18 X
{afesal sin sombra 14 14
Alprdan KT 2

Cuadre T
RFILTRACIGN DEL AGUA EX TERREMG COW DIFERENTES COBEATURAS

—T Y

Tinempa an mioulns Suedo de bozque Suelo con pasing Sueln desnude cat
Agua Inflltrada en ¢m? fran eroslon
5 B0 21,0 5.3
1t 113,0 45,8 11,0
0 ok 1270 3.5
Bl a0 2500 3.0

CIESAAAOLLE: SOSTEMIFLE. LA OFCTOS RARS LSTA hica X
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aparente del suelo mostro ser menoer cn wn ca-
fetal con sambra de pord (Erythrita pogppigia-
it que enun cafetal a pleno sol v un terrena
de pasta. Por su parte, la porosidad fue ma-
vor en el cafetal sumbreade.

Suarez D Castro (1947) muestra también
diferencias en la capacidad de infiltracion del
sucle, la erosidn v escorrentia en varias cober-
furas vegetales que se muestran on los Cua-
dros & v 7. Para mavores detalles sobre el po-
tencial erosivo de la luvia en diferentes loca-

E []2gea= I
; | EECTETR Ficovd 8. Capacidad sa
' B einis inberanthio de cafiores
- en el suelo de bosque ¥
Bofrorn de potrers en San
. J Arlani de Escazi,
| |
|
] |
| |
[Eoen
[ FI et Pz 70, Variacian gz pH
!. Fouin an i suelo cle hosgle
e de patrera ga 520
= Anlanis de Exeazi.

lidades de Costa Rica se recomienda consul-
tar a Vahraon [1490).

Vahrson 1590) menciona que en el Valle
del Rie Lempa en el Selvador, en épocas de
crecienie, la tierra arrastrada por el rio alean-
za ¢l eauivalente de la capa arable de 3,5 ha
de suels.

Por su parte, Licke § 1593 ) indica que 1a
ernsitn a partir de 1970, en los suslos aericn-
lns de Costa Rica, se czloula que ha side hasta
la fecha, de 220 millones de toneladas, y que
en el periodo de 1984 a 1989 fue de 185,6 mi-

A ila Mackedal D ZIENCTAS
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Loenes de beneladas pot afio. En brnnines ge-
nerales, los suelos nacionales presentan una
eTOSION severa en un 3% y erosidn moderada
en un 32%.

Adlemds de la pérdida de suelos y de nu-
trimentos, solo para 13 represa de Cachi se in-
fottna que el cambio de uso de la tierr en las
cuencas hidrogréficas del sistens, proveca-
ron setias pérdidas de suelo y sedimentacifin
con un cesto estimade del 13% de la produe-
cidn anual de eleciricidad. Ademds, es impor-
tante mencionar los dafios cavsados por la
falta de cobertira forestal en carrelsras, po-
blados ¥ cultives. Tsto se pudn spreciar en
muchos sitiog del pafs ¢on la fuerte sgtaricn
Nuviosa de 1995

LA DEFCRESTACION
Y LA DIVERSIDAD

En Jos filtimos afiog ge menciona con fpe-
cuencia biediversidad o diversidad bioldgica
¥ se dire reiferadamenybe que s grande [a ni-
queza que Cosfa Rira tiene en este campo
(Fournier 1953, Valerio 1991, Vargas-llate
1954}, El tema es complejo v no es el progdsi-
ko de este trabajo analizarle; por 1o ot se
presentardn solamente alpungs datos que
lustran come Ta eliminacidn de los bosques
puede atectar la ciqueza natural

La deforestacion de un sitio, como se mgs-
tré en el cuadro 4 afecta la diversidad tantp
microclimdtica como edifica. Esto repereute
en bodo el ecosistema, pues se elimina una co-
munidad bidtica que tiene una identidad figo-
tdtnica, estructural, fenoldgica v bioligica.
En el Cuadro & 9e mnegtra la riqueza en an-
gingpermas de dos localidades de Costa Rica:
el Area de Pmateccidn El Rodeo, en el Canbin
de Mora v la Finea La Selva, en ol Canbén de
Sagapiqul,

La tiqueza flondstica de estos dog sitios
que centrastan elimdticamente, eq uha mues-
tra de como se afecta [a diversidad biolagica
de un sitio al eliminar el bosque, Debe recor-
darse que todas estas plantas son ¢l sustento
de diversas cadenas alimenficias que sopor-
an también una gran riqueza animal v de
ptros grupos de prganismaos.

RECUPERACION DEL BOSQUE
EN COSTA RICA

El autor de este trabajo v sus colaborado-
res, injciaren en 1957, un estudlio de recupera-
ciém del bosque, mediante la sucesion scoun-
daria, en varias localidades del pafs, pero con
mayor hincapié en Cindad Celén v Tabarcia
de Mora, con miras al establecimiento de pe-
quedias reservas naburales. Se escogit esta re-
gidm, porque era una de |as zonas del pais en

Cuadra B
DIVERSIDAD DE ANGHISPERMAS ARROAEAS EH EL RODED Y FINCA LA SELYA *

Fata de vids Locakidad Famifias Géners Especles Tole! de Egpecis®
Bazqe hiimads El Hoea i) 150 ad] i

e Fraromann

Bastue Fuvial Frica La Saha 75 243 529 1058

te Premontang

* Eston a3 Jalos wl:ﬂlmm hesedas en dilimeodes Eractem, inelupecds Ina acchivma del sutor,

* leebuyeudv I Prupelung,

" m——
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donde Ja deforestaciin de habiz iniciade ya
hacia varios siglos { Fournicr & Herrera de
Foutrmier 1977, 1988 ). Estes estudios han su-
ministrado un volumen apreciable de infor:
macién, o sélo oon respects a los rambiny
florfsticos en las comunidades, sino respecho
a aspectos faunisticos {(Fournier 198% Four-
niet & Herrera de Fournier 1978, 1985; Fonr-
niet & Salas, 1966, 19%67; Ortiz 1980}

La sucesitin secundaria eg ana forma de
recenwragign nabural del bosyue, que aprove-
cha &l potencial que tene la naturaleza de res-
tablecer en cada sitio las condicienes origina-
les, que prevalacian antes de [a intervencidn
del ser humano. En Costa Rica y. en general,
en los paises tropicales hiimedos, la sucesion
liende, en ia mayoria de 1os casos, a restable-
cet el bosque. En las primeras etapas de 1a su-
cesidn forestal, Ins carnbing an la eomposicifin
Avristica, la fisonomis y Ja eptraetues de la ve
getacion tienen bugar con cierta rapider (Bu-
cdowski 1965}, pere despuds de cierto mimen:
de afios, el bosque alcanza clertu grade de es-
{abilidad, que s manifiesta en un menpr
cambio en sus caracteristicas. El tiempo que
tarda el procesn de sucesifin secundaria en ko-

esta relativa estabilidad dindmica dal
basque, es dependiente del grado de attera-
clén que haya sufride el suele, de las condi-
ciomes climaticas, de la disponibilidad de Ar-
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boles semilleros ¥ de los meding y agentes de
digpersiin de la ﬁ]ﬁlidad.

La limitacién de espacio en este trabajo,
oo pernite ahondar mucho sobre los detalles
del proceso de sucesién forestal, por lo que sc
presentard a continuacidn, una sintesis de fos
aspechos mas importantes del procese, con
base en la informacién obtenida por el autor y
sus colaboradores y otras investigaciones pet-
BimeTibes.

VARIACIONES EN LAS
CARACTERISTICAS FISICAS
QUIMICAS Y BIOLCGICAS DEL
SUELO, DURANTE EL PROCESO DE
SUCESION FORESTAL

Fo et Cuadro & se muestran algunos cam-
biog figicos v quimicos en el suelo, durant la
sucesitn del bosque de Ciudad Coldn, Can-
bin de Mora, Costa Fiea. Este es tm sitio loca-
lizadyy a una altura de 800 m snm., con una
precipitacién promedio anuat de ungz 2200
mrn ¥ una temperatara de 235 °C, con una
estacién seca bastante marcada de noviembre

a mediados de mayo.

Por su parte, el Cuadro 10 permite for-
marse una idea de la magnitud del reciclaje
de nulrimientos minerales, durante un perio-
do de un afio, en dos bosques sucesionales de

Cugdro 8

VARIACIGN ANUAL EN LA CAICA DE HOJARASGAY SU CONTENIDD DE NUTRIMENTOS
EN DO BUSGUES SUCESIONALES DE CRUDAD COLOH (ughe)

FAACELA EXPERIBENTAL MATERLY
TELTIIRA FH OFGANICA PPPM} CA (] K{MELH1 DG
Bosqua da ¥ amas FraJI‘II-':.-:*.- arer- 53 876 an - Th 143 0o
: arziloss
Bosque de 21 aps B:d 902 24 23 1,18 41
E-nﬁa g 11 ance 56 T ir 4 55 1.4 {56
Potrare 5 PN £ 1,75 040 436

El.i‘.'rrr Frurnier & Herroen i Fogenier 1973,

-
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diferentes edades en Ciudad Coldn, Nétese
que conforme aumenta la edad del lote, asi
también se observa on aumento en la canti-
dad de tiomasa producida unualimente ¥ en
la cantidad de nufrimientos, en especial #osfo-
10y petasio, que cirenlan sn el seosestema, Fa-
ter tambiem se puede observar en el gontenide
de fisfore, magnesio y patasio, en los bos-
ques mis desarrollados {Cuadm ) y o misme
puede decirse del conbenido de materia orgd-
nica. Esto ultimo es, desde luego, consecuen-
ria de wna mayor produccidn de biomasa
(Cuadro 10). Conforme & ecosiskerna se hace
mAs Complepe permite ¢f acimulo, cote re-
sultado de lus procesos de desintegracion de
o5 1estos de mantillo, de una mayor cantidad
de tnateria organica.

En [0 que respecta al miccoclimea, tumbién
s¢ observan diferencias notables en los diver-
s0% estados sucesionales, como se puede
apreciar en ¢} Cuadro 5 y [ns Figuras 1 2, Es-
ks diferencias en cuante a las condiciones del

lllllllllllllllllllllllllllll

suelo ¥ de Ja atmdsfera de los bosgues suce-
sionales, s reflajan también en la ackvidad y
ety la diversidad de la biota del suelo, (Cus-
dros 11, 12, 13),

Con respecto a los henpos del suelo, sun
més abundantes en el potrero y en el bosque
de 30 afios, aundque et exte albima sitie la di-
versidad e menor. Far otra parte, en
muestres prelmminar de bacterias del suelo,
Fournier & Herrera de Fournier (1578}, obser-
VATOT que e3ins oTganismos tenden a ser mis
abundantes en los suelos de los bosques suce-
sionales de mayor edad.

DESARAOLLO CE LA COMUNIDAD
FORESTAL EN LOS BOSQUES
SUCESIONALES

Lixs Curadros 14 y 15 muestran, respectiva-
roente, come aumenta 1a divessidad de la oo-
munidad de irboles, durante la suresién en
Tabarcia v en Ciudad Colén, Cantin de Mora.

{Cuadre 10
VARIACION AMUAL EN LA CAIDA DE HOJARASCA Y SU CONTENIDD DE NUTRIMEKTOS

EN [0S BOSQUES SUCESIOMALES DE CIUDAD COLON (ke
- BOSQUE DE 12 ABOS BOSALE DE 22 ARDS
1] P E BIOLIASA H F K BMOMASE
HCWIEMBRE L 05 G40 218 f,33 .17 0.0 244
DICIEMBRE P 022 {4 MR 8,53 q,18 0. 1
ENFRO 341 1R ]3] Y e 10,12 .28 0,6 ar
FEBRERC i, £ 0,11 54 e T a1% 143 207
MARZ0 i £,40 005 0.3 ol T.E3 015 1.5 oe
ABRIL 327 005 0,31 155 b 013 147 2ER
MAYD J441 (IR 0,5 136 6,74 1,05 184 236
JUNIO 440 0,04 0,40 126 e hn 0,0 0.3 176
JULE 12 40 07 41 1.5 0, ] £
RETIEMARE a0 4 032 214 .71 I]Ex| 1,06 Zhl
OCTLERE THE 06 0,0 2B .54 0k 1,04 337
TOTAL 8315 491 43 2511 3,11 141 11,36 2014
% DE BIOnAGA 281 362 1,78 242 454 .75
Fosyre Crti (%300,

DIESARACLLS SOSTEMIELE. LA cIMCA'HY MaRd Lol SACA, ?r
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{radro 11

RESPRACIGN DEL SUEL( EX YARIDS ESTADOS SUCESIOMALES
DE LM BOSQUE DE CIGOAD {0000, EN MGCOHAN0G EN 1976

COBERTLRA MARZD ABHAL Java JUNIG PROMEDIC
Rasque i 30 a0 0,00 14153 0,707 98 B12
Basque ¢ 21 afios 131[0] 1,379 083 1,24 CDII:HEQ
Bosqua de 11 afics (0 (A0 1404 1,3 0,678
Pafrard 040 146 214 214 1,714
CUADRG 12
PRINCIPALES GRUPDS DE ALGAS EH S1ELOS DE DIFERENTES ESTADDS
SUCESIONALES EN C1UDAD COLON
GRURG BOSQUE DE BOSOUE 0 BOSQUEDE  POTHERD
DE ALGAS 30 ANQS 21 ANDS 11 ANDS
L % i X X
Em:mae § X X X
Eh%um § X X X
% Mg ¥
FoENTE: Fouraiier & Herresa de Feurmier {L97) T
CUADARD 13

PRRICIPALES GRUPQS DE LA MICROFAUNA DEL MANTILLY EX YARLDS
ESTADOS SUCESIONALES, EN CHUDAD COLGN

COBERTURA ACARDE COLEMBOLOS  HORMIGAS  COLEQPTEROS  TOTAL OE GRUPQS
Bogme & 20 anes o 3 4| 24 15
Boegue da 21 ance 16 2 21 14 18
Bosoue da 21 afcs a5 0 46 ) 9
Prlrans 55 g 2 12 B

¥ Byrenteis del dnks] de enialea o indes e mueatres
Fure: Fommer & Herrern de Fromier (1505

Cuadre 14

VARIACICHES EN LA DIVERSIDAD OE ESPECIES DE ARBOLES DURANTE LA SUCESION
FORESTAL ENTABARCIA DE MORA [1HAL

EDADDELCTE NP FAMILIAS MILIAS Ne. [IE ESPECIES N GE ESPECIES iy
EM ANOS EN ARBOLES EN & OE LEGUMHOSAS FAM
3 13 24 1 185
f 1d 38 5 18
3 &1 42 ! 163
a il = f .00

—_— A — —
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Guadro 15
CAMBIOS EN LA COMUKNIDAD FORESTAL SUCESIONAL EN CIUDAD COLAN {1HA}

E0n0 0 LOTE Me CE FAMILIAS W OE ESPECIES W DE ESPECIES &P
EN ANOS EN ARBCLES B ANDS CE LEGUMINCSAS FAM
2 g 10 1 1,38
B 12 a L 167
1 % % % B il
1 10 247
i A A4 10 adr
o] k) Ly 11 273
Cuadm 16
AUMENTO EN LA DIVERSIDAL DE ESPECIES DE LA COMUNIDAD FORESTAL SUCESIONAL
EM CIUDAL COLON, EN UN PERIODC DE VEINTICINGS AHOS.
MUMERC DE ESPECIES
FAMILIAS 1985 1987 1975 1945 1450
An
Aqcoardiaoens 1 | 3 13 3
%ﬁ%‘&“ﬁ” 1 1 1 E E
Cadd
Bacdcsea g g g
Inzcaza 1 1 2 2
Eg L"IE.'JH.E ] 1: i
i 4
Eulh mﬁmmﬁe] T ! a E g
1 1
ACH 1 2 |
Hﬂ higcans ? g
Meliceas 3 3 3
I % a ! 1
&
H' ﬁfmﬂﬁ 1 2 ?
B 1 1 q f B
Ariloraceds 1 d ] i g
F e ) 4
rabaaraae 1 1 .
Palmae [Antaceme) 1 1 1 .
E&;ﬂ&ﬂ 1 1 g T 140
I'"iaEEEEE 1 2 3
hesi : ¢ ] i
Imsana 1 1
dlanacana 2 B B
fanculineae 1 5
Bae b 1
!ﬁma& 1 1 1 i
CEaE 1 ] .1
hienacaas 1 1 : 1

DIEAARROLL D SOCTENMALE. L RTI0 Ak C0dM BT
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En ¢l Cuadro 14 es posible apreciar comg
difetentes familias de drboles van ingregandq
g la comunidad forestal sucesional, conforme
ésta se hiace mas madura, lo que involucra
cambios en el sueln y en e mietoclima.

Y pn el Cuadeo 17 se muesta €l creci-
mientd del guanacastes, una de las especies
dominantes en la sucesion forestal de Ciodad
Calén,

APROVECHARIENTO RACIONAL
DE LOS RECURSOS FORESTALES

El basque se ha considerado tradicional-
menk: en Costa Rica, como un praductor de
maders, lefia v carbon; desde luego, esbos tres
productos son en la actualidad todavia de
gran importancia para €] pais. Se caleula que
para €] afio 1995 el consumo de radera es
rerca de LOOD 00 m y todavia an 5% de los
costartirenses hacen uso de la lena y el car-
bvin en sus domicilios. A esto hay que adicio-
narle un alte consumo de lefia en la industria
nacional, en especial en [a agrondustria.

For otra parte, el bosque tambifn achia
como un sistema de uso mitltiple, que gjerce
un efecte de proteccion sobre ¢l suela, las
cuencas hidrograficas, la fauna nativa, lag es-
pecics mengres de plankas (epifits, hierbas,
arbustos, bepucos) las bellesas escénicas, el

- microclima ¥ muchas obras civiles dr inge-

nierfa {represas, carrcieras, ACropuertos, civ-
daddes, industrias, complejos taristicos). Ade-
tnds, 0t la utilizacion de los rocurses hidocos,

EEEEEARARERRN RN NEANENd N
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&N cuya genemacion el bosque juega un papel
fundamental, el pais hat_.clﬁgrati{ﬁaa ml:ﬁacﬁ-
te de casi on %% de [a poblacidn con agua
puotable y una extension del Sistema Necional
Interconectado de Energla Eléetrica del 93%
del territorio nacional, {Licke 19953). Las
plantas hidroeléctricas tenfan en agosto de
1994, una capacidad instalada cercana a
B A0CRY CRID kW, cle wn totai de 1,097 382, A esto
cabe agregar que recienterenle se han inau-
gurade nuevas plantas hidroeldctricas, tales
come ¢l provecte Daniel Gutiérrez, en San
Ramén, ¥ la planta privada Aguas Zareas, en
an Carlos®,

En relacion con el riego, las dreas con po-
tencial para esta actividad cubren un 9% del
terriforio nacional; sin embargo, hasta la fe-
rha sdlo el 1,6% cuenfa con infrasstructura de
tiepn y drenaje, Por aspects irnportante es la
gran diversidad de prodoctos naturales del
bosgue de gran potencial industrial v farma-
céutice,

DESARROLLO SOSTENIBLE
EN LOS BOSQLES DE COSTA RICA

El breque en su estadn matural, puede
congiderarse cUmeg un ecistema autsoste-
nible en sus caracterisbzas estrocturales y
funcionales. Al ser intervenido para ser trang-
formada en un "soosistema manejable”, oon el
proposito de obtener determinados bienes o
3ervicios, la sostenibilidad se hace mas ines-

T Ly itanin, I3 da sbril de 192 0. del E,

Cuadrm 17
CRECIMIENTY DE Entarafobium cpelocarpum EM BOSDUES SUCERONALES DE CAITHRD COLON
EA0 0T L5 ARBOLES QAP ALTURA. ANCHD BREA BASAL
B NS (i) ] CE COFA {m) (Fy
15 31,08 143 0 07
ar .0 1208 14,33

0,965

A anenus Maglomal DE Tk iTas
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table vies necesario que-elger humang haga
use de sus conodimieribos y -sus recursod -
nancieros, para evitar Jueel sistema se dete-
tiore, 0 bien-trate deivoker mediaite- suce-
51&11  acoldgics, 4 su Est&dwnal:uﬁt[ ’

_ ‘Log bnsques.mstarrlcenses san haItu Vi
Tia blf-sI prng 88 ha mipstrado en dnfers,as Py
blicaciones {Fuurmer 1993, Vargns-Uilate
1994}, y, esto Je da’ un muy alig potencial de
desarrolld; al mismo tiempo, los hace dificiles
de manéar, debido a.su cnmplepdad For o
tanto, es unpnrtante mmpmderln& bien an-
tes de hacer intervenciones que Jos deferjore,

En el Cuadrg 1§ se presenta un resumen
de las diferenes modalidades da use del bos-
que, segin Sus. pu’ranmahdaﬂes tormado de
Fourier {1%4h).

5 se analizan ll:i@ peosistemas forestales
fue se presentan en ¢l Cuadeo 18 a 1 luz del
moepto de desdrrolle sostenible, v mejor, en
El case del bosque de rerdimiients-sostemible,
‘puede afirmar lo sigtiente: desde ol punbo
de- vista emlug’im sﬂlguel bosque natural de

[EERRRER RN R L LE L)

proteccifni absoluta ¥ el hosque -sécundario
dé 1 miseria cordicion deproteccitn {(cuiatdo
kia Uegado a un alfto nivel de estabilidad dins-
thica ) son Tealmente ecosistemas de “tehidi-
riiento sosténtble. Los oires ecosstermas e
tin €n'lo que'se podriz derioniinar viss de
rendimiento sostenible; v que no hay sofi-
ciente infertacién experimental que garanti-
ce s Estabjhdad pr l.ll.':tﬁﬂ cr un plazo ta-
zonable, que en términos fm:estale*s, no puede
ser renore de 50 afios y tal vez mds, como ve

ha dﬂmstradﬂ en la Literatura I[Lampm&lt
J962 )

-1 |n1.'f-3ﬁg.a-.:lﬁn fﬂrestai enel pai's f,r GHihl
en olras regiomis tropicales, es odavia muy
[scasa i reciente, tanto e €l manejo-del, bos-
que natural com en plantaciones, de fal suer-
te, que no s pua:ie afitoar calegnrjcammtc
que se tiene ya un métpdn de manejo que ga-
rankice, el rendimicnto; &l::stenldﬁ (TPournder,
1'5!55,5 1989, 1934F), . :

Brv los ecosistenias forestales ]I‘l1.'EI"|-’EI'Il-
o, ng-de los componentes -que mucsTan
cambids oty lentosdn sus-tarackeristicas fisi-

: Guadhia 18 oo
_ w.ﬂlns RODALIDADES D USO0 DEL BOSGUE EN COSTARIGA -

"E-DSIJIUE :

s

BOSOUE NATURAL PAARI

A0SQLE SECUNDARID

PLANTACICNES FORESTALES

SISTEMAS AGROSI VORASTORALES

1] Protectitn absallds
{rdemadn part chterar U0 o vesdos
biemes y =ericls :

g Prmlecoitm ahsciuta
Combinacicn de bpeque szcunderio
[ON EEAVARCIMAS [aE enrigEDer
24) Compssivion flonalca.
c]  haneio foneets: e boegue securdain.

a; Meacespaeifcas y cosdinaes
O warias espedies

Culiiwog aruales v arboles mademaies - -
Cullvos perennes con drboks madarales .
Pastos y arbcles mademlss - .

[Iosaemd o SsTrsmis. 4 ey w1314 Bica o5
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cas, quimicas y biokogicas, es el suelo. Poe eso
es neceaatio temer informacion de larro plazo,
ya que a veces, en vanias décadas, pareciera
que se ha logrado un méfodo exitoso de ma-
nepa, pere despuds de cierto Hempo, comien-
za 7 manifestarse un desequilibrio ambiental
que da serios problemas,

Esto no quiere decir que tanto en Costa
Rica como en okros pafses no se haya Jogrado
va 8xilos parciales en investigaciones de baos-
que naturales v plantaciones con planes de
manejo tendientes a un rendimiento soskeni-
ble, petn tenemos que ser cautas en afizmar
que ya se ha lograde y aprobado on metode
que gatantice ja estabilidad del sisterna.

La Dirzeeafn General Forestal, enbidad del
Ministerio de Aminente y Energla que estd
encargada de los aspectos forestales del pais,
calould la cobertura forestal macional en 1957,
en 1,475 941} ha. De esta drea, 972 00 ha co-
rresponden a bosques protegides, 235 100 ba
a hasque e " amortiguamicnto * (a] dafio de
las dreas protegidas, pere sin muchas restric-
ciones de uso} y 268 234 ha de bosque con po-
tencial productor. A esto hay que agnegar el
area que ha sido reforestada con plankacicnes
forestales, que es en la actualidad de unas
100 000 ha, Fsto anmenta cada afo, debido a
fos diversos incentives pata la reforestacion
que ha establecido el Estade. Por ota parte,
hay un frca bastante extensa en diversas re-
glones del pais, en donde ¢l bosque de ereci-
miente secundario ha sustibuido 2 Jas activi-

dades agricolas v ganaderas marginales.

Dentrn del drca bajo cubierta forestal,
ocupan un papel muy inpottanke los bosques
de proteccidn, gue 500 d1eas que por sus con-
diciones climéticas, edificas y tophgraficas,
ng permiten pinguna ackividad sgropecuaria
r de extraceion forestal. Por lo tanto, su uso
funwional consiste en la proteceitn de los sue-

---------------------------

------------------

log, cuencas hidrogréficas, fauna v flora natu-
talss y bellezas escénicas. Se caleula que en
Costa Rira por Jo menos 770 000 ha deben
pecmanecer cora bosques de proteccidn. By
ta area incluye buena parte de lo que ha sido
deforestado v dedicado a ofras actividades no
apropiadas a su potenciatidad natural. Che
tanto del territorio nacional, equivalente al de
los bosques de proteccion, tiene potencial pa-
i producir comercialmente madera ¥ otros
bienes del bosque, De nuevo, aqui es necesa-
rio mencionar que muchaos berrenos dedica-
des en la actualidad, a la ganaderia 0 2 fa
agricultura, deben ger transformados en bos-
e

En términos generales, sl aprovechamien-
to de los bosques naturales ha side selectivn,
ey devit, se han cartado los mejores fustes com
valor comercial de las mejores especies, ¥ la
masa forestal restante rp ha recibido ningrin
tratamviento forestal. Durante el auge panade-
1 y bananern de hare unos 15 a 20 afios, se
calenla gque la tasa de deforestacrdn alranzd
cifras de hasta 60 00X ha por afio, con el agta-
vante de que aun en algunas regiones ne se
extraia ni Ja madera de valor comercial, sing

1e s guemaban los terrenos furestadus, con
el fin de acclerar ol Hempa de limpieza. Este
BT un especkiculn muy frecuente en la 2ona
norte del pais v asi se destruyeron prandes v
valiosas reservas forestales, Hoy es menor ¥
&l aprovechamicnto también ha mejorado. Bs
de esperar que las cosas continden en esa for-
it piara bien de Costa Rica.

Por otra parte, |2z estacisticas de la Diree-
cign General Foregtal indican que en el pais
pristen 167 indushias [omestales primarias
(aserraderos fundamentaiments) y 530 indus-
brias de Hpo secundarios, coya materia pnma
principal es la madera. Eate tltimo grupo in-
cluve fabricas de madera contrachapada, las
numerosas indusirias de muehles, fbricas de

ACATEALL NATTONAL [E GO



ukensilios domésticos, fibricas de juguekes,
etc. fsta industria forestal consume, sepiin el
tltimo senso de estz actividad, 827 786 m*/ a-
fio de mactera rolliza, con un rendimiento vo-
lumérico de un 49% (4082 964 me/afio ). Pro-
bablemente en el afip 1994, el consumin de
maclera en rollo supera al millin de metros
ciilricos.

PLANTACIONES FCRESTALES

Una de las opriones que se ha empleada
mds en Costa Rica y en.muchog patses tropi-
cales para la reruperacion de la eubierts fo-
restal, ha sido la de plantmciones. For la gene-
ral de una sola especic, (Gonzilez 1982; Come
b & Gewald 197%; Lefva & Borel 19%; Mon-
tagnind & Sancho 1990; Farmworth 1792, Lam-
precht, 1362, Lines & Fourrder 1579); Simpe-
sio Intermacional sobre las Ciencias Forestales
y 511 contribucitn al desarrollo en ka América
Tropical (1979},

Entre Jas especie que mds se han emplea-
do en las tierras altas de los trdpicos, tanto en
plantacionas comni en sistemas silvopaskori-
les, estan el ciprés mexicano (Cupressus fisite-
micxs) €] jadl o aliso { Alnus aceminale ) y va
rias especies de pinos y eucaliptos. En las tie-
rras de menor altura, tambidn se' han cultiva-
o varias especies de pinos y eucaliptns, asi
comn Teca (Tectona grandis), melina (Gameia
arborea, nogal (fuglans elenchena), entre otras
especies exiiticas. En los dltimos ariog, s¢ ha
intensificade el cultive de extensas plantacio-
nes de meling en el Pacifice Sur por parte de
la Compariia Ston Forestal, Muchas de estas
ospocies exdficas fueron promovidas en el
pais por organismos inbermacionales come la
FAQ y ef CATIE, pero desde hace unos 15
afios hasta Ia decha se han irtroducido en los
programas de investigaciin y de decarrollo
las plantadiories forcstales de especies nakivas

(Gonzdlez 1982, Montagnini & Sancho 193,
[ Stefano y Fournier 1994)

Las plantaciones ne solo tenen importan-
cia desde ¢l punto de vista forestal, sino que
Fambién tenen un fuerte impacto econdmico
y sacial, como muestra el hecho de que en
Costa Rica en Ja actualidad existen mas de
104 000 ha de plantaciones en diversas regio-
res del pats, muchas de ellas en manes de
merianos y pequefios productores, Entre las
especies nativas cuyo uso en plantaciones fo-
restales se ha promovido en los dltimos 15
afiog. estin, entre oteas: Pachobr quinate, (po-
chote}, Cedrela idprata (gedm amargo}, Al
gunchapets (cenizare macho), Glivicidia sepivm
(maders negra), Tymmalis ssp. (surd, roble
corel, amarillon) Vochists wersis (chan-
cho, maye], V. ferrugines (botarrama) Hyeroni-
ma alchorneotdes {pilon), Condia altfodors {Jaw-
rel|, Asiramfum fens (ron-ron), Virols
koschmyt (fruta dorada), Erterolobiwe cyclocar-
puth (guanacaste ), Samangd soman {cenizaro)
¥ Ok,

MANEJO DEL BOSOUE NATURAL:
PRIMARIO Y SECUMDARKY

Uno de los prandes refos de la silvicultu-
ra et los itfipicns, ha sido el desarrollo de me-
bedog de rendimipnio sostenible para el ma-
nea del begque tropical. Al regpecto, se han
llevado a eabo tumerosas experiencias, tanke
en gl Neotrdpica como el Pantrapice. (Taylor
1962, Bethel 1976, Clark & Clark, 1587, Sim-
posio Intermaconal sobee las ciencias Foresta-
les y su contribucidn al desarrello de la Amé-
rica Lalina 1579, Hallsworth 1262, Holdridge
1974, Fincgan ot.al 1993, Mendicta 1993).

En general, se ha observado que el mange-
jo de los bosques con condiciones edaficas
parficulares, come los manglares y los cativa-
les, es mds facil que el de los bosques prima-
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rios mds complejos, en 10s cuales es frecuente
uhservvar tag de 100 espectes en una hectires.
En este tipo de bosque, a veces 123 alberacio-
nes del dosel, endientes 4 favemeeer ol creci-
miento de especies de estrabos inferiores, no
siempre da los resultados buscados y pro-
mueve mas bien el crecimiento de especies de

menar valer comercial y trepaderas,

Sin embargo, en la actualidad se tevan a
cabo numerosas investipaciones sobre la di-
némica de 1os claros, gue han arrojado mucha
lsz en 13 comprension del crecimiento y
neracion de estos bosgques (Clark & Clark
1987}, En Coska Rica, algunas enbidares romo
FUNDECOR (Fundaciin para &l Desarrolle
de la Cordillera Yolcanica Central ) ha prosno-
vida entre medianos ¥ poguenos propietatiog
de bosque, un mangjo del bosque: primaria en
el cuial se extrae un nimero bajo de drboles (5-
G} por hectirea/por afo v este método pro-
mete ser ura buena alternativa (REFOERMA
F995),

{Cetca de un 3% del tetvitoeio nacional
[aprox. 400 000 ha } constituyen bosques de
erecimiento secundario, que oom s ha mos-
frado anterigrmente, {ienen un gran potencial
de desarrollo. Muchas de las especies made-
rablas son elernentos de los primeros estadios
e la sucezidn forestal ¥ mediante e[ 1sa regu-
lado de este process, se puede aumenfar sus
poblaciones como sc ha mesteade en varios
astudios (Agudar-Sobrinhe 1477, Budowski
1963, 1965) Holdridpe {1976} indica que aun-
que & proceso de sucesion forostal completo,
hasta llegar a una condicion comne la eriginal,
comprenderia muchas décadas, un manejo
forsstal préctico recomenidaria uhcorle total o
por 1o menos une fuerte, cada 20 a 23 aios.

En este perioda, las especies invasoray de
creciniente mpide como el lawre] (Condia
adtindcra), €l gavildn {Schizolobium peratrybum),

---------------------------------------- Iy R T II Lt at1at]

¢l pallinazo (facaranda copain), ¢l probado
(Didymopaney morafobori) y rouchas ofras, ha-
brian llegads a una etapa de madurez econd-
micamente propicia para su cosccha. Asi
pues, €] maneo silvicultural del bosque se-
cundario parece ser una opcitn bastante
atractiva. Similares observaciones han [leva-
du a caby Jordan & Famworth (1982) v Wads-
worth & Birdsey {1985) en Puerto Rico. Por su
partz Caamal y del Amo {1987}, con base en
sus esthudios sobre bosques mexicanos, afir-
man {ue la tnica alternativa posible que que-
da en ese pais para la reforestacion en la re-
gitn tropivcal, es el maneje de la vegetacicn se-
cundatia,

COMENTARIO SINAL

En numercsos documentos se ha demos-
tradn que las diferentes formaciones vegeta-
Jes dled pafs pueden ser utilizadas de manera
integrada para la produccién de bienes y ser-
vicios, nto para el disfrote de los narionales
come de los extranjerws. Bl espacio disponible
¥ la indole de este trabajo, no permiten ahor-
dar ms sobre este bemna, pern sin duda el lec-
tor paded enriquecer su conucimisnty sobre el
partetlar, en muchas de las otras presenta-
ziones, as como 1n copiosa literatura dispeni-
ble. Es pur eso que apenas se mencionarin al-
gunee de los aspectos més importantes, de-
jandp al lector la posthilidad de darle valor
monciano a estos henes y servicios,

En primera instancia, es bueno sencionar
que la mayor parte de da energia hidroeléelri-
ca del pais, asi come del agira que se utiliza en
domicilios, industeias, abrevadcros v siste
toag de riego, dependen de las dreas protegi-
das.

Eslas mismas dreas son el atractvo pri-
mordial de la cormente turistica nacional € in-
ternacional {gsta es cercana a medio millon de
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personas por afio] que ha hecho de esta act-
vidad una de las fuentes de ingrese mas Elr;:
metedoras del pais. Por ofra parte, los

quea costarricenses ¥ las plankiciones, que se
han desareollado en Jas dltimas décadas, con-
tindan suministrande al pais productos tradi-
cionales del bosque coma maclera, lefa ¥ car-
bin. Perg ademés, la ubilizacidn racional de
miichos de estos bosques, también puede ser
fuente de plantas menores { p.e. epifitas, plan-
tas desotobosque} con buten mercado interna-
cional, lo mismo que de especies de fauna co-
m las maripesas, que ya se comercializan a
nivel nacional e mtetnacional, para cikar alpu-
nos gjernplos.

Las formaciones vegetales naturales, de-
bidamente distribuidas ¥ mangjadas, juegan
también un papel muy importante en la pro-
teecién de embalses, carreberas, ciudades, pla-
vas, arrecifes de coral, asi eoma de la flora ¥
de la fauna asociadas a elias. En muchay de
estas Formaciones, [n caceria debidamente re-
gulada puede ser Fambién una fuente impor-
tante de riquezs, come lo han mostrado re-
clenbomente, dreag natarales de la Peninsula
Ibérica que eftEm en crecimiento, debide al
sbandono de las Herras de cultive. Finalmen-
bz, comn 1o ha mencionado el autor en presen-
taciomes y escritos anteriores, nuestros bos-
ques, ademds de tener un gran valor cientifi-
0, pueden ser makeria prima para la dendro-
auimics una actividad de futueo, sustitutiva
de ln petroguimize, cuya matetia prima se ex-
tinguird eventualmente. Tarbién un campo
muy prometedor g5 la progpeccitn de pro-
ductos notutales con efecto farmacoldpico,
actividad a la que estén bacadas varios gru-
pos naciomales.

El desartolle sostenible no sc puede lo-
grar 51 no hay estabilidad del ambiente, pero
ademgs, coma el ser humang es el actor lun-
damental a este pmeeso, es necesatio que los
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beneficios que se gemeten se distribuvan aqui-
tativamente en odos Jos estratos de La socie

dad.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5i e qinere alcanzar la meta del desarro-
llo sostenible de fos ecosistemas forestales de
{osta Rica, e necesario tomar en cuenta, en-
Ire oiros, Ing sspectes giguientes |

1. Fortaleoer y desarmollar adecuadamente el
sisterna estatal de Areas Maturales Irote-
gidas, comu la meyor reserva de biodiver-

sidad.

2. Premover y consolidar el desarrollo ¥ es-
tableciniiento de dreas naturales privadas
y municipales, distribuidas en todo el
pais.

5. Promover la investigacion basica en disci-
plinas de importancia en el desatrollo tec-
neldzico del sector forestal tales comdy
ecologia forestal, dendrologia, ecufisiolo-
gia, sueles forestales, genélica forestal,
hiotecnulogla forestal, entomologia fores-
tal, patologia forestal v oteas actividades
de proteseion {control de erosién, control
de fuegps, ebe , asl como en aspectos so-
cioldgioos relacionados,

4, Planear un desarrally forestal en el que
coexistan las plantaciones con especies
nativas ¥ exihicas, la regeneracién naty-
ral, e mangjo del bosque natueal, los sis-
temas agrosilvopastoriles, junto con otras
actividades racionales del uso de la tierra.
Todo esty desde luegy, debe fundamen-
karse on investigaciones en que se definan
com precisidn ¥ conocimiento, los objed-
vis fue se pretende lograr con cada una
de las actividades de use forestal del sue-
lo y los kratamienkos silvicolburales mds
apropiados.

LIRS ARG SOETOVIEE. LA Cocxdm imes o T RicA r
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5. Laindusfrig forcstal debe Fortalecer, en to-
das sus fases, la investigacién tecnoldgica
v €} desarrollo experimental, que permi-
kan utilizar la materia prima nacional al
méximo, con €l minimo desperdicio, y
promover una exportacidn racional de
productos forestales con gran valor agre-
gado,

#t. Sedebe continuar conIns planes de mane-
jo integrado de cuencas hidvograficas, ba-
jo ef concepto de uso mulbiple y rendi-
miento sostenide. Es decir, producir el
maximn ndmern de bienes y servicios a
perpehuidad, Estu, desde luego, leva im-
plicite 1a regulacian de la prodeaccién de
aﬁua en la cuenca, en calidad y cantidad
adacuada, durante todo el aho, para las
necesicdades Industriales, domiciliarias,
agticolas, ganaderas, recreativas, efe,

7. Con base en una legislaridn adesuada, ge
debe fomentar el aprovechamienty de la
diversidad bioligica de los bosques y
otras dreas naturales del pais, con ETf'J'Ii de
cblensr, en cooperacidn con empresas in-
ternacionales, productos de wso farma-
céutico o de otra indole, que puedan ser
da beneficio para la economia del pais,
Tode ello bajo el concepbe de rendimiento
sostenide,

8. Buscar alternativas que permitan que 1os
benéficos del desarrollo forestal benefi-
cien a todos los costarricenscs, en parfics-
lar & las comuinidades que habitan cn las
areas forestales,
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personag por afip] que ha hecho Jde est act-
vidad una de lag fuentes de ingreso mis pro-
metedoras del pais, Por otra parte, Iog bas-
ques costarricenses ¥ las plantaciones, que s
han desarrollade en las Gltimas déradas, con-
tinfan suministrande al pais produckes traci-
cinnalea del bosque come madesa, lefa y car-
bon, Pery ademds, T2 utilizacidn racional de
muches de estos besques, también puede ser
fuente de plantas menores { p.2. epifitas, plan-
tas de sotobosque] con buen mercado interna-
cional, lo misme que de eaperies de fauna co-
mo las mariposas, que ya se comercializan
nivel nacional e interoacicnal, para citar alpu-
105 ejemplos.

Las formaciones vegetales naturales, de-
bidamente distribuidas ¥ manejadas, juegan
también wn papel meay importante en la pro-
tepciom de pinibalses, carreteras, ciudades, pla-
yas, arrecifes de coral, asf como de la flora ¥
de la faumna asociadas a ellas. En muchas de
extas formaciones, [a cacetia debidamente re-
pulada puede ser tambign una fuenke impor-
tante de riqueza, como lo han mostrado re-
clentemente, dreas naturales de la Peninsula
Thérica que estén on crecimignto, debido al
abaridone de las Yerras de coltive. Finalmen-
te, come fo ha mencenadu el autor en prege-
taciones v escritos ankoriones, nuestros bos-
ques, ademds de tener un gran valor cientifi-
ca, pueden ser materia prizna para la demdro-
gufmica una actividad de Futuro, suskitutiva
de 1a petroguimica, Cuya maleria prima se ex-
Hnpuird eventmalmente, También tn campo
muy prometedor es la prospeccin de pro-
ductoe: naturales con cfecte farmacolipreo,
actividad a la que estén abocados vatioa geu-
pos nacienales.

El degarmillo sostenible no ee puede lo-
grar & no hay estabilidad del ambiente, pero

ademés, como el ser humang os el actor fun-
damental a este procese, es necesario que los

benefieing que se peneten se distribuyan equi-
tativamente en todos los estratos de Ja socie-
dad.

CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Si qe quiere alcanear la mefa del desarro-
llo sugtendble de los ecosisternas forestales de
Costa Rica, es necesario tomar en cuentz, en-
tre oo, los aspactos siguienbes -

1. Fortalecer y desarrollar adecuadamente el
siskerna estatal de Areas Naturales Prote-
gidas, come Ja mayor reserva de biodiver-
sidad.

2. Promover y comsalidar el desarrollo y es-

tablecimiento de dreas raturales privadas
v municipales, disttibuidas en tode el

3. Promever la investigacion bisica en discl-
plinas de importancia cn l desarrollo tec-
nolfigico del sector forestal tales como:
ecologia forestal, dendrolopia, ecofisiclo-

fa, suelos forestales, genética forestal,
Eilﬂtﬂ]'bﬂlﬂg'f& Farestal, entomologia fores-

Fal, patologia forestal y olras actividaces

de proteccion (control de erositn, control

de fuepns, etc.} , asl eomo en aspectos so-
cioldgicos relacionades.

4, Planear un desartollo forestal en el que
cogxistan las plantaciones eon especies
nativas y exdbicas, la regeneracidn natu-
ral, el manejo del basque natural, lns sis-
temas agrositvopashoriles, jumte con otras
actividades racionales del uso de Ta tierra,
Todo esto desde lwegn, debe fundamen-
tarse en investigariones en que se definan
com precisifn ¥ conocindento, los objeti-
vos que se pretende lograr con cada una
de las actividades de uso forestal del sue-
lo ¥ los tratarnientos silviculturales mas
apropiados.

DHES ARRSEL O SOSTENIBLE- L4 OPCHN PARA LTS Rlicd o«
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5. La industria forestal debe forkalecer, en bo-
das sus fages, la investigacion tecnolfgica
v el desatrolle experimental, que permi-
tan utilizar la materia prima naciconal al
trdximo, con el minmg desperdic[n,di
promover upa exportacion racional
praductos forestales con gran valor agre-

gado.

8, Se debe contmuar oom los planes de mane-
jo integrade de cuencas hidrogréificas, ba-
jo €l concepto de uso multiple y rendi-
miento sostenide. Es decir, producit ]
Indxime ntimere de bienes ¥ servicios
rpetuidad. Esto, desde ivego, lleva im-
plicito Ja regulacién de la producdan de
agua en la ruenca, en ealidad y canbidad
adevuada, duante bode el afio, para las
necesidades indvstriales, domiciliarias,
agricolas, ganatleras, recreativas, ol

7. Con base en una legislacidn adecuada, se
debe fomentar ¢l apeovechamiento de la
diversidlad biologica de los bosques y
ofras dreas nalurales del pais, con el fin de
obtener, en cooperacién con empresas in-
ternacionales, prodickys de usn farma-
céution o de obra dale, que puedan ser
de beneficio para la eopnomia de] pais.
Tedo ella bajo el concepta de rendimiento
sostenilo,

8. Buscar alternakivas gue permitan que log
benéficos del desarrolle forestal beneh-
cien a bodos los costarricenses, en particu-
lar & las comunidades que habitan en las
tirens forestales,
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INTRODUGCION

La agricultura actual en Costa Rica moes-
b una setie de cambios y ajustes, provacs-
dos por el nuevn orden ccondmmico intermacio-
nal. Enfrenta esta actividad varios retos im-
pottantes, comp poder acceder a los merca-
dos para participar cn el oomercio internarig-
nal, satisfacer las demandas de preductos
agropecuatios de una poblacidn ereciente ¥
logrrar el desarrolle y 1a explotacidn de los re-
eursos naturales conequidad, competitividad
v aostenibildad, En estos procesns, adquiers
esperial relevancia el concepto de que ef crec-
mienfn econdmice debe confermplar el desarrolle en
armoria con lg nakuralezs { Dengo 1995 ); asl
rigme, para €] sector agmexportador o s
Frata de vender o que se produce, sine de aprender
@ proelucir o que ef wercade desanda { Trigo, of-
tado por Gonzdlez 1993). En este contexto,
muchos son los agricultores y eanaderos na-
cionales que, por no contar con los medics
apropiados, ng han podide tedavia meorpo-
VATSC 8 estos procesns de reconversion aymioo-
ta, o que los mantiene en una situacién acon-
gopante, & merced en muchos casos, de los
nuevas mercaderes de tiemas que han surgi-

-----------------------------

FOMENTO DE LA A&RICULTURR
Y EL DESARROLLO
RBRAL SOSTENIBLE

Alexis Vasguer ¥

do duranfe estos procesos. A Lo anterior se de-
be agregar que, a nivel de los gobiernoa, ha
exislido muchs vacio entre las deelaraciones
de principios y las acciones de politicas dlaras
¥ congruenkes, que oricnken comrectamente el
niorte del desarrollo agropecuario nacional.

En este dorumente se revisan algunos ele-
mMentas que caracterizan la situacidn actoal
del degarmollo agropecuario nacional ¥ se ha-
CEN PIOpUesas pard s ejoramientn.

ALGUNOS ANTECEDENTES

Desde sus orfgenes, nuestr pais ha tenido
una economia basada principalmentc en [a
produccidn agricela. La distnbucisn y carac-
teristicas de nuestros recursos naturales faci-
litarpm |a produccién de café, banang, cacan,
cafia de azticar, ganado y otros productos
apricolas y [orestales, ue han conskihrido el
sustento de la economia nagianal, Lo antericr
s¢ refleja en la participacidn del sector agro-
pecwario en el Producto Interne Bruto, ya que
generd alredador de un 2R de éste, Tambigm
pravee cerca de un 24% del cmplee nacionad

* Ingenicnn ngriroore. 5im e, Caln Alea
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y-aporta wm 0% de las divises botales por ex-
portaciones; por otra parte més del 5k de1a
irdustrin ge basa en da producddn del sector
agropéodidio.

*Log, distintos madeles de desarralle econd-
mico del pais en las tiltimas matre décadas,
siempre procuraron fa productividad del sec-
tor agropectary. Esta Misqueda de incre-
mentos en voldrmenes Ssicos estimuld por un
fade, el surgimients de importantes activida-
des productivas, come ya se indicd: por ofro,
un reecimiento irracional de la frontera agri-
cala, con sus consipuientes costos ecoldpicos,
entre los que s€ clfan o detetioeo signiticati-
vo del meeurse Torestal, degradarion de dreas
de recatga acuifera, erugidn de suelos, sedi-
mentagiin de embalses, dajios de ecosistemas
costervs ¥ pérdida de bindiversidad.

‘Comeo secuela, al desarrolle del territorio
nacional phara ef fomento agropecuania, Rires-
tal y urbang ha side desordenade ¥ o se
ajusta a patrdnes que bmen en cuenta las po-
iencialidades v . fragibidades agroecologicas
de log recursos de las Gorras. Lo anterior es
particularmente ciérto en s expansion de la
frontera agricala para fines pecuarios, en
donde sp han habilitade pars este fin gran
cantidad de terras de condiciones marging-
les, que en Tuchns ¢asos No 0T CBpares de
soportar siquiera actividades forestales co-
merciales, asi como en la.expansidn del utba-
nisme en el Valle Central, gue ha venide oo
pando las tierras mas fertiles de esta zoma,

En los Cuadros 1y 2'se presentan cifras
preliminares que mucstran algunos desajus-
tes pradiucto de fa mala ulilizacién del terrike-
el nacional. '

Cuadna 1
U0 ACTUML DE LA TIERRA DE COSTA RICA
(SEPSA, 1984)
CATEGORIA DE LS PORCENTAJE
L anieles ¥ paremEs 1l
Parins 48
Vexgedariin Matural E 1
Cuadne 2
POTENGIALIDAL (PRELIMINAR) DE_ S0 DEL RECURSE
SUELD EX COSTA RICA. [YASQUET 1831
CATEGORIA PORCENTAJE
NE S0 FOTEHCIAL WACIONAL
LA Ja
Mﬁ:mml . pull
Protescan 47

. Come se ohserva, on ol afio 1984 ge ubiliza-
ba para actividades agropecuarias um 5% del
territoria nacional, en donde un 48% corres-
pongia a la ganaderia, a pesar de que la capa-
cidad patencial para el desarrollo de esag ac-
tividades es de 2ol un 33% del drea fotal del
pais. Esto denota clatamente un sobreuso de
un 25% del territorio nacional, con sus secue-
las de degradacidn v erosién de tierras. En la
Fneuesta Ganaderz Naeional de 1988 (SEP-
SA /TN 1990) se indica que ése sobrouso tie-
ne lugrar en un 3 % del pais. Solo los proble-
mas rausados por la erosién de fos suglos a
nivel racional, representan dna pérdida apuat
equivalente a un 4% del PTB {CCT 1991},

L falta de planificacidn nacional, con base
en un gistemna de mformarion integrado del
sector agroperuaria, que sea verosimil y con-
fiable, en agpectos de vocaciin agroecoldgica
de las ferras, e5 una de las prineipales cansag
de la falta de conocimicntn del sechor misme,
y por 1o tanto, de [ toma de decisiones equi-
vovadas con respecto a sus.polencialidades y
1 las del pais en general. Lo anterior se reflefa
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20 equitativas y sostenibles, que |2 permitan
aleanzar competifividad.

QPORTUNIDADES PARA EL
FOMENTO AGROPECUARIO Y EL
DESARROLLO RURAL SOSTENIBLE

La produccién agropecuaria nacional, por
su earacter bioldgico, es sumaments valnera-
ble a cambios bruscos, por lo que, a causa de
una politica desacertada, cualyuiers de sus
companentes puede inactivarse o desapare-
CEI BN MUY Poco Hempa, pern su recupera-
cidn tardaed afios,

Tas politicas para el desarmollo agropecua-
rig deben ser prioriarias, cutdadosamente es-
hudiadas v definidas, de largo plazo, v some-
tidas 2 evaluaeldn ¢ refroalimenlacion cons-
hanie, pero jamnds expuestas a cambios radiea-
les 0 sushtueinnes caprichosas.

Congruente con lo anterior, se propenen g
continuacian las politicas y areiomes que se
consideran indispensables para el forento
agricola y el desarrollo rural sostenibles de
Costa Rica,

LEGISLACION AGROPECUBRIA

be debe desarrollar una politica de largo
plazo para el desamrollo agropocuario nacio-
nal, consignada en una Ley de Fomento Agri-
cnla, cuvos objetivos sean definir el desarrollo
rural inbepral del pats, que 52 e instrumento
que habilife los medios para un nuevo enfo-
que: de decarrollo de mediang y larga plaze,
moorporande los cambios institucionales, po-
liticos, econdtnices ¥ keenoldgioss que pro-
muevan, estimulen ¥ cansoliden el desarrollo
de este impottante baghén dela economia na-
clonal, en armonda oon 1z nataraleza, Solo en
et forma podedn los agneultores y ganade-
ros nacionales planificar y consalidar ol desa-

dd 44+ r4rrr YT AN rE AN EEE S NS N SN NN N NN PPEPEPFhrdhaEmEE

rrollo e su empresas 2 mediane y largo pla-
20, develviendo asi la estabilidad a kas zonay
rurales,

QRDENAMIENTD TERRMORLAL

Be debe propiciar una reorientacién de los
procesos productives dentro de [os sectores
apropecuaric v de recotsos nalueales, & través
de un erdenamiento berritorial racional, basa-
do en la propia vocaciin agroeceldgica de las
Hertas, en forma tal que se delimiten apropla-
damente las tetras de probeceidn de aquellas
fue pusden sustentar actividades peoduct-
vas, como la agricultura, lo ganaderda y la
produccion forestal

El rdenamiento territorial deberd conside-
rar un concepte glebal de desarnollo hacia el
futue, que deberd interrar y euntemplar, cn
forma balanceada. las demandas v expectati-
vas de una pablacién creciente, con las carac-
teristicas ¥ eapacidades del korritorie ¥ sus re-
CUEROS £otTur espacio vital para dae sustenbe a
03 actividadey de ésta. Es decir, un desarrolln
fundamentado en parametras de minima ve-
riabilidad snme Ios recursos naturales, para
relizar labores de planeaniento en dreas de
ayor incerbidumbre v dependenca, come
son Jus aspectos ccondmices {Dengo 1990,

Este ordenamicnto territorial deberd ser
vineulante para cualquier accidn pribliea o
privada de use de [a terra,

FORTALECIEENTO DE L4 [NVESTIGACION ¥
TRANSEERENCIA TECROLOGICA

Sole mediante un fuerbe apoyo en nateria
de investipacidn lecnoldgica, de inteligencia
de mercados v asesorfa a los productores on
dichos aspectos se podran enfrentar 1o rets
que deparan la globalizacion y la apertura
eCoNAmica.
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Se debe fortalecer, por lo tanty, |3 invest-
paciin agropecuaria, forestal y socioeconomi-
ca, asi come los programag de ransfetencia
ténica, promoviende prdcticas de cultive
ecolopicamente sanas ¥ fmancieramente via-
bles. Estas iniciativas deberdn ineorporar
también Ia investigacion en areas tales como
mangjn ¥ conservacién de sueles, sistermas
agroforestales, agricultura biclogica, manegs
intesradn de plapas, control de agroquimicos,
tijacitn simbidtica de nitrkgeno, pasturas me-
joradas y otras tEfnﬂin[fia.s que favirezcan
una pradugeiin sostenible,

Sin una inversion stskematica y decisiva en
materia de clencia ¥ eenologia agropocuaria,
no &5 posibile enfrentar los retos del mencada
internacional oo los términos de equidad y
desarrollo sostenible que el pais requiers,

BEGURIDAD ALDENTARLA

Pare ¢l desarmllo integral de la agricultura
nacional, es una necesidad csfratégica la
adopcidn de una politica bien consalidada y
de Jargo plazo en seguridad alimentaria, con
base e una participacién organizada de los
pequefios productores ¥ el suministro de to-
do los servicios do apoye necesarios,

AGROMDUSTRIA

La modernizacidn de los sisternas produ.c-
livos en Costa Rica es una necesidad imperio-
52 para alcarzar la competitividad internacio-
nal, Nucstra econotiia no debe descansar ex-
clusivamente ef 5Us recursos naturales, make-
rigs primas y mano de dhra barata, sing en la
incorporacién eficiente del valor agregado.

La promociun de agroindustrias nirales en
manes de fos agrictltores, el fortalecimien|o
de su capacidad productiva y de si oferta
asociativa les petmitird acceder a las empre-

TIT.
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sas astablecidas de agroindustria y exporta-
tifin, con cuotas de suministros esiables y me-
jor remunerados.

Se deberdn desarrollar y difundir nuevay
expetiencias sobre las estrategias ¥ procedi-
mientos que mejor se adapten al pequenn
productor y a la mujer tural, en la generaciin
y piiesta en marcha de proyectos y achivida-
des de agroindustria rural con gestion y pro-
piedad campesina.

FORTALECIMIENTG DE LAS ORGANIZACIONES
DE AGRICULTORES

Camo condicién fundamental para el éxibo
de los productores, en especial pequetios y
medianas, se requiere la promociém y furtale-
cimiento de sus Crganizaciones, agesoradas
en forma integral con personal suhiciente-
mente ¢aparitado en pestidn cmpresanal v
desarrollo de nuevos proyectes,

TITULAGION DE TIERAAS

Fl estado debe procurar, sobre 1a base de |2
vocackin agroeculégica de las Herras /o del
ordenamienta berrikorial, la asighacidn de tie-
mraa de buena calidad para pequefios agricul-
tares eficientes y la cnirega de titalos de pro-
piedad a pran cantidad de benefiviarios del
1D que carecen de ellos, para que puedan asi
incarputdese & log procesos prodactivos. Asi-
mismo, estos pequefios agricultores deben
contar erm servictos basicos como infraestrac
tura vial, crédito, asistencia béenica ¥ apoyo
en pestidn empresarial, para sU efectiva inscr-
cidn en las corientes agricolas actuales.

Con los anteriores elementos, desarrolla-
dos en forma coherenfe y concertada, con Iz
debida participacidn de los principales acto-
res, coano soh las institweiomes gubernamen-
tales, los productores mismes ¥ los grupos

Achorn Hasiana DE CIEMITAS
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en que los elementas comstituyentes de la po-
Iitica agricola son vagamente corsiderades en
las poifhicas macrocconémicas, ¥ en especiat,
en los compromisns que los gobierncs han
adquiride con Jos PAE, por lo gue dstos han
tenido efectus negativos tanto para producto-
res, en especial los pequedios, coma pata con-
sutnidanes, en el corto plaze {Torres 1993, Ro-
min 1994). Adernds, como indica Frmseca
(1584), el secfor agropecuario nacional ha cs-
baco expuesto, durante mucho tiempe, 2 los
vaivenes politicos. Hay poca concordancia v,
A veoes contradirriones e improvisacioncs, en
las acciones de los diferentes gobiemos en
tlornn a este sector.

Por otra parte, Jos cambios recientes que se
phservan en ol uso de la tierra del pats son
producto principalmente de politicas maceoe-
comomicas globales, sin consideraciones pre-
cizas sobre la produccion agropecitatia, v la
diversidad a lopica ¥ socioecondmmica
de las distintas regicnes. En estas condicio-
nes, dichos cambins tenderin a acentuar el
desarmllo polarizado y sus efectos en el uso
inadecuade de los recursoy productivos; as,
pareciera renunciarse al desarrolla sostenible
con equidad, en funcidn del simple creci-
mieto eonjmicy, en Knninos: de aumentos
en el valor agregade y en la estabilidad de las
eratdes varables macroeconémicas (Gonzd-
[ez 14493)

Ademds, fa transformacidn agricola expeti-
mentada por el pais durante la iltima década
resprmde mds 4 las condiciones cambiantes
del comercio internacional, que a la disming-
cidn de |a capacidad productiva nacional, co-
mo o muestran los casos del calé v el banano,
en donde a pesar de regisiar las mas altas
productividades a nivel mundial, entran en
crisis provocadas por los nuevos madelos de
comercializacion internacional, caracheriza-
dos por su incstabilidad y los Fuertes subsi-
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dios agropecuatios en los paiscs desarrolla-
dos. Fﬁimas similarea dE ALCES A IMErca-
dos externos enfrentan oteos productos tradi-
cignales de exportacion come ¢l azdcar y la
carme, Esta situacidn Hene parcial respuesta
crt ¢l hecho de que, desde fines de Los afios se-
tents, y en particular desde el comienzo de la
década del ochenta, los paises desarmullados
hian buscado resolver [a erisiy de sobrepror-
duccion apricola que tienen mediante la ma-
ripulaciéda del comerrio v del mercado inter-
racicnal, 1o que no ha hecho sing acentuar el
uso creciente de las pricticas inbervencionis-
f2s que distorsionan la produccién v el co-
rngrcioy inbernacional, con ol consecusnte cre-
cimient de |3 incstabilidad de los mercados.

Ne obstante, ¢s preciso reconocer que laes-
trategia de desavrollo de la 1ikima década, ka
pravocado en el agro costarnicense un proce-
s01 de transformacion progresiva, con la intro-
ducrién de una serfe de cultivos no kradicio-
nales, intensivos en tecnolegia ¥ capital, que
han alcanzado un gran dinamismn, apoyados
por una setie de incentivos {econdmicos, -
nancieros, bécnicos, fiscales y cambaarios). Pe-
el dxite de las explotaciones agroperuatios
ner lraclicionales ha favorecido especialmente
i empresas extranjeras més que 3 Jos peque-
nos y medianos agricultores y ganaderos na-
cionzles (Gonzdlez 1993). Sin embargo, esta
modermizacidn de la estrischura productiva
también ha desestimulade la produccidn
agroclimentaria, que ha afectade scnsible-
mente 4 1m gran niimen de pequefios y me-
dianos productones, que por no contar oo te-
cutsas y positilidades para vingularss a cste
nueyo eaquema agroexportador, no han lo-
grado in rarse al proceso de transforma-
citn (Roman 1994), Al respecto, las perspecti-
vy de la produccion y comercio de alimentos
arnivel mundial, seﬁai‘arl con claridad los ries-
£0S @ que se exponen los paises en desarmolle
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v.en particular Costa Rica, sl abandonan la,

prq}dmcmn de. ahmentns COTL N ﬂnélms B
clusivamenkte fnandiero {Gﬂnz.alez 1993).

-Otro problemia histérita del sector agmpe
cuario es el aber tenido gue contribitr al de-
sarrollt-industrial neciofial, mun:hn antes-de
temer Iz sirfictenti sofidez econmica para su
PrOpia evilucidn, porgie fos retirsas que -
nerd 1¢ fierim- sus.tratdm pata pag
certtives ndtistriales, enlugar de prevaovér

su refnversion, faf y omq sucedit en log: pai-
sés*hoy altaniente procuictores ¥ ¥ E:ﬂ:ﬂ}rtﬂdﬂ '

rea de HlLIIl-E[‘l{'DE [Emmeca_lﬁ&]

HEETHI‘DCHHES PARAEL
DESARROLLO ﬁGHDFEEHﬂHIU
NACIONAL - .

EL pamrama. deacnm en pﬁnaf:)s dﬂtE'ﬂﬂ—
res, parece desalentar a muchos produckores
nacionales, por ko que ya sg CINpieza.a obser-
var £} cierre y abandono de imporkantes em-
presas, entre ellas algunas bananeras. En la
Tnisma Forma, B patente el descontenbe y
fruskracitn de muchos pequefios. v medianos
produchores de articules agroalimentarios, al
sentirse desprotegidos por el Estado:en sus
esfuerzos de comerializacidn del Futo de sy
Erabiajo, Jo, que incide peligrosamente en:la
pobreza- rural. Los productorss. pecuarias
pontindan inmersos cn la- crisis econdmica
quelos afecta desde inicios de la década pasa-
de; erientras tuto, los cafetalerss han sengido
un alivio emporal a-sus problemas “gracias’
a las recienbes heladas del Brask:

' Todos éstos problimas o festriceiones de o
apticulbura nacinnalpua:len smte"['lzarse énla
slguienha forma:

1. incertidumbre en lns puh!;t::as agnr.:ula::
. que pur-Jo general: son de eorta plazo ¥
cambiantes sepiin los-jerarcas de um, lo

ar 1 in-
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que incide en Ja estabilidad de importan-
.tes proyectos, agricolas. (eomo, Arenal-
;Templsque} ¥ nn.pf.rmlte la toma de deci-
511]'I'IEE de Ios productorss-en el mediano o
. - largo plaze,:todo Jo: ci.mlpmduce ur, g3~
.- tancanniento en la pm-::lumﬂn .

3. 'Eleblhtauuentu institucicnal del” sector,
' qué adects sensibleniente actividades co-
i 1a Hivestigacion v la ttaristerenrta tae-

nologice; mmspensahles para el dEﬁarm—
© llodel agro. -

3. Lm Paimnes deaordenadns e,mpmwsa-
. dos en el usede la terta provacan defo-
restacién, degradacicn de Herrag, erosidm,,
deterioro de la biodiversidad, pérdida de
* fertitiddd de’los suielos, ba]a produchn—
" dad ¥ pnbreza tural.

£ Escasys portunidlades, para 1o | articipi-
-, cién de Peﬂuﬂnﬂﬁj'ﬂmdi’:lﬂﬂli agElculm};es
‘e culliyos no kradieionales ¥ procesos,
agroindusitiales, por. falta de recursos, ca-
pacifacion t&mnlﬁglca }r et geshﬁn i
 presamal. |

3 Tretrecimiing prencupante en pmduc—
-+ gt de culbivus de-congurmo Pﬂpular
el mrl.sacumte degalignty rurel.- -

6. ': Ceadito agmpecuanu mu],' caro, ¥ POE e]lcr
_.pocp accesible 2 Ja mayoria de los pmc[uc—
tores,

7. Carendia de Hiulos de propiedad de gran
. cantidad de pequefios. y médianas pro-
" ductores, 1o que’ los inhibe dé Eréditn,
_ asistencia bécnica, ¥- Ghos ashmulus para

~laproduceifn. _ .
Arite este panorama, ¥ adm rc-::ﬂnﬂciendu
1oy recientes esfuerzos del gobiemno por paliar
algritnos de estosproblemas; la agricultura na-
clonal, per su-cardcter prominente biolégico,
clama-por soluciones de-mediaru ¥ largo pla-
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profesionales organizades del scctor {univer-
sidades, coleging profesionales, etc.), ol pais
pourd sentar las bases para un desammollo di-
namico y sostenible de 1a agricultura nacignal
en el porto, medianno y largo plare, y asf rever-
br los eostos Yucioecendmicss v ecoldgicos
gue enfrenta en la agtualidad.
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INSTITETQ CASTARRIGENSE DE EECTRICIDAD

INTRODUGCION

En junip de 1992, lideres mundiales reuni-
dos con acasion de la Cumbre de la Tietra de
las Naciones {nidas, firmaren en Rio de fa-
neite la Agenda 21, en la que se establece el
mateo de referencia para el Desarrollo Soste-
hible, serin lag expectativas depositadas pa
ra ¢l siglo XX, El principio bésico de fa Agen
da 21 es que: ol desarrello y 12 sustentabilsdad
atnbiental estan inseparablemente lipades.

El desarrollo sostenible se define come
aquel que permite satisfacer las necesidardes
del presente sin rometer la posibilidad
de atender lag ncccsld}:]dEE fukuras,

Esta definkcion puede provocar inicialmen-
ke cierta canfusion. Por ejemplo, algunos gy
biernoy o empresas eléctricas pueden inter-
pretar Jas nocesidades Fukuras fundamental-
mente en los términos energéticos y ejecutar
prugramas para maximizar la produccicn
elcfrica a costa de recursos no renovables.
For otro lado, Jas organizaciones no guberta-
mentales de cardeter ambiental podifan enfo-
cat Jas necesidades futuras exclusivamente cn
huncitn de maximizar la preservaciin y pro-

REGYRS0S ENERGETICOS
Y BESARRORLO SOSTENISLE

Lais Liach #

teccion del ambiente, con lo que ottas necesi-
dades igualmente legitimas, romn el suminis-
trg energético ¥ de agua no puedan ser satis-
fechas,

Asi pues, la sostenibilidad trata gobre la
utilizacidn racional de recursos naturales ta-
les coma: el suelo, la atmdésfera, ks bosques ¥
el agua, capaces de generar bienes y servicios
de capital. También Hene que ver con ol man-
tenimiento de les recuraos y del ambiente, o
pot ko menos con evitar su deteriore ¥ agoka-
miento.

Aflos atrds, la inversién fue dirigida funda-
mentalmente haca la prodoccién de bienes:
embarcacioned, represas, carrcteras, aserrade-
ros, pues los recuesns comy €] agua, los peces
¥ bosques eran considerados como inagota-
bles. ;Tsa época ha terminade! Por consi-
guiente, parz lograr, por gjemnple, que el desa-
reollo elactrico basado on el aprovechamiento
de los recursos naturales sea sastenible, es ne-
cesario Jograr un balance apropiado entre lay
necezidades energéticas ¥ log meursos del
ambiente disponibles hacia el largo plazo,

¥ Enwwabgeraibe Deazrmlin Seatenihle, [Fsilbdle Soalarioense de
Elcleicidml, KE.
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LAS IDEAS DEL CESARROLLO
SOSTENIBLE

En 1980, la Organizacton de las MNaciones
Unidas formuld su "Estrategia Mundial de
Conservacidn’ y en 1987 la Comisidn Mun-
dial de Ambiente y Desarrollo produjo su in-
forme Nwesfro Fatitrn Comiitt, conocido tam-
bién como ¢l Informe Briondtfand,

Siguiendo estos lineamientvs y por iniciati-
va del Gobiemo de Costa Rica, entre 1987 v
193% fue elaborada la Estrategia Macional de
Corservacidn para el Desarrolle Sestenible
{ECODES), en dende se diagnostican v plan-
tean diferentss estrategias para varios seckr
1es del pafs, especialmente: e armagrafia, e
nomic, Modiversided, recurses Bidrious, asmite-
wmEnbes wmanas, educerion ambiented, cienets,
tecnologia, degradectin ambiental v eergis,

POLITICAS REGIONALESY
NACIOMALES SOBRE ENERGIAY
DESARROLLO SOSTENIBLE

Més recienternente, deade agoste de 1994,
ae realizaron varfas reuniones de mandatarios
del 4rea centroamericana, dentro delas cuales
3¢ han discutido v formulado planteamientos
sustantives relacionados con los recursos ni-
burales y su tanejo sostenible, Esbos postula-
dos han sido 12 base de la rediente polilica
costatticense para los planes de aprovecha-
mientt ¥ desarrollo eléctrico.

Resulta importante enbonces destarar a
continuacidn algunos posiulados de dichas
reuriones. En la XY Reunidn de Presidentes,
realizada en Guacime, Limdn el 20 de agosto,
1994, se establece en Extractos dad prograne de
Acciones Concretas para ef Desarraflp Sostertibie,
lo siguiente: “En 1o econdmico:... Ert virtnd d
by grate erisis energética que afroma Cenlrozmd-
rica, le oforpamnos fa mis alba prioridad polifica -

SN FFFP++++ 4+ EEERER RN RN

La agifizacian de fos Frabajos mre fogear fa inder-
coexton eléckrice de Honduras con el Saloador
Guatermala, Instrutmes a tes antoridades del ramo
en cada pails para que tovtee todus oz aocimacs me-
CESATIRS qHE permtitan, o wh plazy méximo de dos
ains, concretar € Sisfema de fnfrrconexion Elfc-
brica pare Américs Cembral (SIPACP* , gesfioman-
dor el apoyp Recerarin b [ orgamisms firancic-
ros, cort &l objeto de acelersr ln tnterconexitn, Pa-
1 contritnuir @ resolper ek greve crists energéll-
oo, e5 necesario que les auteridades responsafles
diseflen 1 pongas en prachics, en s proxinms se-
zeter dfas, wn Progrema de Adminisiracion de o
Dewtriide Energebica que persts el uso efictentc i
racdnsul de dicha recurso. .

Exn lo ambiental... Instamos a los Estades que
atint 1o In aw hecho, @ ratificar fos convenios en
miatersa de medin amdtiente suscritos a nivel regin-
ral ¢ fubernacional parg su promtn eplicacit, par-
Hrplormende los referentes @ bindiversidad y ctm-
bin elimdfioe, asi come desechos tdvicos y planta-
cignes forgstales.- Expresmios nuestro inlerds en
realizay preyectos pilote paere ln fwplementacidn
ronfurta de esfos eostpertios a fin de sunar los os-
Fuerans de los mrfses dndustrializados i los cen-
Fragmerioanos ex fmor del desareoflo sosterdble.-
En ¢l maten de fa Alfanza para of Desarmilo Sos-
tenibie, ftegraremos en jos prosvmos 60 dias log
Consejos Necionales par el Desarrollo Sesienible,
g ¢ encargardr Jef seguimientte i cumplnmer-
to de las acciones gue se eferlen, parn mamaner
lo eoherencia y consistercia de Las politicas, pro-

mrs ¥ proyechos meciondes... la cumbre eco-
?'m ca centraarnericana para el desarrollo sos-
l'emhie_

Conviene igualmente destacar algumes de
los principios que congtituyen las bases de la
Alianza para el Desarrollo Sostenible frmada
oty Masaya, Nicarayua en oclubre de 193

* Fuede e126 de dici=wbos de 1995, en by cledsd 5 Cagerals de
11 Azuncim, Cuzteral

Wiz
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I 5S¢ desarrollarin iniciatives para el aprove-
chamiento racional de lns fuentes renova-
bles de energla, l fonento del comercio y la
soersidn produciion sestenible, ef estintdo al
ghorro, la desiutrocratizaciin de fa sdminis-
tractie pidblica, el apoy 2 le favestigackin y
el desarrollo de teemslogic Hmpias por
smerdio del establecimiento d¢ cenlros de inues-
Hgaviin que faciliter @ mivel comtrommerioans
ef deserrallo de estdndares Hontoos wmbiento-
tes, la cerfificacion de calidad ambiental
de neigstros productos o2 exportacidn, que
coadyuten of provese de reconmersiin, frdus-
briaf qute e estd Hevaredp @ cobo en a regidn,
wsf ot iet whitizaciin de provesos de vroduc-
cin sosterible, incorporando medides preven-
biees 1 no rractigs como [os evaliaciones
permanenies de impacto ambiznial.

2 Be formularin um polltice v un plan mazstto
dr generaciin, comerciRlizacion y comstme
mergﬁncu prowovicndo el use de fuentes
de energia renovables y ailternas; progra-
was de eficimcia energética v la inferco-
rexidn elécirica .:eﬂhmmen'mna..,”

LA FILOSOFIA Y ESTRATEGIAS DEL
INSTITUTD COSTARRICENSE DE
ELECTRICIDAD

Desde que fue creado, ha sida claro el com-
promisa kwrnal que debe cumplir el ICT con
reapecty a la protecciin y conservacidn de los
recursos naturales. En sus 45 afios de existen-
Cia este compromissd no ha side abstracto v ha
lograde metas concretas que evidencian un
dasarrolln acermpafiade de conciencia ¥ rea-
lisme.

Bl documento BCODES mendonada ante-
riormente s claro en afirmar que °.. datro del
SECHOY energético & principl problema e of debe-
riory de las cugnens Ridrogrifives... ", apare de qie
".debe considerarse vomo wna ebfigacidn fx eo-

fegcic det impacio ambienial dursnte ln planifi-
Lacisn, comstrucen y operacidn de proyecios de
peneracim eietrica,..”

Becomienda también considerar el ahorro

¥ 1 eficiencia energética, diversificar ¥ desa-
m:-liar las fuentes de cnergla, bomar en cuen-
ta 1a generacion paralels, reducir Ia depen-
dencia de [as [rentes externas de energla,
manbener una adecuada coordinacion [nte-
rinsfibucional #n makeria de conseryacidn, de-
sarroflo ene v protecritn del ambiente.
Ademds, insiste en la necesidad de cumplir
con 1os planes de consetvacidn y contr] am-
biental de los proyertes hidroeléctricos y la
creacitn de fideicomisos para apoyar las ac-
ciones de manejo de bas dreas criticas.

El ICE dentre de su estructuracicn da una
oriendacion a los conceptos de desarrello sos-
temible presentando come planteamientos ec-
tratégicas el mejoramiento de la calidad de vi-
da de los costarricenses, mediante el aprove-
chamiente de oportunidades ambientales,
nstifucionales, tecnolopicas, administrativas
¥ legales, para tavorecer el uso sogtenible de
los recursos naturales y la peneracién de una
calidad ambiental que ofrezea maynres opeio-
nes para la salisfaccidn de las necesidades bi-
sicas, recredcionales, esbéticas v ecordhmicas
el pais.

Lz palitica institucional cstd dirigida a pro-
mover los planes v programas refaclonadas
con el inepor sy y proteceidn de los recursos
raturales de Costa Rica dentro de un marco
de sustentabilidad, es decit, satisfaciendo la
denanda de los servicios que brinda el 1CE v
i 12 vez, garantizands la disponibilidad futu-
ra de 1os recursos renovables para comtinuar
cumpliendo con su misidn.

Fara ello, se propone reordenar el quehacer
relakivo al lema para hacerlp més eficiente, de
acuerdn econ las nuevas demandas nacionales
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€ infernacionales promoviendo el consume
racional y effciente de electricidad por parte
de los consumidores, planificando v definien-
do un camino consistente con la sustentabali-
dad.

De esta manera hemos desarrollado nues-
tro planteamiento estratégico tomande come
objetives especfficos de nuestra institucidn,

cnhrc oiros:

— Promover ol consumo racional y eficiente
de electricidad por parte de nuestros
clientes, planificando y definjendao un £a-
mino consistente con las sustentabilidad,

— Establecer las estrategias necesanias de
protecein de los recursos naturales y Ja
mitigacidn de su deferforo, para que la
poblacién reciba la enarpia eléctica de
manera que el coste ambiental sca of mas
bajo posible.

— Favorecer et desartollo de los planes para
reclucir la vaulnerabilidad de los Dienes ¥
servicios institucionales come consecuens
ria de los desastres naturales.

— Optimizar, incentivar y desarrollar Ios re-
cursos tecnolépicos, para enfrentar apeo-
. piadamente las necesidades de la instibu-
citm, a bravés de la investizaciin desarm-

Ho y la transferencia de tecnologia,

— Comenzar la inplantacion de planes y es-
frategias para el manth; integral de las
cuencas onn potencial hidroenergetion ¥
restaurar las que se encuentres afockadas,

— Regular [ generacién termoeléctrica ba-
sada en la combustion de hideoearluros
fisiles, para efectos de controlar las em-
siones txicas y el efecty de invernadero,

— Reslizar planes de reforestacion intensi-
Vs, para conbribuic cor 1a restauracion de
las cuenwcas, proteccion de los suelus con-

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

tra la erogiin y gedimentacién de ernbal-
scs v para propiciar el secossto de emi-
siomes de CO)

— Desarrollar ¥ promover nexos tanto na-
cional como internacionalmente en lag
principales éreas de competencia de la
Instituadn,

RECURSOS ENERGETICCS
EXISTENTES

Las fuentas enerpéticas para la generacion
aléetrica cubren un amplio espectro desde la
optea del desarrella sostenible, tal v como se
expresa en b figura 1,

Costa Fica posee amplios recursos energé-
hicos ni crmtamminattes ¥ amigables con el
ambiente. Por ejemple, el potencial hidroelée-
trico (rmacro} aprovechable de nuestro pais es
de alrededor de 10 000 MW (45 0G4} GWh/a-
fio), del cual en la actualidad se aprovecha lan
solo alrededor del 11%. Sin embargo, of apro-
vechamiento de las fuentes de energia en
Costa Rica penera impactus {pusitives y nega-
tivas} de diferente tipa, maghitud, extension
Espaﬂﬂ-tempﬂral y repercisiones ambienta-
les v socio-ecomdmicas, lo gue dificulta su
evaluacion y comparacién.

La bisqueda del desarrollo seslenible
plantes, en cste campa, diversos condicionan-
les. Por gemple: [a sustitucion de procesos

rocductivos slamente apresivos hacia el am-
biente, la bisqueda y aplicacién de tecnolo-
glas con mayar capacidad para reducir los
impactos ambientales negatives, la genera-
cign de patrones de consumo més eficientes,

Pero quizds, en donde el avance teenolégi-
o puede oftecer mayores posibilidades para
el desarrollo sostenible ez en el drea del apro-
vechariento racional de los tectursos nabira-
les, particularmente en donde se dispone de

14
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REMOVABLES Y SOSTENIBLES

CONSERVAGIONY LSO EFICIENTE
DE LA EMERGIA S0LAR

FOLICG

EICRASA

HIDROELECTRICO
¥ GECTERMICD

—_

GG

DIESEL

CARROM Y LERA
PEL BOSCAIE

NUCLEAK

O RENOVABLES E BNSOSTENIBLES
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ciertas ventajas comparativas. Tomando en
cuenta lo anterior se ha visualizada que en
Costa Rica, aparte del racurse hidtico, han si-
do identificados cteos recursos naturales
encrgelicos capaces de conbribuir con el desa-
rioflo sostenible de nuestro pats (Cuadr 7).

Los recursos energéticos no fradicionales,
no contamirantes y amigables con el ambien-
te son también abundantes en nuestro pais.

La gectetmia ha demostrade, con las expe-
riencias adquitidas duranke la operacion de la
planta Miravalles I {53 MW}, que =0 impacto
negalive es esencialmente Jocal y puede miti-
gavse sustancialmente al aplicarse sistemas y
normas que no disminuyen su rentbilidad,
El potencial geotérmice en Costa Rica es am-

plio, dadas 1as caracterfsticas valadnicas de al-
gunas de sus cordilleras,

Por su parte, la energla edlica muesta un
potencial inferesante, lo que ha motivado los
estudios de factibilidad para la construccdn,
a corto plazo, de varias centrabes del ICE y
privadas. En una buena parte del territario
nacional pueden desarrollamse provectos de
elevada eficiencia,

La erenyria solar, para su aprovechamiento
térmice, fotovoltiics v de generacin eléotri-
ca, €5 también una opcidn ¥ ya se han comen-
zade A realizar estudios sisteméticos a nivel
nacieral para evaluar sus aplicaciones. Se
han realizado pequehos aprovechammientus
piloto en sitios de dificil acceso y de alto valar
social,

Cladrs 1
RECURS0S EMERGETICOS NACIONALES
FUEKTE POTENGIAL

GWhiann

HIDRALLICA 4500
GEQTERMCA ] 0]
EOLICA 52 000
LA 72 500 x 109
EOMAGA Dako o diponitie

Otra fuente de energia elécirica podria ser
la derivada de fa ubiliracién de los residuos
agmindustriales {bivmasa: bagazo, granza,
broza, bagura organica, eftc.} y de 1a incinera-
cii de la basura, Existen estudios ¥ adems,
la voluntae de investigar mds profundamen-
te s aprovechamdento, detrds de los cuales e
ICE deberd mantenerse como catalizador v
respalde, sobre todo cuando se demuestre su
comsiskencia con los pestulados del desarrallo
sostenible,

Ademds, estd abrigndose Iy perspectiva de
un intercambia eléettico con el resto del [sfmo

{Cuenca Electro-Energetica Centroamerica-
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na), en la medida en que tdos sus paises lo-
gren fas administraciin adecuada de g dega-
rrolle energéticn.

Esto confribuird & hacer frente a [a ¢recien-
be demanda, a condicion de apoyarse en una
adecuada planificacion y respetanda los prin-
cipios basicos de la sosterubilidad de los e
crsos naturales y del ambiente. Dados Jos

adus avenzados de deterioro ambiental en
o6 otros paises del drea, le corresponderd al
ICE asumir una posicidn de liderazgn en
cuante 2 [a planificacidn del degarmllo elée-
trico sostenible a través del Consejo de Elee-
trificacidn de América Central (CEAC).

S observamos que la demanda eléctrica
nacivnal actual se ubica en el orden de 1000
bW en potencta ¥ 5000 GWH afo, ne pade-
mos concluir més que nuestro pais prosenta
un horizonte prometedor, no séle para sakis-
facer las necesidades narionales futuras sino
ambién ka opadn de liderar un plan de ex-
portacion de energias renovables ¥ sosteni-
bles al resto de la regién.

Finalmente debc hacetse mencidn a los
programas de eficiencia enetgtica ya que
desde hace varios afios se han realizado eshu-
dios pata determinar el potencial de ahoreo o
recuccion del consume eléctrion en el pais.
Producto de tales estudios es un programa de
conservacion de emetgia, como base para pla-
nes de aocién de las empresas del Sector
(FROWACE)...EN ICE ha elaborado un progra-
ma de conservacidn respaldade con fendos
ICE/BID para los prdxitmos aiwos. 128 prime-
ras acciones se estin ejecutando este afw ra-
Z0n por la gue apenas eMprzamos a generar
repvltades en esta materia,

Nuesita estimacién, algo conservadora, e3
de una atenuacion de la demanda de 10
WW/afie en los praximos & afos, defitudo
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aproximadamente como wn 1% per afia de la
capacidad instalada

PLANES ¥ PROGRAMAS
IRSTITUCIONALES

A continuacién se puede obsarvar la situa-
eiém presente (Cuadro 2} de la acion eléc-

rica em Costa Rica. La politica institucional
gstd dirigida a promaver el desarrollo de
plantas pereradoras basadas en meuryes e
novables v, a la vez, procurar que la genera-
cidn bérmica s mantenga en niveles similares
al ackual. Esto debido a que la baja regulacién
de las plantas hidrocléckricas requiere un
complemnento de energia firme (frmica).

Consecuentementc, ¢l plan de expansitn
ozt horizonte a 2004 estima que [ genera-
J6n basada en hidrocarburos se ubicara en
un rango del 15% al final del periodo tal come
se puede observar en el Cuadra 3.

Ezioq planes se sustentan principalmente
on programas como los siguientes.

GENERACIGH PRIVADA

Es una albernativa que permite al ICE corm-
prar la energia ¥ la potencia producida por
las plartas que comstruye ¥ opera el sechir
privada trasiadando a este sector parte de Jas
inversiones necesatias para markener ¢ sor-
viclo eléctrico en el pais.

El marco lezal que la regula contempla pun-
tos imporiantes de beneficio para el ICE y pa-
ra ¢l generadur privade, e incluye la limitante
de produreién solamente con recursos fenova-
bles, para lograr un balance de beneficio nacio-
mal e 1t con la corriente de cambio de desarro-
oy sostenible. Las actuales leyea 7200 y 7505
establecen una participacién del sector priva-
do de hasts un 30% de la oferta total nacienal,
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Cusdro 2
SITUACION DE LA GENERACION
" Produccion g2 1983 1934
i) GWH () GIH (%) GH (%)
Filra S5 A7 A 604 AR ey
Tarmicn G 113 44 A6 L 17,7
Gacianmica - a0 = (8] KL 7.2
Totalcs 24 10 1385 10 4735 ar
Cuacrs §
SITUACIGN PROYECTADA (W)
S MNn HIR % (=0T % EOUCC % TERyoo | o TOTH
CE 48] ki 40 3 " 0 1190 21 5 (4
1596 3541 B 4 7 J 0 < 437 7 297
1057 4n o 45 7 a3 o 1 264 = 5 81
A0 47 7§ 754 12 71 3 542 7 51
0 44 £l 770 12 136 3 1618 91 G2
A0 4390 £ Mg 4 13 3 1341 1 5053
A 5008 B M3 13 0 5 | 24 i 7 358
M E R 5 g i 16 5 157 20 777
TR il i 2 156 2 54 it B 30z
A4 50 8 1318 5 136 3 1 300 2 8651
EFICIEKCIA ¥ CONSERVACIAN manda. Entre las tareas a realizar pace enfren-

L2 sifuaciin linanciera gue ha venido atra-
vesanao el pafs en los ditimes afios, zfecid no-
lociamente lzs inversiones que debo realizar
el Insfituty Coslarcicense de Electricidad rara
Uevar a cabo provectos de generacidn con el
fin de satisfacer [a demanda de enerpia eldc-
trica que el pais requiese, tanla para zealizar
las actividades cotidianas asf como promover
el desarrally de sectires claves del pais como
les son Ja industzia v el funsme,

Los problemas franciers conducen 7 12
institucicn a buscar nueviss opeiones fUe per-
mitan al menes aminorar o postergar las
grandes inversiones que deberin realizarse
en el futurn, Por lo tanfo el sector elécirion se
enlrenta al elo de reformulzr las inversiones
para fograr atender el crecimiento de I de-

tar vsbe reto se encoentranc-Rehzbilisacidn f-
nancicza de las emprosas eléctricas, dende se
inchuaye los sjustes o cambios institucionalas
que esid viviendo lz inslitucion en este mo-
meT o,

— Ajustes larifarios para lograr reduce la
brecha que existe entre ¢l pago por consu-
ma de eleetricidad v el costo de produc-
ciom ¥ transmision de lz misma,

— lbortalecimiento de Jos programes de us
eficiente de Iz energia eléctrica,

— Ubos aspectos como son disminucion de
perdidas del sistema eléetrico ¥ modifica-
citn de programas de expansion del siste-
ma donde se incluyan fuentes mas econg-
Inicas ¥ en armionia con el medio ambien-

Rre]
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El isso cficients de 1a enerafa e una opeion
qué permite a la empresa eléctrica enfrentar
diches retos, v que conllevan un bensticio al
pais, bisicamente desde dos puntos de vista:

a) Logro de reduccitn y/o postergacion de
las grandes invessiones en generacion ¥
transmision de la energa.

h) Impacke benéfico a8 miedio ambiente ol
disminuir la generacidn srmica ¥ la re-
duccion da emisiones 2 fa atmosiera de
CO, idifwide de carbona), MO, (fxido de
nikrdgena), 50, iéxido de sulfura), Ao
mids 52 reduce las eirisiones qua provocan
el calentarniento global,

Se determind que el pais tiene capacidad
de ahorro de energia on los diferentes seciores
de consume. Las drea con maver pakencial G
ahorro por sector son las siguientes:

SECTCR RESIDENCIAL

1) Suskitucidn de bembillas incandescentcs
por funrescentes compactas

by Reduccidn del consuma cnergetion de co-
cimas vléctricas, promoviendo fundamen-
talmente el uso de ellas eficientes, olias oz
presidn v electrodemesticos de coceidn de
bajo comsume {arraceras, sartenes electi
aoa, coffee makers, eho).

et Ahomo de electicidad en el calentzmien-
to da agua en bangues,

di Optimizacién de instalaciones electzicas.

SECTORES GENERAL E INDUSTRIAL

al Sustitucién de llumiracion oo eboente
por sistemas eficientes

b Promocidn de moteres eficientes.

(R L]
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o1 Lto de sistemas eficientes de enfriamien-
g8

d] Sistemas de aire acondicionado modernos
y ehicientas,

Tant: #] ICE cemo el resto de empresas
cléciricas v consumidores mayores inician
pravertos especificos de aharro v uso eficien-
le de energla eléctrica. La Lay P47 de Use Ka-
cional de Energla proves 2l marco legal para
tales iniciafivas, sin embargo se debe destacar
gue ¢l estusrzn que realicen las empresas
eléctticas #n nueslzo pais para desateollar
programas de uso aficiente de la energla se-
rén para su promacion ¥ divulgacion, pero se
debe zhrir cspacic a la parficpacion acliva
del sactor privado para lograr un proceso sos
senible de dichos programas,

REFORESTACION ¥ CUENCAS HIDROGRAFICAS

FIICE, desde ol atia 1943 ha nezlizado ex-
\ensos proeramas de reforestaciion, con los
cuzhes ha logrado plantar cerca de 6,130 L
arboles, en wea extension de cerca de 5400
Fectimras, batas sorras reforestadas han sido
destinadas a la protecsion v marejo de las
cuercas con polencizl hidmenergetico. Parte
de esta labor se ha oriontado también hada la
solsboracién con las comuridades, asociacio-
res de desarrollo, escuclas ¥ oftas crganiza-
ciomes gubernamentales v del sector privade.

& partic de 1994, ¢l 1CE se ha forialecido en
su. produgcidn, con no menos de 300090 arbo-
lez anuzles, de los cuales el 90% corresponds
a especies natives de nuesiro pais. Para el anio
el [OE, habrd combribuidie con la relomes-
acidn de 1800 hectareas adicionales, distri-
batidlas en cuatro cuencas hidrograficas de im-
porfancia nacional,
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Se ha prefendide implantar con celeridad
algrmos programas de roforeslavivn, probec-
cion de nacientes, correderes bioldeicos y
conservacidn de suelos, Estas actividades han
teforzado la imagen del (CE y la presentan
Como una inghbucidn comprometida con gl
mejoramiento de la calidad ambiental. Se ha
fortalecido tambign s capacidad de accidn
denire de un procese achivo de recuperacidn
de la cubierta forestal del pais ¥ por le tario
de la proteceidn del patrimenio hidrice nacie-
nal.

ENERGEA EGLICR

Dreniro del plan de expanyion del ICE estd
prevista la entrada en yperacién de un pro-
yecto edlica de 200 MW en Mayo de 1997,

Adetnds, se ha firmado contrato con dos
proyectos eblicos de peneracion privada de X)
MW cada ung. Une de ellos estd en congtooc
M ¥ 5E espera que entre en operacidon en
Marzq de 1996, El otro se prevé gus enkre en
operacion on 1997, En conjunte, en los proi-
s af ge instalardn por lo menes A MW
de energia edlica considerada coma de las
mojores en EBrminos de sustentabilidad.

PLANTAS GECTERLNCAS

La geoterrnia es un recurso nahural renova-
ble, capaz de surninistrar crergia firee den-
tro del sistema nacional, Jo coal ko hace ideal
para complemertar la produccion hidroelée-
trica del pafs. Aparte de cllo, no produce resi-
duos o conteminantes que comprometan
estabilidad ambiental de las dreas circunved-
nas. Esto ha sido ampliamente demostrado
con [a operacidn de la planta de Miravalles
desde 1994,

Aparte de la planta geotérmica de Mirava-
lles, de 1a cual ya se encuentra en operacion la
primera unidacd de 55 MW v en construecion
7 segunda de otros 35 MW, cuenta ya con lz
aprobacién de los estudios de factibilidad tér-
THoa para su ampliacion con una unidad adi-
cional de 53 MW, para un tofal de 165 MW de
capacicdad insfalada. Se ubliza ademds una
turbinz a boca de pozo de 5 MW que aprove-
cha ¢l vaper que se extrae de los pozos pro-
duoctivos antes de conectarlos con las centra-
Jes principales.

El ICE Hene, entte sus planes de corfo y
mediano plaze, Lt valorsain y aprovecha-
miento del terurse peotérmico nacienal v pa-
ra ello realiza estudios de factibilidad en ios
voleates Rinein de la Viga y Tenoria, Estos
volranes poseen potenciales aprovechables
de capacidad parerida al Miravalles. Otras re-
givoes el pafs tambicn cuentan con algin
potencial aprovechable ¥ se han evaluado
prelirninarmente,

CONCLUSION

Las fuentes renovables de energia cstin
siendo consideradas en forma cada vez mds
intenisa en nuestro pais, Con elle y adicionan-
do un plan de wse racional y eficienciz ener-
gbtica, serd posible alcanzar la neta de man-
tener a {psta Rica en una posicién concordan-
be con la realidad ambiental v respetando las
premisas que le permiliin a las fuburas geng-
raciynes heredar un paiz con un nivel v eali-
dad dc vida adecuados.

LYEFARROLLD SOETERMLE, 1 4 sy L0sTA Fkca 118



Aclaro desde el inicio que el ttulo hace re-
ferencia a dos conceptos muy disimiles, bie-
diversidad y biotecnologia que, sin embargo,

se mterdigifan de varias formas, Biadiversi-
dad se refiere a una condicitn del mundo ex-
tertio, 4 la presencia y abundancia de diversos
otganismog, ecosistemas o cualquier otra en-
tidad binligica phservable en [a Naturaleza
{desde secuencias de ADN hasta egowiste
mas). Cuando se habla de diversidad bioldg-
ca, cldsicaments se hace referencia al nimerg
de especies wivientes en un certo ecosistoma,
gue puede reducirse hasta al tamafio de una
bromelia en un drbol del basque; como pri-
mera aproximaciin, es un listado de especies,
Claro que es posible dischar modidas a diver-
sidad de cualquier nivel, vsando principios
como 14 Teoria de la Informacion de Shannon
§r Weaver (MacArthur & Connell 199%), se
gun se exphica en el recuadro, Sin embargn,
un andlisia mas prefundo, rpidamente de-
muestra que ge requieren ofros andlisis que
cvalien no solo el nimerg de cspocics, sing
tamirién la abundancia de éstas y lueso el "lu-
gar” (micha} de cada especie en el equgistema,

lllllllll

BIODIVERSIDAD Y BIGTECNOLOGIA:

¢DE LA MANO 0 AKTAGONICAS?

Pedvo Legn®

para poder medir el impacto de su desapari-
adn {Ver recuadral,

Faor ejemplo, si comparamas 1a diversidad
de micro ¥ minifauna en dos bromelias, pode-
Tos IMAZInarnos que en ambas se identifican
J arganismos diferenles. Al contar el nimeto
de mdividuos de cada especies nos encoritra-

s [a sigutiente situacion:

Bromelia 4 Brameta B, Bromelia
X=10F X=10% I=t%
¥ =36% T =HBl% Y =1%
Z=3% £= 108 Z-98%

La biodiversidad, establecida en estes tros
organismes, es mayor en la Bromelia A, v asi
lo jurgarian observadores mdcpendlente's
que tomaran una mnestra al azar, de tres or-
ganismas de cada bromela. Fs evidente que
ru sole el ndmers de espedes mide la biodi-
versidad, sing la proporcion de ellas. Usande
Ia Tevria de la Informacicn de Shannon &
Wenver , s posible estimar la biodiversidad
fomando en cuenta no sole la presencia ¢ au-

* Micmbro de 2 Acadesnia Maoknal e Cienda. Cegdra de
Investigagifin  de CGiologle <Celulst v Molecalaer {CIACMY,
Lemversdud d= Crst Riga,
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sencia de la especie, sino mmbién m abun-
dancia relativa,

Un postulado de la ecolopfa, recién confir-
made por estudios publicados en la revista
Nature {Tilnan #f al. 1596}, es que los ecosis-
temag mids diversos también son los meds esia-
bles. La estabilidad de Ia binstesa, como en el
raso de los CFCa {clorofluorocarbones), pue-
de ser alterada por procesos antropogénicos u
originados por lo ackividad humana, gue en
nuastra ignorancia sobre la complejidad de
los ecosisternas, nos lleva & dafiar la binsfers
con |z produccion indwstrial de CFCs, com by-
das las buenas intenciones y sin Jas desventa-
15 del amoniacs ¥ otros relrigerantes que se
ugaban ankes, Hemos aprendido durante este
siglo, la impoctancia de conocer esta comple-
jidad, y el impacts que 1a tecnologia ha ten-
do sobre nuestra caparidad de afterar la deli-
cada malla de la vida en la tetra, Estudiar ¥
conocet las interacciones entre log seres vives
podrla llegar a ser de importancia vital para
la especte hmmana, a corfo y latge plazo
(Werid Resources Institute 1993}, Hasta hace
pecy, la humanidad ha mantenddo un gran
purto ciego haria ofras formas vivientes,
vidndolas desde una perspectiva utilitana m-
mediata, sin reeonocer por ejernplo, el efecto
estabilizador de la biediversidad. Es evidente
que &f concepto de biodiversidad e aplica a
muchos niveles, desde el malecular hasta el
bosgue tropical himedo. Hoy también &5 evi-
dente, que desde una perspectiva utlifaria, la
biodiversidad es un recurso (World Kesour-
ces Institute 1993) que =e renueva, 51 5 man-
tienen las eondiciones de superviviencia. Las
nacinnes deben proteger eske recutin, dentro
de un nuevy patadigma global sobre ta segu-
ridad de la binsfera v la importancia de todas
Jas plezas que componen la nave espacial tie-
rea, Los estudios ecoldgicos han demostradoe
la necesidad de wkilzar criterios mis holist-
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o3 para evaiuar el impacto de nuestras accio-
nes, ¥ la importancia de todas las especies en
los ecosistemas, por mds insipnificantes
parezean, porlo que una medida numérica de
bicdiversidad no es suficiente,

La conceplualizacion de la biodiversidad
oomo un recurso hacional estrabégico es un
avance que se estd dando en muchas naciones
[CONICIT 1986, IRELA 1993, Jaffe & Trigp
1993, Lefin 1993, 1995). Bl fruto de los acuer-
oz de Kio de Janeiro, que impliea nesponsa-
bilidades y privilegics para cada naciim fie-
mante, fambién ha empezado 8 oosechae
La biodiversidad ya no e gratoita para las
arandes compafitas farmackuticas, como le
demaostrd el contraty MERCE-INBig (Sand-
lund 1991, Wirld Resources Insttute 1993).

La bictecnologia, por ot lado, €5 un pro-
caso tecnoldgico encl cual se wtilizan organis-
s 0 oélulas en cultivo para producir subs-
tancias de interés {Jaffe 1993, 1994). Es pocible
también utizar microcrganismos para la sin-
tesis de enzimas, alcaloides y okeos, para la in-
gemieria quimica ¥ 1 agroindustria {CONI-
CIT 1988). La manipulacidn gendtica que estd
en la base de la bistecniolopfa, probablemente
serd pacte integral de los procesos biotecnold-
gices del préxime sigle ¥ més all. Hasta el
momento los biotecndlogns han utilizado in-
formacion penética pre-existente, por lo que
dependen ce fuentes paturales para poder
desarrollar su labor. Aundgue esta situaciin
podtfa cambiar por avancss tecnolégicos co-
mo la evolucidn fr vitry, es probable que to-
cha de la informacion genébica en log ecosiste-
ms terrestres no pueda predecirse o produ-
cirse a parbir de secuencias conoridas.

Aungue en la implementacién de la biokec-
nologia pudrian surgir confliclos con la pre-
toeetin de a biodiversidad, los biotecndlogos
deben ver a los defensores de la bipdiversi-

e
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dad come "ahades nanales”. Eata alianea
debe hacerse explicita, as{ come la colabora-
cifm, pata beneficiar a todos log sectores de la
sociedad que participan. La bioteenolagia tie-
met gspeckd que pueden implementarge ¢on
capitales modestos pero mucha conocimiento
y tecnologfa fima, come en Ja miccomanipula-
cién para la reproduccidn vegetal (HCA 1994).

Los acuerdos Grmados en Brasil en 1952,
incluyende fa Agenda 21, represcnéan unm
avance significative hacla una concientiza-
cign global sobre la fragilidad de los procesos
y los ciclos de los que todos los seres vivos so-
mos parte. La concientizacion del ser humano
en este sentido, debe ir acompafiado del con-
cepto de sostenibilidad, que debe fermar par-
te de toda planificacién para el desarrollo ho-
mano. Pelizmente cren que la concientizacion
se ha iniciado, gracias, desafurtunadamente,
a la crisis del petrélea, a la destruccion del
ozond esttatosférico ¥ al efectn de invernade-
ro, Un importante apurke de Jos viajes espa-
ciales ha sido la visian de ouestro plansta
desde &] espario, aboliendo la wisidn antropo-
céntrica del munde, que hace kanto H
empezé a drsmotonazse en Oocidents,

Algunos beneficios de la bisteenologia
pueden crumerarse ficllmente, ¥ el mercado
de productos biotecnolSgicos ha mantenide
un crecimiento constante. Al menps cn cl
campe de la propagacidn de caltivos, se han
eskablecido compafijas con inversidn local y
extranjera en todos los paises del Istmo Cen-
troamericana (1A 1994, Jaffe 1993, Ladn
1595,.

Pat otre lado, el avance bictecnoligice ya
ha traido consecuencias adversas para las
eoonoilas del Istmo, con la sustitucion del
azitcar de la cafia por el amicar fructosado de
maiz, que se produce ahora en Norte Améri-
ca. La wtilizacion en paises desarrollados de

ddmnnmnddddd kbbbt a0+

blotecntologias para sustituir otros productos
importados de América Latina, como el café,
el cacan ¥ extractos de frutas tropicales, pus-
de fraer consacuencias negativas. Galhardi
(1095} analiza 1a pdrdida de empleos que esta
substitucién causaria en paises como Costa
Rica y, concluye que, las consecuencias po-
drfan ser importankes, Bs evidente la impor-
tancia de la "planificacion nacional” para po-
der afender estas contingencias y evitar una
aimenita en la brecha cientitico-tecnolbgica.

ar la armonda entre la proteocidn de la
biodiversidad ¥ las practivay bistecnologicas
no siempre secd fBeil, pero puede lograme
rnanterdendo clara la vigion del beneficio mu-
fug. Lograr la sustenibilidad tampoco serd f-
cil, si permanccen clertos mitos (jnada pasal;
itocdavia queda mucho campo!; jnads pode-
mos hacer!) que nos llevan a [a pasividad, La
visicm econdmica del erecitniento sin Hmikes,
y el consumismn desmedido, som posicioncs
que atentan contra la estabilidad & mediano y
corto plaze (Thaly 1977). Se requerird de lide-
razg0 ¥ visidn en los sectores que hacen poli-
tiea v en los sectores académioos que manejan
y producen conocimiento. Las nuevas regias
del juego inchiyen 1a cooperacitn entre secho-
res estatales y privades, con profesionales de
diferontes campes trabajande en equipa con
elictencia. En todas lag circunetancias, ef desa-
rrolla local en ciencia y becnolegia es un in-
predients necesario, aundgue 1o sufiviente, pa-
m kmer competitividad en el mercado global
del nuevp entotmo econdmico en que vivl-
mews. (tros factores son la accesibilidad al ca-
pital de ricsgo y un mareo legal bien definida.
El papel protagonista que juegan log gobier-
nos en low paises avanzados {que dedican
hasta mas del 2% del PIG al desarrollo de la
clenria y teenologia) debe servir de gulaenla
politica de lus paises que aspiran a los benefi-
cios de estas teenologias. Los prondslicos in-
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digan que en el munde dad tercer milenio que
5C APTOXiTA, log avances en infurmdtica y en
biotecnolemia, campos que carminan de fa ma-
no con los recursos genéticos de la biodiversi-
dad existente, transtormarén el quehacer -
mang con hueves métodos de produccidn,
guiados por los principios de la sostenibili-
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Cs indudable que el desarralle de la in-
dustria en general, ha corride paralela con un
atrnenty en la calidad de la vida de los pue-
blos: la méquina de vapar, el metor de com-
bushiin interna, ] kelar mecanice, 1as fibras
sintébicas, los elasbdmeres, mocubrimienfos,
adbesivos, produckss farmacéuticos, lubri-
cantes, kertilizantes, vitaminas, conservadores
de alimentos, colorantes y miles de productos
que la indusiria en general y Ia quimica en
particular han proporcionado a Ja humani-
dad, han modificado el estilo de vida de la ra-
za bumana, La disponibilidad de las miqui-
nas ¥ de las beneficios de las sustancias de
sintests han aumentade el tiempo de oelo de
la humanidad, orio que le permite disfrutar
de 1as artes, la teereacifn y meditar sobre &l
estado del ambiente.

B 1os afios &, el mande indushtalizado
comenzt a percibir las consecucncias def de-
tetioto del ambiente sobre los ecosistemas na-
turales y la vida humana. Wingdn fendmeno
histérico ha irewmpido y penetrade con fal
tuerza en la concencia ciudadana, como el
problema del deteriora del ambiente. Ey claro
que éste es el resultado de acciones de la so-
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GESTION B L0S DESECH0S
TOXICOS Y PELIGROSOS

Alexis Rodriguez*

ciedad sobre el medio natural para extraer de
€l Ins rerutsos para sus necesidades bisicas,
asl comn paia otras eriginadas en el ritmo de
vida que la misma prosperidad material im-
pones carrederas, emplazamicntos urbanos,
centrales eléptricas, et

Al comnierzo del desarrollo industrial, los
desechns de esta actividad se aceptaron come
ung oomyecuencia mevimble de la produe
eifn. La respensabilidad sobre éstos se dejd
en manes de la industria. Las consacuencias
del mal manejo de ciertos tipos de desedcho,
a5t como de las propledades peliprosas de és-
tas, no fueren motive de preacupacitn. En
nmuestro pals, atn en nuesteos diss, oo s ha
establecido procedimientes de maneje ni de
Fratamnientn final para ellos.

La ereacitn de nugvos materiales para la
cgnstruccidn, Ja aerondubica, la medicina, 1a
indugtria textil, por citar sole algunos ejem-
plos, exige muchas veces, propiedades que no
se encuentran et los productos naturales. Se
hace necesoric enlonces bansformar estos
productos naturales para gque adquicran estas

' Contmdein b0 e colauninmeiza Awlbisnlal. Bxusds de
Quioca, Univerpidad da{omsta Kica,
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propiedades. Las sustancfas de partida pue-
den ser mds o menod compleas y pueden ser-
vir de eletnentos de comstrocoidn para dife-
rendes fipos de productos finales. En el cami-
g hacia Ja obtencion de los productes desea-
dos, se obtienen muchas sustancias interme-
dias y en todas las etapas de sintesis se pro-
ducen, ademas, desechos de estas sustancias,
de los productos de orfgen v de productos
que no cumplen con {as especificaciones. Bs-
trs materiales se desechan, reciclan o reprge-
san. La toxicidad de estos posibles desechos
depetide de la naturaless de su estruchurs
quitnics, en cuanto pueda intetaceionar con
los prgamismos vivos ¢ com pbtas sustancias
del medio, 250 coma de la dosis que agoellos
reciban. Las propiedades quimicas o fisicas
de algunos de cstos materiales les confieren
caracterfsticas de peligrosidad fales come la
inflamabilidad, explosividad, pueden ser ieri-
tantes, corrosivos, cancerigenos, efe.

A pesar de que el aumento de los precios
de las maferias primas y del insumo energeti-
e en as industrias favorece fa disminacidn y
conirol de derrames ¥ desperdicios v, en algu-
nos casos, estimula el reciclaje de Jos desechos
internos de la planta industrial, sc producen
todaviacantidades considerables de descchos
adlides en la industria ¥ el comerdio. En k-
minns generales, 1 peneracién de este tipe de
desechos e wna funckon de Ja produccin in-
dustrial v de la actividad econdmica de un
pais. En Costa Rica, na se levan estadlsticas
de la gencracion de desechos sdlidos poten-
cialmente taxicos o peligrosos, cuande mi-
cho se dispone de datos aprosimados, estima-
dhog por deduccidn y extrapolacidn,

-----------------------------------------------------------

RESIDUOS TOXICOS
¥ PELIGROSOS (ATF)

Se conoce romo residuys tixicos y peli-
grosos (RTT) a los materiales sdlidos, pasto-
308, liquidos ¥ gaseasos, que siendo resultado
de un procesn de produccian, transforma-
citn, wtilizacin o consumo, se destinen al
abandone ¥ gue contengan en su composi-
cifin, sustaneias en eniidades o concentracio-
nes fales, que representen un riesgo para la
walud bumana, recursos naturales y ambiente.

Cromer se ve, las achividades econdmicas
potencialments producteras de csta clase de
residuds son muy numnergsas, refiriéndose en
su mayoria a las que originan residues indos-
triales, ain cuando se producen también en
actividades comerciales, asistenciales e inclu-
50 almumos, desechos domésticos pueden oca-
sionalmente generar este Hpo de residues.
Por ko general, se excluyen de esta clasifica-
clon aquellos desechos que deben ser objeto
de manejo ¥ gestion especiales, fales como los
desechos nucleares o Jos minaros,

OWiGEN DE LOS DESECHOS PELIGROSCS

Con cardeter peneral, ios resicios poben-
cialmente tixices o pelisrosos se identifican
en funcidn de:

a] las circunstancias que determiman la nece-
sicdlad de su gestidn,
b los tipes penéricos de residuos v

<] sus caracheristicas

('RGUNSTANCIAS QUE PUEDAN DAR LUGAR A
RESIDYOS TOXICOS O PELIGROSCS (RTP)

Diterentes razones determinan que cier-
tos materiales se clasifican como resicuos y s
destinen a su abandano o eliminacion. A con-
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titvtacidn se da una lista no exhaustiva de cir-
cunstancias que Eenera_n residuog que, en al-
YUTos Cas0s pueden ser bixioos o peligrosos:

a) Incumplimienic de espeeificaciones: produc-
fos rechazados por los sisternas de contrpl
de calidad del proceso o devueltos por los
LU0,

b Caducidad: materiales que exceden la fe-
cha estableridla para sut usa, sin debenerse
a comprobar si conservan sugs propieda-
des originales.

o) Deteriere decidenfal o contaminacdn: mate-
riales dahados por derrame, o porgue se
deben contaminar en razdn de su uso.

d} Elewentos inmutilizables: baterias pastades,
ratahizadumes agotados, et

el Pérdida de parte ar bas caracleristicas requeri-
das: sustancias que han dejado de com-
portarse: adecuadamente en fos provesos
pot cansa de desgaste, deterioro o conta-
minacion. Tal g5 €l caso de diselventes
comtarminados. Sales de femple agotadas,
the,

K Residus de diversos procesos industrinles de
privdecci:

— Coniroel de la contaminacion;
— Mecanizado;
— Arabado;

— Exbaccitn y preparaciin de materias
primas.

gl Adulteraciin o contaminaciin: materiales
que se detertan comi adulterades o con-
taminados por causas ajenas al proceso de
produccidn o bien, por causa de aocciden-
bes refacionados con tal proceso, tales co-
m roburas, averias o deterioro de los tei-
pientes duzante s uso o almacenamiento,

h) Productos smowso: materiales-que es nece-
sario eliminar © que se han abandonado
como resullade de cambias en el proceso
de proguccicn.

1) Operaciones quirirgices ¥ ofras sclividades
ngad s,

TIrOs GERERIGOS DE RESIDUOS TOXICOS
0 PELIGROSOS

Los efectes dafiinos a carte o large plazo
de los desechos, son una funcicn de las espe-
cles quitnicas que [o componen. For 1o gene-
ral, los resicduos peligrosos son una mezela
més ¢ menos compleja de diferentes com-
puestos quimicos. Log desechos de una in-
dustria metal mecdrica de Bpe arteganal pue-
den contener sulventes desengrasankes, acei-
kes mirerales, deido fosfarico ¥ residuos de
[ metales tratadus, La diselucdn pulidora
para metales ne ferrosos confiene dcido nitri-
en, acido flugrhidrico, niquel disuelbo, sales
de cromo y de hierro.

Asi pucs, en brmings Tigurosos, se delen
congcer los componentes individuales de wn
desecho para pader valorar su posible impac-
to negative sobre ol ambiente ¥ los seres hu-
manos. Sin embarga, en érmines précticos,
o8t €3 4 menude muy dificil, No obstante, es
NCCCSAe poseer Una buena informacion so-
bre el desecho &l se quiste realizar un coreec-
to manejo de ésle,

105 siguienles [actores se han de conside-
rar cuando se clasifican desechos potencial-
mente peligrosos.

i) Composicion del deseche,

b} Prepiedades negativas en relacién con la
salud humana,
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c) Persistencia y prade de estabilidad ms-
pecte a las posibles reacciones quimicas
{cumio tales o producidas por organismos)
que pugdan sufnr duranke ¢l tratamiento
final.

d} Capacidad para percolar a través del sue-
lo ¥ caracteristicas del posible lixiviado
del desecho,

e} Caracterfsticas espaciales eomo inflama-
bilidad, reactividad, explogividad, ef.

La ley bisica de residuos tdxicos v peli-
grasns, Ley 20,1986 de Espatla, en lista 29
materiales come toxicos y peligrosos entre las

ne menciona descde metales pesados especi-

108 susmm neskos, hasta compuestos or-

0z, amianto, compuestos aro-

manms pnlmehm-s aceites minerales y sinté-
ticos usados, el

Otros. aukores clasifican eske tipe de dese-
cho de acuerdo con la actividad que les dio
origen. De esta forma, se mencionan los tipos
$igntientes:

a) Residuos de hospitales v de alras activi-
dades médicas,

b} Productos veterinares, farmacéutens v
medicarnenbos.

ct Preservantes de la madera.
d) Biocidas y fitosanitarios,

8l Residuos disolventes.

4

fj) Sustancias orgénicas halogenadas no uki-
lizadas come disolventes. Compuestos
mono ¥ polilalogenadas procedentes de
sintesis orpénica como plaguicidasorga-
noclorados, PCE' 5, clorofengles, ete

gy Sales de temple clanmradas
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hy Aceites v sustancias oleosas minerales,
Lodos de mecanizacign, aceftes de engra-
se, acaibes de motor, ei;

it Mezclas aceite-agua o hidrocarbure- agua
¥ 5118 etniilainnes,

it Materiales alqnitranadas producidas por
refinadn, destilacion o pirolisis.

k) Lodos de la industria lextil, residuos de
barnices v pinturas, Untas de imprenta v

productos de estas industrias fuera de es-
pecificacioncs,

I) Resinas, lacas, planificantes, colas,

m} Sustancias quimicas nuevas y/o no iden-
tificaclas con efectos dessonnocidos sobre
el ambiente,

N} Sustancias inorgdnicas sin metales,

1) Residuos de tratamienko para la desconta-
rninacidn.,

o) Catalizadoras usados.
p) Recipientes contaminadog.
q) Bateras y pilas elériricas.

Las caracter(sticas que significar
una pelipresidad o texicidad de log esiduns
para el medio ambiente o la sahud humana, se
maden por semetimiento de wna muestra del
residue a un ensayo especificado ¥ compa-
rande sus resultadas oon cuadros de clasifica-
cifin, 0 de una manera indirect, por compa-
racidn de la composicién de residuo o su lixi-
viado con maximos admizsibles de concentra-
ciones. En términos gencrales, estos riesgos
para la salud y ef meadip se dan sobre 1a base
de raracteristivas como: explosividad, com-
bustidn, inflamabilidad ¢ propiedades que
los clasifican como biwicos, cancetigenos, no-
civos, irritankes, corrosivos, infoociosos, coo-
taicos, etc. Todas estas propiedades han de
ser debidamente definidas en las normativas

15
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Ef:lm ¢l manejp ¥ tratamiente de estos dese-
CNge.

TECHICAS DE GESTION
DE LOS RESIDUOS TOXICOS
Y PELIGROSOS

Se define como gestion, el cunjunto de ac-
tividades encaminadas a dar a log RTY ¢ des-
tino fmal mds adervado de acuerdo con sus
caracteristicas y en orden al cumplimients de
las normativas vigentes. Comprende las ope-
raciones de recolecciin, almacenamiento,
bransporte, fratamiento v recuperacion y eli-
ritacién de los mismos.

Se enfiende por almacenamiento el depi-
gity lemporal de estos residuns gue no supon-
ga ninguna forma de eliminacidn o aprove-
charniento de dstos.

RECOLECGION ¥ TRANSPORTE

En la mayorfa de las cudades de los pai-
ses en vias de desartelle no existon servicios
especiales para la recolecoién y ratamiento fi-
nal de esta clase de desechos, La mayer parte
de fos entes productores de RTT tienen gu
propio sistema de recoleccion y ahandono fi-
ril, que per Iy general, se da en rellenos sani-
Farios o botaderos de basura doméstica sean

astos pdblicos o privados, Existe muy poco

control del estado sobre esta actividad y pric-
ticarment no se destinan dinergs para o] con-
troi de los RIT El transporte mas adecuado
para estos materiales som los camiones dster-
na y contenedores cerrados. Los desechos de
esta naturaleza se deben transportar de prefe.
rencia en recipientes cerrados fhidones, tam-
bores), debidamente etiquetados.

Mencion especial, merece o control de
transporte de estos materiales, A pesar que el
ranspotte de los RTF es solo un clemento en
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la pestign de los mismos, Ias posibles conge-
etiencias de una operacion inadecuads, ke dan
un carécter clave a esta actividad. El progra-
ma de control del fransporke de RTP ha de
asegurar que los desechos |legrren a los recep-
bores adecuades coalquiera que seq la via ut-
lizada. Fara tal propdgito €] programa ha de
contemplar sisternas de permisos para los
bransportistas, para las instalaciones de frata-
miento y abandono permanente, De igual for-
ma ha de mgular el tipo de reciplents emplea-
do, su etiquetado, identificacién del equipo
de transporie mediante la adecuada rokals-
cifn, requisitos para Iz inspeceidn peniadica
del equipa, asi come previsiones para el re-
porte ¥ manejo de accidentes.

TRATASIENTO DE LOS RTP

El métedo tradicional de eliminacion de
los desechos en general, ha sida cl de una es-
frategia de control de la contaminacién en la
que 1os desechos se recogen y tratan después
de que son producidos, Sin embargn, el enfo-
que mas adecuado es la aplicacidn de proce-
dimicato que eliminen o reduzean 1a prodoc-
cidn de estos materiales. Los viclos de produc-
cidn se han de orientar hacia evitar [2 genera-
cidn de residuos, aprovechar al méxme los
UE 58 feneren ¥ eliminar los restanbes sin
contaminar el ambiente. En csbe scntido, la
lcndencia actual en Ing pafses de gran desa-
rrolle industrizl, ¢5 el de pasar la obligacisn
de eliminar los KTP, de los municipios a las
industrizs. E] actual concepto de deserhos ge
sustituye por la revalorizanle destgnacién de
"residucs”. Todos los residuos todavia utili-
zables en el dmbite material o térmico son
materias primas secundarias, debiendo darse
]:riuridan:l i |a ubilizacidm, makerial antes que
a kirminica,
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De esta forma, las opriones para el mane-
jor de tesiduas son:

2) Reduectdn de residuos,

b) Separacién y coneentbracion;
c} Intercambio de residuog;

d) Recuperacitn de enetpfa;

a) Tratamiento de residucs;

f; Abandone final seguro.

La estrateria de disminucitn de resideoy
implica, en primer término, no crear ef resi-
due. Tsto se puede realizar por media de
camiyios en el disefio del producto, aumenta
de la eficiencia de lns procesos y protonga-
cidm de la vida util de los bienes productos.

La diminucién en el uso de sustancias da-
fiiras usadas en ciertas etapas del precesa o la
sustitucién de las mismas por ofras menos
dafiinas, un mejor control de calidad pars re
ducir el nivel de despedicias son epemplos de
aomones que reducirian la centidad de RIT
que requieren de tratamienta final.

Afn cuando exista una minima canticdad
de residuos, e3 posible aislar los may txicos y
dafiinos de lag mezelas en las que estin pee-
senites, La separacion de residuos sinnilares
dentro de recipientes separados, puede redu-
cit los costos para el manejo ¥ tratariento.

Elintarcambio de residucs se suele mane-
jar mediante las Bamadas belsas de compen-
sacitmn de resicuos en donde se intercambian
residuos peliprasos bratados v no. Estas bol-
53 operan bajo el principio de que un dese-
cher de un proceso puede conivertirse en mate-
ria prica de olro proceso. [xisten al menos
seis interrambiadores de residuos en Eurepa

cerca de diez forrnalmente organizadus en
los Estadis Unidos.

Wuchos residuos contienen materiakes ba-
sicos valiosos, algunos de los cuales son esca-
sos en ¢l mercado de materias primas, por lo
que resulta logica y valiosa la recuperacion de
estos materiales. La exfraccidn a parfir de ma-
teriales de descche concenirados requiere
INENOr eneTgia ¥ genera mends comtaming-
cidh, que las operaciones del procesu de mi-
nerfa necesarias para cxtract materales virge-
nes,

Puede utlizarse también la combustidn
de tales materiales para la obbencién de ener-
gla. Eslas operaciones requieren equipe s
pecial para alka temperatura con sistemas de
combrol de emdsiones y contrabores del efluen-
e,

Dejande aparte las tratamiento o procedi-
mientos cspeciales para determinados resi-
duos, los sistemay basicns de tratamiento fi-
nal de los RTP sen:

a) La incimeracion,;
b el iratamiento fisico quimice ¥ bioldgice;
¢] ¢l depasito de segreidad,

INCHERACION

Es un procedimiento muy eficaz para el
tatamiento de ciertos RTP atilizéndolos oo-
ma combustibles y recuperanda el calor pro-
ducide en Ia combustitn en futma de energia.

El parimetro de disefio determinante el
Poder Calotifien Inferior {IFCL). Low residuos
con alto PCI son incinerables directamente,
en tanito que aquellgs con baje PCT requieren
el apoyo de un combustible vivo para su inci-
neacion.
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Puede aplicarse a residuos silidos, liqui-
dos o gaveosvs, 5 bien estos ulimos no sue-
leni Torman parte de los que tipicaments son
tratados en una planta de esta naturaleza,

La destruceiin térmica de los RTT implica
[3 exposicion controlada de los mismos a ele-
vadas bemperatieras, normalmente del orden
de los W0 °C v generalmente en un medio
oxidante.

Los sistemas cle incineracion conveniente-
mente disefiados ¥ operades permiten la des-
truccion de los componentes orginicos de los
HTP 2 la vez E[Llﬂol;gﬂ::l)[ﬂl el volumen de éstos
¥, €N algunos casos, recuperan snergia en for-
ma de calor o vapor Algunos sistemas espe-
ciales logran recuperar materiales coma deido
elrhidricn v dcido sulfirice.

La incineracion es en la actualidad, wn sis-
tema clasico de gestidn de residuos comple-
mentatio del iratamiento flsico quimmor y del
depdsitn de seguridad, No obstante, el disefie
o gestidn inapropiados de estos sistemas pue-
den fambién miponer una amenaza pata la sa-
lud péblica, habida cuenla de la emigidn de
eomponentes potencialmente peligrosos del
residuc o de los subproductes de la combus-
tan.,

Como consecuencia de la produccian de
esing materiales durante el procesa de som-
bustion, los sisiemnas de incineracidn de RTP
a¢ digefian incluvendo dispositives de contol
de 135 ernisiones a la atmdsfera, En la mayeria
de |05 casos, se utilizan cdmaras de post com-
busticin y dispositives de livady de gazes.

Existen en la actualidad diversos tipos de
sistemas de incinetacién, las instalaciones
que con mayor frecuencia se emplean, utili-
2an sistemas de inyeccion de liquides, pared-
las fijas, hornos rotatotios, Jechos fnidizados
u hogares médviles,

"""" LA LE LR R LR L Ly L] ]

En Europa, los incineradores mas utiliza-
dos para la eliminacidn de RTP son log de
hornos rotatorios, Bstos son mds versdtiles,
pucs permiten la destruccién de residuos sé-
licios, , envasados y lquidos. Multi-
tud de companias privadas dedicadas sl tra-
tamients de los RTF emplean esias unidades,

Fl horno, consiste de una unidad cilindri-
ca recubierta de material refrackrio, mohtado
sobre un eje con una ligera inglnacién. |.a ro-
tacidén de la unidad provoca of mavimients
del residun a través del home, asi como una
mejor mezela del residun,

Para garantizar la combustidn completa
de KTP, ﬁns disefios incluyen normalmente
una camara de postcombustitn. La funcién
principal del hotno es convertir 1oa RTP adli-
dos y liquidos en gases, o cual oeuree me-
diantc una serie de procesos ¥ macdones de
volatilizacion, destilacidn destructiva y com-
bustion. Con frecuencia es necesaria una
postcombrastion de [a fase gaseosa,

Un disefio normal para tna planta de in-
cmeracion de ETT, consta de una instalacion
con dos hernos rottorios, fundonando en
paralele y casi de eontinue, con una capact-
dad entre las 30 G0 y lag 40 00 Tm/ adio.

Los humos enftiados, mediante el sisterna
de recuperacion de calor, deben ser depura-
dos antes de su deacarys a (3 almdsfera con el
fin de cumplir con los niveles de vertido
aceptables por Ja notmativa vigente,

Los regiduos que por sus propiedades dsi-
cas, quimieas y Wrmicas son los rds wdecua-
dos pata el fratamiento por incneracitn son:

8y Lodos v solventes de desechn.
b] Desechos de aceites miterales.
¢] Barniz y residuos de pinturas.
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d) Flasticos.
e) Lodos de dasache de hule.
Fi Ldbex ¥ sus emulsiones.

g) Emulsiones de aceite y mezcla de agua-
aceite,

h} Desechos bendticos.

i) Lodos de aceites minetales.

ji - Desechos de resinag, grasas y cevas.
k] Deseches de plagicidas.

) Clanupos silidos.

m) Solides orpinicos halogenados ¥ no hale-

Eenaclos.

n} Liquidos orginicos halogenados y no ha-
logenados,

TRATAMERT) FISICO-QUIMICO ¥ BIOLOGICO

E] tratamignip fisico-quimicn y hinlégice
comprende un conjunty de operaciones §
procesos uni{arios que se utilizan para preve-

nie la coptaminacion causada por el vertido
de los RTP en el medio ambiente.,

Los teatamientos fisicos se ukilizan princi-
palments en la separacién de solidos de liqui-
tlos y Lquirdos de Hquidas, aungue también se
emplean como métodos de destruccion y de
concentracidn de los RTE Para las separacio-
nes s¢ utilizan procesoq de filbacién, sedi-
menkcion y decantacion. La dsmosis inversa
v la fltracion de presion ge emplean como
medio de concentracion de las KTE.

Los tratamientas quimicos, casi siempre
se usan para reducir la peligrosidad del dese-
chir. Existen un pran mimero de reaccionss
que se pueden utilizar para este propdsito,
peto compatalivamente, Ias reacciones de
neutralizacion, precipitacian, oxidacién y re-

LA AL R LR LA Rl I T N Yy PR e e S T T T T I T Y™

dueodn han alcanzado mucho uso en estos
tratarmentos.

Por plra parte, las bacterias v otros orga-
tisros s¢ emplean para eliminar bajas con-
centraciones e metales que atn son tixicas,
asi como para la descomposicion de otras sus-
tancias peligrosas, Los métodos fisico quitni-
cos ¥ bioldgicos 2 menuds se complementan
para lograr un tratamiento integral de dese-
chos que pueden agruparse en lis siguientey
familias.

a] Lebadas residuales de ral.
b Bafnos alcalinos metdlioos.
¢} Bafos con sales metalicas.
d) Bafos codhidricos agotados,
e} Bafos sulfiricos agotados,

f1 Bafos cromados.
g Dhesechios con ciamun,

Meutralizacion se emplea en casi todas las
plantas de bratamnienty Hsico quimico y biold-
gioet de RTP. Sin embargo, es necesatio consi-
derar algungs problemas, Lag reacciohes de
neutralizacion por lo general sun exotérmi-
cas, por lo que e5 necesanio tomar precaudo-
nes para climinar el cator preducido. Asirnis-
ma, muchiss producins de estas reacciones
pueden ser xicos, por lo que s neceyario o
iratamiento previo o bicn un tratamicnto de
los productes de la neutralizacién para elimi-
nar mekales disueltos, en suspension o com-
puestos orgdnicos.

En ocosiones, los regidnos neutralivantes
poeden produeir compuestos quimices de di-
fici] eliminacidn que requieten de tratamien-
ns de adsoreifm en cardsin activado, inber-
cambiy 1énico 1 dsmosis reversa,
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FrECIPTACION

Los desachos liquides que contienen RTT
en Cuya compgicion parkicpan compuestos
susceptibles de producir sustancias insolu-
bles por peaceign con un agente precipitante,
se pueden tratar en balsas de precipitaciin
cuye diseio pernita 1a adividn, mezea v pos-
terior separacidn del precipitado formade.
Especialmente Ot resulta este tratamiento
para |a separacién de los metales pesados, cu-
¥os commuestes en su mayeeia son toxions.
Los 1etdizs se precipitan en forma de sulfu-
ros, hidrdxides y, en orasiones, como catbo-
nabos. Lo sulfurns de ls mayorda de los meta-
leg pesaddos son extremadamente insolubles,
por In que se prefiers separar estos BIP como
tales. La separacidn de los hidedwddas de estos
metales, mediants la adicion de cal viva ssun
bratamienty comin cn las plantas de brata-
migntn Fisica-quimico. El procese de precipi-
kacitn deja bras si unes lodos que es necesario
teshidratar, acondicionar ¥ depositar en un
rellenc de sepuridad,

Oxmation

Una oxidacion fuerte puede transformar
moléculas complejas en otras mds simples v
faciles de tratar. Fate fratamiento se ha em-
Pleade profusamente en el katamicnto de
RIT orgdnicos e inorgdnicos en solucidn
acuosa. Como agentes oxidantes se pusde
emplear clore gaseoso, hipoclorites (de sodic
o ealoicy), prano ¥ permangante de potasis,
Uny de los procesos mis conocidos es la oxi-
dacion de cianure con claro o hipaclarito pa-
ra producie nikedgenno elemental.

Como tesultado de la reaccion de oxida-
cidn de los KIP se obbenen, 2 veces, lodos
que 58 han de separat, deshidratar ¥ deposi-
tar en el rellenc de seguridad. Los productos
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de oxidacién Faseosos e nocuos, coma el mi-
krtgeno del case anterior, se vierten por lo g
netal a la atmosfera,

RepucCion

Se han utlizado diferentes reacciones de
reduccidn para el tratarniente de HTF. Fs co-
muin la reduccién del erome hexavalente a
cromn irivalente con difeido de azufic, en
medio dcido. La redueciin quimica se aplica,
de preferencia, a tesiduus liquidos libres de
COMpUESHSs QrEanicos.

DERGSITOS DE SEGURIDAD

Los depdsitos de seguridad, Namados
tamthicén I'E]E.:'HJS quinideos de seyuridad o re-
llenos conirolados, constituyen el mébodo
s importante para el sbandona final de los
ETTE

El tratamiento de los KTT mediante cual-
quiera de los métodns anfes discuttdos, redo-
cen s pelipeogidad v volumen, pero en (ilb-
ma instaneia, se obkendran procipitados, ceni-
zas, lndos ete., para lps cuales se debe de dis-
porer de un tratamiento final. Es aqui donde
surge la tecnologia del depdsito de seguridad.
Este depdsito aceplard no solo estas mabera-
les, sinw Jodos v solidos orgénicns e inorgani-
cos do caracteristicas dcidas o basicas. Los
materiales que llegan al depdsitu de seguri-
dad deben haber secibida el adocnado trata-
miento preliminar y han de estar sujetos 3
medidas especiales de sequridad,

El depdsito de sepuridad debe diserarse
de manera que se garantice el minimeo de ries-
EC para el suelo, las aguas subterraneas y su-
perficiales, ocasionando una malestia minima
al piblico cn general. Tiene la funcion de pre-
servar (3 salud uonana ¥ el ambiente me-
diante ¢l miglamiento de los ETP en celdas
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controladas. El manejo de estos depdsitos e
ta sujets a una esfricta reglamentacidn. Los
organismos reguladores de los paises con ex-
pertencia en esfas priciicas, han dicfado re-
glas para el emplazamiento, la construedén,
aperaciin ¥ clausura, Para el emplazamiente
de los depdsitns de seguridad se han de selec-
clonar los terrengs que fen las mejores
caracteristicas gelbgicas, geobsenicas, hadro-
geoligzicas, topograficas y clomaticas,

Las caracteristicas geoldgices v geotémi-
ras han de buscar Ia estabilidad y estanquei-
dad del vaso. Por eflo se prefieron jus sitios
con wnd aita impermedbilidad lateral v verti-
cal Bn los Bstados Unides de Norteaméiea,
la Oficina de Proteccion del Ambiente (EPA)
ha publicada las requerimientes para el dise-
fio, la construcridn y clansura de estos depd-
sitog. El objetivo de éstog es mintmizar la ge-
neracion de lixiviados, mediante las practicas
de operacidn v el disefio de la cubierta final,
as! como maximizar ka recoleccion ¥ remocion
de lixiviados, mediante impermeabilizadores
y sisternas de recoleccion ¥ remodon de ellos,

La enmignda para los desechos sélidos ¥
peligrosos, emitids por el Congresn de los
ELA en 1984, exige a ios nuevos depisitos
quirnicos usar el sistema de doble capa de in-
permeabilizacion, asi como sistemas de zech-
lecidn ay;reumcidn de lixiviados. Los objefi-
vos de desempenio propuestos par el Congre-
50y |a EPA se enfocan a prevenir la migracién
de los RTP de un depdsite de seguridad has-
ka después de su davsura (30-50 anos},

El vase del depdsito se divide en celdas
petfeckmente aisladas entre 5, de mode que
permitan 1a recepeién de KIP incompatibliy
en celdas diferentes. En tales casos, la ted de

je s individualiza para cada celda. Log
RTP que llegan al depésitn se saleccionan se-
giin sus compatibilidedes, de modo que se ra-
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quiere de una cuidadosa planificarién para el
desarrollo simultdneo en paralelo de las cel-
das existentes,

Para of funcionantiento correcto de tn de-
pHisito seguro se requieren, ademsds, una setie
de instalaciones y equipo mmplementarto,
tales como bidsculas, labarabori, taller para el
mantenisiento del equipa, extintares de in-
cendios, equipos de emergencia y de protec-
cidn personal, entre ntros,

OTRAS CPCICNES

RecORERAGKON ¥ REUSO DE RTP

Una variedad de KIP como los aceites
usados, residuos quilnicos ¥ otros, poseen un
valor importante como fuente de energia v de
materizles para la elaboracion de otros pro-
ducios, aungue su A amiento estd li-
mitado por la heterogeneidad de los residuos
¥ la inversién en la tecnologia necesaria para
la recuperacion.

La tendencia actual en la eliminacidn de
residuos se orienta haria un mejor aprovecha-
miento de las matetias primas y de |2 epergla
en 1M recuperacion eficaz de los residuos ¥
et |2 ereacidn de belsas de residuos que faci-
liten ¢l intercarnbio v Ja wtilizacitn por unas
industtias de los vesidons de otras.

IwvenTar ce HTP

Es necesaric conocer cudl es el volumen
e RTP qu s cstéd generands en e] pais, para
by eual 3o debe hacer inventarios periddicos.
fin un inventario que realizd el Institufo Cen-
troamericane de Investigacidn ¥ Tecnologia
Industrial (JCAITT) en los paises de Centro
Amdérica en 1985 v abarco el 3% de las duda-
des y el 60% de las indusirias que peneran de-
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sechos peligrosos o no, resalta el bajo poreen-
baje de las industrias que sumingstraton infor-
macidn en la mayorfa de las cindadey del ist-
o, con excepelin de Guatemnala.

FomeENTD DE TECHOLOGIAS LRWRIAS

La expresidn “teenplogias limpias" se re-
fiete a caneeptos camo rentilizacion de resi-
duos, recieladn de residuos, tecnologias con
baja generacidn de residuos, Se wtiliza tam-
bién para calificar aquellos pracesos en los
cuales s¢ elbora wn producty alternativo
andlogo al primitivo, pero que requiere de un
praceso ambientalmente mds benigne, o bien,
que genete una cantidad menar de K171

e espeta que la adopridn de este modelo
tecnaldgico produzea un menor inpacto arn-
hjentjEIJ;; TS avin, que signifique un mejor
aprovechamiento de los recursos y mayores
sanancias para quienes lo adopten. En fa Co-
mewidad Econdmica Eumpea extste gran in-
terés por el fomento de las tecnologias Lim-
pias. En este sentido, el Reing de [os Paises
Bajos estd impulsando provectos de tecnolo-
gias lumpias en Costa Rica. Seria una buena
pelibica nacienal, si los podetes puiblieos im-
pulsaran un plan nacional de foments de ac-
ciones que aliendan a la modificacion de pro-
cesos de produceidn, con el fin de dismuinuir
la generacidn de KIT
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Os proresse fisinos, quimicos & bicldgicns,
que regulam o sTstenna terrestre, bam sustents-
do a vida na Terra hé milhdes de anos. Existe,
contitdo uma grande preocupacic som os fno-
pactos que mudangas neste meio ambiente te-
£30 sobre a capacidade da Terra em sustentar

as populagdes fuburas.

Uma das mudangas globais que mais tem
#ido fooo de atengbes da comumidade clentifi-
2 5A0 a5 mudangas climaticas, Grandes mo-
delos elimaticos computacionais predfzem
que a mudanca na temperaties média da at-
mosfera do globe como conseqilidneia da do-
plivacio do OO, ou equivalente na atmosfera
deve ficar entre 1,543 °C, com um valor pro-
vave] de 2,3 °C, O autrento do nivel do mar
associada com esta duplivagio tem sido est-
matla na faixa entre poucos cenfimetros e um
metro, com o valor meis provavel de aproxi-
madamente 20 centimetros.

Face a estas perspectivas, e em fungao das
incertezas que exdstem, mostraremos que:
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Mauricin TromnoTolmasguim®

* 2 colaboragdo entre cientistas nafurais e
clentistas soriais € 3 Wnica maneira de se
aumentar a gompreensdo das questdes re-
lavirnadas as mudangas globais;

" a mitigacio ofou adaptagdo ao efeitn es-
hifa depende necessariamente de wma re-
definicio das estratépias de desenvolsi-
mento dos palses,

05 HAGTUS DAS MUDANCAS
CLIMATICAS

As mudangas climticas previstag pélos
modeles mdui mudangas nas precipitacies,
aumento e temperatura, aumento da evapo-
ragho, ¢ do nivel do mar. A combinagio destas
fatores paderia causar impactos sighilicatives
cm todo o sistems. No que diz respeito ao
EUA, por exemple, o estudo realizado pela
OTA* (Office of Technology Assessment,
U5, Congtess), prevé que "o aurmento do nd-
vel do mar poderia conduzir ao surpiments
de fortes lompestades e aumentar a erosdo

* Peplesece Adimmh: do 0. £m Fanganstu ¥n kicn da
COPPE/UTE], L !

DA (%930, preparing bor an Uneetain Climste Vobuime L Cwrhub o,

IIRAARROLLD 3OEPERLET Y. L DR BLRA C0ETA Rica 12%



AEEmsssmsaEEEEEE

das costas, Mudancay nos padedes de precipi-
tagho poderia capsar maig enchentes, secas,
interrupedc no abastecimento de dgua, redu-
carr mo formeciments de hidreletricidade. A
localizagdo ideal para o cultive de griios po-
deria 5e mover para o norke conforme a bern-
peratura aumente, ¢ a perda devide a sem po-
deria & tornar mais freqiiente. As florestas
paderiam sofrer incéndios mais freqilente-
mente e sofeer ¢ dessecamento progressivo a
pattir das extremidades dos ramos. devido a
secas, insetus ¢ doeneas. Se tormatia diffeil de
prescrvar cspécics Tinicas de plantas e ani-
mais conforme o clima para o qual eles etiio
adaptados se mover efetvamente em diregio
a0 norte ou regides elevadas. Com o aumentn
do nivel do mar, 5 T BOOsEstema Cog-
beiro pode ser acelerade.”

Segundo ainda o mesme relatdrio, € tm-
possivel de se estimar com certeza o custo das
muodangas climéticas para a sociedade. Esti-
mativas do custo pata os Estados Unidos re-
sultante de wm auvmente médio da ra-
tura de 2 & 3°C varia de 0,3 a 2,0 por cento do
produto naciongl bruto (PIB). corresponden-

do a 10 hilhies de dalares ano.

No caso de wma regiio pobre como o
Conbinente Africano, Ojwang ef af. (1995) esti-
Tam que com wm aumento de temperatura
de 2 °C e sem mudanca na precipitagis, as 2a-
nas imidas {com abastecimento de dgua) di-
minuiriam de wm tergo, pagsando por exem-
plo de %% para 2.5% no Zimbabwe, Freve-se
que a mudanga climdtica terd uma ampla ga-
ma de impactos sobre a agricnltuta e Horesta
na Africa. Na regific do Suddo-Sahel, por
exemplo, fol estimade que um aumento de
temperatura entre 1%C & 3 °C pode condugir a
um ammento de predpitacao entre (5% e
uma redugio de 0-10% no conteddo de wmi-
dade do solo*. Conforme afirma Mwangi

{1995), um aumento qe temperatura poderia
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portanto resultar em alts evaporagiio e baixos
niveis de wnidade no solo. Isto poderia con-
duzir a wm declinio na produgio de grios.
Para enfrentar este declinig no nivel de wmi-
dacde, seria necessdanic um sumento cada vez
maior da pritica da irrigagiio, € portanto do
ueo de energia, o qQue Por SUA ¥eZ [ravocaria
um aumento do efeito estufa.

Seguncla, ainds Mwangi, o aumento nas
churvas poderia causar inundages que akém
de destruir as planfagies de graos, pederia
também cansar a erosdo dos solos. Cerea de
um bilhdp de toneladas de solos s8o perdidas
anuaimente devido a erosdo na Etidpia. O au-
menbte das chuvas poderia agravar ainda
mais problemas deste tipo e requerer enor-
e quantidades de investimentos em medi-
das de conservagio do solo.

O quadro 1 msime 08 diversos impactos
da mudanga Chimdtica sobre virios sistemas:

(s impactos fisicos decorrentes dag -
dancas climilicas globais se constituem em
elemente central a0 processo de tomada de
decisdn. Um exemplo disto pode ser obtido
em documento do LAI {Toter-American [nst-
tute for Global Change Research)™ , no que
diz respeito aos Bcossisternas Tropicais |

1. VariagGes ne transporte de dmidade fora

da bacia do Amazonas pude ter impacto

i te na peragic hidroelétrica fora

da bavia {por exemplo: Ikaipu} ¢ 2 politica

Lica presente nie leva em conta
mudangas no cido hidrelogico.

2. CQuardificagdo dos ciclosda dgua e enesgla
na bacia pode eventualmente ajudar = de-
senvolver a agricultuza sugtentivel nos

hépicos (mniclos.

'OLAP 195 The t of CEmab: Chemyp. Naicohl:
LMEP MLERG, Bmvirooern ks Library N 10

" IAI ﬂEﬂ'F_I.
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J. Variagdes no transpotte de umidade fora
da bacia da Amazonea terd impachy wm-
portante na praficas agrioolas nas mgides
g}ra dos trdpicos (por exemplo *cerra-

o7}

4. Transporte de contaninagie industrial
{por exemplo atividades mineiras) pode
causar impacto sobre o degenvolvimenbn
humano e agricnla.

CF impacty das abividades humanas sobre
as mudancas climibieas:

Variages naturais explicam algumas des-
sa3 mudangas, contudo um grande ndmero
delas s3o o resultado da interacio entre pro-
3808 naturais & afividades humanas.
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{Com efeitp, 3 comunidade cientihca tem
vbservade, @ ha bastante fempo, ¢ potencdal
das atividades humanas em contbvibuiremn pa-
rz 0 a3 mudancas climaticas globais. Um am-
plo concenso 4 tespeite doste fato kem se de-
servilvido nestes dltimos anos.

A oneegia que impacta o cima e a tempe-
ratura vem do sol. A Terra intercepta a radia-
can solar Cerca de um tergo desta radiacan é
refletida, e o resto € absorvido pelos difersn-
bes componentes do sistema clitmdtion, in-
cluindo a atmosfera, os oreanos, a superficie
da terra, ¢ a biola. A energls absorvida da a-
diage solar é conirabalangada, no longo pra-
20, pela tadiagio eliminada pelo sistema Te-
rra-atmesfera. Esta radiacio berrestre toma a
furma yndas longas, energia infravermelha

Quedro 1
BIPACTOS POTERCIAIS DAS MUDANCAS CLIMATICAS ER YERIQS SISTENAS

JISTEMAS IPACTOS POTENCIALS
Frestas! ) Migragao de Yepelieda
Wepetasin lemesire Alfaragan th compasioio do poossisiema
Diversicade de Especies Parda g divarcidade, Migracin da aspecias, Invasan de novas espicies
Hanmiezas ALICEEED 005 MEnqUezes, wiorapse dos manguszais
Ettesisheras Aquiicas “anda & habitat, Migrapaa para nowos habitats, Immsia de rovas aspédas
Aecurics Costeros InLriiega ok Irefalapies costaias, Sumardo o fiste d2 erchenle
Aecurscs Atpiitions Mudargas na fa eelizgem ¢ oheia
Mutkangas ne quattads dﬁgiaa produgis hidrealitica
Agrruurs N.itkrea nos campes da graos, Mudanga na produedn o prod tividads selada
Genicla Humana MhCENGE na relagal 4o doengas contapiieas
wicancas em pratlemas relaviaradon o axcesso de cator
Energia Aumerid ra demanda de reirigergar, Decrestinento na demanda da aguesmant:
Bludangaes ra prodLese hidr Fﬁ ' v
Transparte Meeores inbampeoes de imeme, Riscos para odoas cocteitas

Pt [ B Simithe e J Mieller-Valleoe, Suliing Peincites b el to CHivats Chares™, cookcacen naper prepared for Uho 0ffice of Teckme-

bogry Asmpasznent, Mamgn 1552,
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inwisfvrel, A magnitude da radiagio eliminada
g deberminada pela lemperatura do sistema
Terra-atmosfera.

Virias atividades naturais e humanas po-
dem mudar ¢ balango entre & energia absorvi-
da pela Terra e & emitida sobre a forma de on-
das longas, radiagio infravermelha, Bstas ati-
vidades $do tanto nathrais (ingluinde mudan-
cas na raciagic solar e erupgbes vulcinicas-
Jd'agua comg induzidas pelo homem, advin-
do de praticas industriais e do use da tera
que emitem ou removem gases que prendemy
¢ calor, portanto mudande a composicio da
atmostera.

Gases do efeito estufa, induem vapor d'a-
gua, didxidn de cacbono {CO,), metano {CH,),
oxidos nitricos (N, dorofluccarbonetos
{CFCs), hidrociorofluotcarbonetos (HCFCS),
hidrofluorcarbonetos {HFCs), petfluocatho-
nelos (PFCs), e ordnin (O). Apesar do vapor
d'dgua ser o responsdvel pelo maivr eferte,
stia concenttacao nao é diretamente afetada,
numa escala global, pelas atividades buma-
nas. Apesar da maforia dos demais pases oco-
rer naburalmente, a abividade umana tom
contribuido de maneira significativa para o
aumenkio de suas concenlracdes atmosbéricas.
Os gases que mais tem awmentado sua con-
cetibracao na atmosfera devido as stividades
hummanas sae: o didxido de cartbono, mebano ¢
fuddos nitrosos.

Conforme mostra o relatorie do TROC
(1994, p. 12, 13), e & tabela abaixo:

« ) atmmenta ao didvide de carbong {CCL)
desde a eta pré-industrial, que passa de
cerca de 280 para 356 ppmy, s constilui
ria maior contribuican individual a ener-
gia radiante decormente dos gases do efei-
to estufa: 1,50 W2, No periodo 1980 na
1962 a quantidade de CO, na atmosfers
aumentou a uma taxa de 15 ppmyv (04%)

a0 ano coma resultado das atividades hu-
manas, equivalente a aproximadamente
5% Jas emissdes antropogénicas do mes-
me periodo,

v (Faumento de metano (CH,) desde ¢ pe-
ripdo pré-industrial, passando de 0,7 para
17 ppmy) contribui com 5 W2 da
energia irradiante. A kaxa de aumenty da
quantidade de metano na atmosfera decli-
nou na dltima década,

v O aumente dos dxidos nitroses (N0 des-
de o periodo pré-indushial, passande de
cerca de 275 para 310 ppbv) contribi eom
cerca de 0,1 Wm-2 da energia irradiante.
O quantidade na atmosfera dos éxidos ni-
trosos aumentol a uma taa anual {1980 a
1960} de cerca e 0,75 ppbv por ano.

NECESSIDADE DE COOPERACAD
ENTRE CIENCIAS KATURAIS
E SOCIAIS

Durante a maior parte do séoulo XX, pes-
quisadores nas ciéncias natrais e sociais tem
assumide que eles estavam engajades em fi-
pos de atividades fundamentalmente diferen.
tes, Este pressuposto km sido conteatado pe-
la evolugio da aponda de pesquiza em mu-
dancas ambientais globais, a qual tem side
forgada pela sua problematica a congiderar a
interagao entre fendmenos Fsico, bioldgico e
humano (cf. Miller, 19943 .

[ impressindivel, portanto de se avangar
na compreensac e na capacidade de predigan
das ciéncias sociais no que diz respeito as mu-
dangas ambicntais globais, atravéa do fomen-
to a pesquisas que enfoquem as dimensdes
humanas das modancas glebais. Este &, justa-
mente, o objetivo geral do HOT {Human D
mensions of Global Change Propram}, coiade
et 1990 pelo I35C {International Social Scen-
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ce Couneil), e que a partir do final de 1995 su-
bordinady mbém ao IC50T (Intemational
Coundcil of Scicntific Unions),

Como alerta o HDF®, as incerteras na di-
regao © nivel das mudancas que podem ser
esperadas no sistema berrestre deriva em lar-
¢a medida de nossas incerteras solwe como a5
atividades humanas e sen sistemna social irdo
evoluit, Tistas incertezas dizem respeite a vé-
tos aspectos do comportamento huemana:
niimerp € distribuicao de pessoas através do
globo, crengns e atitudes, uso da terrs, enenyria
£ recurs0s aquatioos, ete... (Cuadio 2

* HOF I'I'“‘H].. Pk I'lan 199%-1995, Occapinpnl Fager Munibe B,
Septacter
" As dnen primuims quesies formm E'.EllasJJe-u:- HUF sonk £aia

para drémigde dog emes de pesgued. A dui dllinas qushies
s cikadies o OTA, ap G,
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Com efeibo, diversas questoes relaciona-
das & aspectos humanos sutgem quando sc
frata de mudancas clitdbieas, tais como*:

¢ Cuais sic s rausas humanas das mudan-
a globais?

» Coma estes processos socias estao liga-
ddos aos processos fisices de mudanga glo-
bais?

*+  (uais sio os impactes dos progessos fisi-
cos de mudanga global nos sisternas hu-
maos?

* Quais a sensibilidades des diferentes
arranjos soctais, polftess e econdmicos oo
processo de mudanca plobal?

*  Come gs tomaderes de decisio devem in-
corporar ag incertezas colocadas por nm
tlima que estd mudando no planejamentn
de longo praze do sistema de recuraos?

Quadrn 2

RESUNK D03 PRINCIFRIS GRSES GAURADORES
Iy EFEITO ESTUFA RESULTANTES D4 ATIVIDADE HUMARA

co, CR4 HO CFC-12 HOFC-22 CH
{subsiube
do CFC)
Lroartmgin
Pré-industrial 240 prme 00 ppbey =75 pptne 7 2Mm piilla}
Carcanbzcio
Em 1982 335 rpmy 1,714 aphe 211 pp E02 fiptu * 105 pplv 70 ppbe
Taxa recamts
de varagEa na 1,? I:rn’ 0,75 1|':‘--J§J[_:|mI 'r'-lrE 1,113
Canc PR am ' fpt eI [Ty
por angs EI {4 %o E]] I{_E?-]IWam AE‘E'EHD I:%’Ei{z"mn I;.]':_'E!-{:.IZM'I[:n
lida [
atmrsteaica
(Anos) et 1217} 120 10z 132 Sh0G0

* {pplr=1 pacepac r.nﬁm par vofome

*1 oo Vitebos “ampo e vida cda pode see dafnidn i ¢4 o 002 devido 2a dilerende tamas apreenadn peh dilerecdes absscvedoane sk

Frars: [P11I3180¢
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« O qgiee pode ser feito para minimizar a
vulnerabilidade a mudanga climadtica?

Como vemad a compreensdo centffica
dag dimensies fsicas e biologiras de virias
areas dag mudangas globais esta diretamente
relacicnada com a compreensde da dimensio
humana. A redugao dag incethezas sobre 2
evolucio do sisterna fstco terrestre depende
que se reduza as incertezas sobre o papel das
ahvidades humanas em causar mudancas
globais. Da rmesma forma, a definiciio de es-
tratéyiag aderuadas de mitigacho e/ou adap-
tagdn as mudangas exige uma compraensdn
de suas conseqiéngiag para 3 saciedade®. E
para que isto peorra torna-se fundamental de
se infensificar cada vez mals o diafogo ontre
as viéneias naturais e as ciéncias humanss,

A DIMENSAO HUMANA DAS
ESTRATEGIASDE
MITIGACAQ/ADAPTACAO

Existem oportunidlades importantes para
mitigagdo dos riscos relacionades as mudan-
¢as climéticas. Existen igualmente opartum-
dades de adaptagioe. Em ambos o5 casos a di-
mensdo hamang é central, Utilizaremos o ca-
s0 da ererzia para mostrar isto™:

A energia eska na origem de uma parte
importarde dos impactos day akividades hu-
rmands sobre o meis ambicnte. As ralacfies en-
tre energia e meic amiiente s conatikue,
juske titulo, e um fator de preocupacio
N30T

Como foi visto a inteovencie humena
vem se traduzinde por uma tendéneis cont-
nua & aumentar a guantidade de CO, na at-
mogfera, sendo a enermia reyponsivel par
AT deste crescimento.

* CENOT mp+ik
" Ealaparte s bawia vn Tulmasyueon 415,

3 aumentn da eficiéneia energetica per-
mite retardar no tempe a escolha de teenolo-
gias enetgéticas que, mesmao endo o efeito de
reduiir ¢ grau de emissau de OO, necessitan
& imngbilizacio de parte importante dos recur-
505 ¢lisponiveis para investimento € além dis-
s0 tom wm albo graw de imeversibilidade, Fo-
1 isto, 8 economia da ENErpia se constitui, no
melhor meio de s reduzir os impactos locais
da sua producio e use sobre o meio ambien-
fe e de se garantir um crescimento econdmico
em bases mais sustentiveis,

Falar em desenvolvimento a baixo perfil
energéticn sighifica que ndo existe apenas um
caminhe de desenvolviments a wer trilhada
pela humanidade, € eonsiderar a existéngia
de diferentes tipos de ligaciies eneryia-crese-
mente, Para se rilhar v caminho de um de-
serwolvimento menos intensive em energia,
taz-se neressdrio orientar, deade agora, o de-
senvolvimento tecnelogico, a evolugho das
estruturas industrisis € das infra-cstruturas
tebanas, a ocupacio do espago e o estilo de
vida, na direcio de um menor consumo de
emergia. Pois as bifurcagdes possivels na es-
trabépia de desenvolvimento sao fungoes de
decisdes tomadas hoje com relagao a estas ¢
putras dimensdes do desenvolvimento.
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INTRODUCCION

La base para el desarrollo de los pueblos
son los recursos naturales. Sin embargo, estin
sufriendo una degradacion paulatina, con
tendencias que producen alarma. Cada vez
mds, se encuentran publicaciones dedicadas
nexos entre esta situacién y el paso rdpide
con qte va creclendo 1a poblacién del plane-
ta. Pero ademds, la preocupacién poc los mar-
ginados {1000 millones en extrema pobreza)
del mundo no desarroflade (?7% de la
poblacidn total, esto es, 4100 millones) y [as
grandes diferencias econdmicas, de ub-
lizacién de los recursos y acceso a la tec-
nologta, con relacidn a log paises ricos £23%
de la poblacién total, o 1200 millones), salen a
flobe en la discusién general ¥ adquieren
rayor relevancia.

La dificil tarca de climinar la pobreza se
ve agndizada, toda vez que el crecimients
demogréticn es may ripido en los grupos de
personas mis pobres y en loz pajses menos
desarrollados, Al progio tiempo, la precha
enire Jas naciones indvstializadas ¥ las meds

MNARIGR DEMOGRAFHGA
Y SOSTENIBILIDHS

Alfontso Muga*

pobres de muchas regiones, se ensancha cada
vez més (The World Bank 1951),

PREQCUPACION INTEANACIONAL

Los organismos interharionales se mucs-
tran prexcupados por el tumbo de las fen-
dencias en [as relaciones del desarrollo con el
ambiente, y tratan de lograr la incorporacion
deia dimensidn ambiental y geogrifico-espa-
cial al procego de desarrollo. Asi, por ejemplo,
la CEPAL {1980} aboga por "reverbir las ten-
dencias negativas del agotamiento de los
rectirs0s natiirales, del creciente deterioro por
comtaminacion y de los desequilibring glob-
ElEEIII

Varias conferencias intertacimales han
manifestado el nexn que existe cnire el
dinamisme demogrdfico y el estado de los
recursos naturales. Bn el Cuadra 1 se oncwen-
kzan las mis importantes declaraciones. La
reaniin que ha loprado reunir las mds altay
arboridades de casi doscientas naciones, fue
Ia de Rjo de Janeiro, en la Conferenicia de las
Naciones Unidas sobre el Medic Ambiente y

' Centrn Cintifisn Tropleal. San [oeé, Lot Rio.
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Cuadm 1 )
DECLAHACIONES MUNTIALES SOBRE FOBLACION Y AMBIENTE

'ARO ¥ LUGAR REUMIGH DECLARACION

1874, Buransst Primesa Carnlerence Iveramanter b coaprenskén de ke mrglle{as relactoney que existen et
Muncidl s Prdlardin fuohliirias te potiacin, s raelrsss, & amntiede v & desandlo

1084, Confprancia IMemeacicnal  Es necesans un enibqus infegsde que lenga en cents ks mbemelacionss
de Pobtacicn da la peblacimn, Ya¢ rectirsas, & amboanta ¥ & desamalio

1688, Amsierdam Forg ktemacions La peblzarm, bs rectrsas vl arhlels asan et |
sabra Pobiaion e &/, Hay qua coreenoir una rdacicn snstenible entrm la cant
an & Siglo XX de sanes humarss, [0 racuases v el desardn

1992, Ficda Jimairs  Cardererch o s La pobiarion g6 una da as cwestones fndemertatas en fa lucha, par m
Marines Unkae sobre  desemelhr sostene, "La Pobreza, ol medfio ambiante ¥ la paotai
¢ Medlo Arnblente va r pueden marjearse come femas sepaEdos i siguie

o Desarsllo fueden planlsarse por saparada’ Pregrama 21, tonjmta de dracinicas

YCNUMAD} nam L sochdn :

100, Bl Cairo Cordersrc intemacional  Los cigetivag y poliss o pebleckin son pane nteqrants daf desaml
sobre B Poliacion social mﬁgymlmrﬂ,n %1 1pal ot tiu:tregsrm' I ealidd
y el Desamaly s vida e iodas s _

fiasamae seakerdie.., requlets qua
5

relacirceg i pablacion, recirsos, medho ambianke y desarly
MeGOn0EGan aalmante. . ns estades dabarian reduir y eiminar las

mataligads
g patagidn,

i prolipceion y consyman insostEnities
mﬁ . Gamntirar

promaer pdiitas
Bl eeran Lnlverae] & bos senfcios

o aancitn médica, irdlodes ks ralacionanas con la aekid Lliva

qjemrn?rtuﬂ Iarhnﬁ@ﬁnda I3 karcidla y la sehid eyl

ka2

. Rallcas

25 ConsecuanCias aoolicas te (os inartaliles aumanies de

|a pobdedan y ka6 cambios an su concerrakitn y diskitucion,

el Desarrollo, en 1992, que concluyd con la
aprobacijn del Programa 21. Paralelamente
se efectud la conferencia de lsmos N0

fales, que culming con e Tratado
de ONGs en Materia de peblacién, medie
ambiente y desarrollo. Egta (iltima produce
una corta declaracion sobre peblacidn y
ambiente, de Ja que sobresale la instancia
para que en todo el munde se estudien los
problernag detivados de la relacidn entre fa
pablacidn, el ambiente y el desarrollo, dentro
de limites definicos por o élica, Ja demoesa-
¢ia ¥ los derechos humanos. Declata que las
tasa de crecimiento jonal disminuye
con una mejora en la calidad y nivel de vida
de las mujeres.

Hay consengn en estas reuniones de que
para lograr cambing sustantivos hay que cam-
biar [os mecanismos politicos ¥ econdmicos
vigentes denito de cada pafs en el tercer
mundo, con un cambio et el grden mundial,
que actualmente crean y perpetdan la
pobreza, la desigualdad, |2 margnacion de
Tos pueblos del Sur ¥ cada vez mis en Jos del
Worke.

EL PROGRAMA 21

El Capitulo 5 del Programa 21 versa sobre
la Dindmica demngratica v sestenibilidad,
aunque hay olros que tambifn se relacionan
con el terma de poblacién y recursos naturales
¥ que son objeto de estudio en este Simposiv,

ACADETA MNTFTHAL D6 CEtees
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como el de Proteccion y fomento de la salud
7 El fomento de la educacién, Ja capacitacién
¥ la toma de conciencia.

Todas las acciones v politicas recomen-
dadas en eate capitule tienen por objete cone-
refar las kendencias demograficas y de pebla-
ciones @ todos los aspectos relacionados con
la planificacién ecoldgicamente compatible,
el desarrolic snstenibFe ¥ la proteccidn del
ambiente en general. En el Cuoadro 4 32 dan
dlgunos de estos principios. Bs evidente en
estas declaracioncs, que e problema peneral
de la sostenibilidad se genera de Ta interac
clon de miftiples factores v enlre ellos std of
del dinamismo demografica,

Hace dos siglos se le atribuia a] crec-
imienti: de la poblacién i origen de una posi-
ble catdstrofe. Hoy se reconoce que Jas causas
de Jos desastres ambientales son de diferente
indole, pere Influidos cuantitativamente por
el crocimiento demogréfivy acelerado de la
cpaca en los paises mds pobres. En este
Froprama 21 se hace Ia diferencia.

Podemos determinar en generad, que hay
dos cousas primordiales gue gercen una pre-
sidn sobre log recursos naturales:

1. el factor socin-econdmico, Namado cansa
Lltima {Shaw 1989) v

2 el crecimdento rapido de la demanda,
causa provima. La primera, la causa fun-
damental, la constituye una red de inter-
acciones, come par ejermplo: desigual-
dades socip-econcmicas dentro de rada
pais, adecuada distribucion de Herras
arables, fzlta de infrastructura en zonas
rurales, problemos culturales, paliticas de
gnbicmo etrineas, el orden econdmico
internacional, brechas tecnoldgicas y de
tapacidad econdmica ontee [as nacones
ricas y las pobres, tedas tas cuales varian

L

muche de pais a pats, toda vez que exds-
fen variantes en In cultura, zonas bin-
Ecngréﬁcas ¥ ecorregiones diferentes,

Ases de recursos naturales, costumbres,
et La segunda, son todos 1os factores que
acentdan, ‘estresan’, apudizan o
refuerzan la primera, tal o5 &) acelerado
ceecirmiento  poblacional. También se
encuentran enire dstos, las guerras. En ia
regiones del mundo afectadas por esie Ba-
gelo, cada vez mag se evidencia la necesi-
dad de detener la guarta comp otro media
de detener la destruccién frracional de
TECUIS03 haturales vitales.

SER HUMANO-POSLACION-
AMBIENTE

A mediados de 1990, e mundo crecfa 2
razon de %3 millenes de habitantes por atig,
de los cuales cast un 90% carresponde a pais-
a3 ent desarrollo. Las provecriones mids
tecientes sobre el crecimicnio poblacional
indican que habrd en 2 Tierra, dentrp de
nueve adfos, 6300 millones y 8510 millones en
el 2025, alcanzando al menos 11 300 millones
a finales de la prixima cenfuria, tmando en
consideracién una posible reducion en la
tasa de fecundidad.

Nugvatnente, el incremento on los paises
en desarrello serd un 95% del total entre 1990
¥ 2025; comn todos sabemng, esto sfgnificars
un esfugezn inimaginado de los paises para
responder @ las demandas de alimentos,
agua, electricidad, lefia, servicios asisten-
ciales, etc. ¥ una tension enorme sobre los
recursas naburales a disposicion.

El Cuadro 2 describe los datos sobre ol
crecimicnto de fa poblacién en las diferentes
tegiones del munde. Después de Africa
{perinde de dupliracidn de [a poblacién de 24
afics), Ja América Latina y el Caribe ocnpan el

DAEC kb N L1 SORTEAVILE. L surrrie peey [osTd K, 147
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tereer Jugar en la veloridad de crecimiente
{duplicacién en 33 afiog), ligeramente por
encima de Asia (36 ). E drea de
Centroamerica, cada 25 afios, casi igual que el
de Admica.

La velocidad del crecimients 25 aguda
porque aungte el crecimienty mundial ya ha
declinadn de 2,1% a finales de jos afos sesen-
ta, a 1,%% de hoy, ol niimero de personas que
se afiaden al tofal es de 23 millones por afie,
Exrlﬂymténduae a casi 100 millenes pot ano &
inales de este siglo, cifra jamnas slenzada en
el pasado. Fsta situaciin es crifica para el
manejy cortecto de los recurses patirales,
considerados como base fundamental en te-
minos dal desatrollo duradero de wn peafs
(Comstanza et al. 1950, Daly & Cob 1939) ya
que, sepin |z experiencia, Ias necesidades
aptemiantes no reparan en medidas de con-
servraciin,

(SN TT RNLENRENRRE LALE RN RE LLL LE I

E] conpeimiento mas a fondo de las ga-
zones que puedan existir entre el crecimientn
de nuestros paises y la utilivecdn o
degradacién de los recurses nahurales cobra
enorme televancia, come ha declarado el
Programa 21 {Cuadro 4),

La vigidn de este asunto sa realza mas, &i
se boma en consideracidn como es que toda
csta poblacidn se distribuye en los berritorios
nacionales, particularmente por el alarmante
aumento de lag migraciones del campo a las
cindades (Myers 1990, asunto que se discufe
ampliamente mas adelante. Fata tendencia de
unz erbonizacion incontenible es tipica en
Hispanpamérica y en general de los pafses en
vias de desareally. Bs en este foro, en dowde
so potan méds claramente Ios impactos sobre el
ambiente, |2 ocupacidn utbana de tierras fér-
Hles, el agotamienio de log recursos vecinos,
las demeandas impostergables de servicios
bdsicas, como el agua potable, la saridad

CUADAD 2

PROYVECCIONES D2 DISTRIBUCIGN ¥ CRECMENTC DE LA POBLACION
DEL UMD FOR REGIONES ENTRE LS ARDS 1980<100 (ER MILES OE MILLOHES)

REGIOH 1360 2100 CRAEC. ANUAL PEH'I'DE&MLI.:.
i%) {ARDS)
ElMines 530 85 1A 18 o
Pratces deesarmlachs 20 1,30 1,3 3 138
Palses no degamnllades 4,10 T4 L 21 s
hica ki 16 20 20 Il
fisia 310 430 £.3D 19 i
HispanoemAia y o Carba 040 0.7 0,30 21 3
Mertaaméxica 0.a0 0,30 ] 0.7 98
Cenrommarnca 0 06 15 24 25
Eurpa v [a LIRSS 0,80 | G.A0 if3 115
Cpaani 4 bpd 0/ 1,2 57

Frees; Biwalfn de Peblasin da La Mecimes Unids L8y Fado de Peblacifn da b Nezioner Tieifee 1990, FLACSTICA, Cabrmmdrin

an Gréficas, Cogta Riea 1381,

450
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ptiblica y wrbana, alimentos, Enc:ﬁa. techo,
espacios para el esparcimiento, infraestruc-
tura escolar, vias, et

UNA LUCHA CONTRA EL TIEMPC

La velocidad del crocimmiento actual de las
naciones pabres del munde, segin podemos
deducir, es inusitada. Son paises cuya capaci-
dad par enfreniarse a las demandas nuevas
de una poblacidn que pide, que desea mejo-
© 1ar, es muy limitada; sin un poder suficients
econdmice o de respuests insttucional y
gubernamental ante las necesidades, con un
eniorme déiteit presupuestarie ¥ una increfble
deuda externa acumulada, practicamente
impagable, ¥ coyos intereses los desangran,
Ademds, en Ermingy muy generales, las
dernandas de las seciedades paredera que ya
irmpionen cargas que na son sostenibles por la
base de recursos nakurales, dada su respuesta
de recuperacion relativamente kents; micnizas
tanto, iz infraestructura econdmica ne goza
de tiempo para crecer ni para suplir lo nece-
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sario, con eficiencia y calidad; los palses
pobres, a lo gue no 1&5 queda tiempo para
desatrollar sus planes, se las Henen que
arteglar 2 base de solucones casi impro-
visadas y tespondiende a crists y necesidades
persnibyriay, reales y politicas,

Es evidente que esta lucha contra &l ralyf
s¢ agudiza analizando las amenazas que se
cietnen aobte Ja humanidad y la naturaleza
en general (Credro 3], En el supuesto de que
s0 continten las tendencias actuales, el croe-
imiento poblacional se convierte en un factor
que acenhia la crisis {Chisholm 1987: Tolba
1983}, Estas amenazas ambientales v de
cstructura social, pueden clasificarse segin el
ambita del fendmeno como se Endica en el
Cuadre 3. Aungue, por ejemple, la principal
causa del efecto de invernadero es el altisima
consumo de combustibles fosiles en los pals-
£5 industrializados, parte de la responsabili-
dad recae sobre los paises deforestadores del
bercer munde, con el agravante de la pérdida
de su biodiversidad. Una de las posiciones

Cuoadre 3
ALGUHOS PROBLEMAS CRAITICOS DE LA HUMARIDAD,
RELACIONALQS CON LA SOSTENIBILIDAD
PROBLEMAS PERGONALES PAOBLEMAS REQIONALES AMENAZAS
Y FARILIARES ¥ LOCALES MUKDIALES
v Falta da atmidad yurimamiiar » Contamirasdn amoeefes *  Enramgomianks do [ capa ta o200
v+ Pandida ce vatres. Tenscultracicn -+ Dagratsddin ol suslo » Calgnfamiento de l afmdsfer
+  Emgrmartud v CormbamingEindel aguay bsmass  + Sonkimimesin de ks ockanes
+ [ragas, delincygnda *  Empabmdmigie
de i3 indraestruckira bisica v Parrfida tg 3 bigrwarsidad
* Teasidn, violancia v Inifices 8 sak bajos. Resurs v Trabeo & suskmeins
racditen:Hves ¥ Witas
* Censumisarg * Falt da l|dararge, ctrmpdin, «  Tarmierd, guats, Rndamentalisms

inseguridad

Fasaee: 1596, Arregln de A Meta para sala paneseis.
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con respecto al crecimiento cero de a
poblacidn, proclama que los paises ricos
debren detener inmediatamente su crecimien-
tu demoprifico para no seguir aumentando el
probiema,

De manera mas direcka, se ve el efecto del
eracimients de la poblacidn cuande se trata
de pérdida de biodiversidad por alteracién de
loa hibitats naturales. La demanda creciente
por espacio para sembrar y vivir, se acenftia
eti los palses pobres con mayar densidad de
poblacifn, La ampliacién de Jos cinburones de
pobreza periféricos a las dudades, puede sig-
nificar un aumento en £l consumo de lefia y Ia
conseciente desaparicidn de predios arbola-
dns de las vecindades,

La agricullurs mipraforia ¥ la politica de
nuevos asentamientos de algunos paises son
cauza de deforestacidn apuda, Las politicas
que han favorecido la extension de la
ganadetia han contribuido a la deforestacion
en muches partes, sin que haya relacidn con
el crecimiento deeografico,

El Programa 21 se refiere directamente a
esta problemdtiea, en sus bases de accidn,
eapeclficaments en los puntes 52 a 3.6
(Cuadra &) del capitulo sobre Dindmira
Demografica y Sustenibilidad. El 2sunty eg de
tal dimension, scgin lo han aprepiade Tos
gxpertos a cargo del Pregrama 21, que
requiere un esfucrzn criovme.

Loz paises desarrollados deberfan de
aportar cerca de 150 007 millones de difares
en préstames blandos, ayurdas directas y con-
cesiones para dar inicio adecuads a las medi-
das atenuantes y de prevencion. La conlra-
partida que han de aportar los paises pubres
ez la suma de 451 000 millemes de dilares. Mo
e gabe como logravin los palses pobres
obiener este capital para asuntos del desarrol-
1o en equilibric con el ambiente, cuando tan
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s0lo para mvertiv en infraestruciura de acue-
ductos, tratamiento de desechos, plantas
hidrocléctricas, hogpitales, red wvial y obras
necesidades que exigen altos costos de ingte-
laciom, tendran que endendarse 2in mas con
las instituciones financieras interpaciomales.
El factor Fempo, que transcurre
inevitablemente, se¢ perfila entonces como
algo que no perdona. Come si fuera poco,
todavia quedan por resolver las cansas fun-
damentales del subdesarrello. Todavia hay
naciones, las mds, dande jas huchas sociales

lac fucron ganadas por ofras, las menos,
adas afrds. Quedan por mejorar las difer-
encias propias de cada pais para alcanzar wna
distribucton mds justa del ingreso, para lograr
objetivos fan im]fcrr['antes como: mas denmoc-
racia, respete a los derechos hurnancs v, en
general, usticia econdmica ¥ social, El reto es
enore ¥ no s perfila un crecimiento
econdmico tan rapide que pueda superar en
mucho la carrera de las exigencias que
impondrin las nusvas generaciones.

Insistimos en que nos enfrentarnos com
una nueva épora dominada por uh proceso
comfin de los paises en vina de desarolle: 1a

pobreza ¥ el crecimiento ripido de la

poblacitn. E periodo de duplicasian de 50 2
10l afics, caracteriztico de principios de siglo,
s ha reducide a un lapso de 20 2 30 afios; esa
sthracifn impone kmsiones v prrhurbadiones
sobre los sistemas familiares, urbanos y
rurales, ¥ aobie la soviedad en general ten-
sioney sobre lay reglas y las convenciones que
tepulan las relacienes sociales, €l acceso a la
economis ¥, parbodlarmente, 4 la estabilidad
sooldgica,

Segin Mclicoll & Cain {1990} “los
partrases tradicionates del comporfannento social i

econtimice que s originaba de na rérinen
demogrifico distinio, son manifiestamerte incom-

LT

A e FlacTrres. il LIEsE: LA



ettt FI IR IR IR IR e mas (s sm s s amemrrams s s s e e s nd IR b NN RN NN NNNEYRS+F T

Cundra %

PROGRAMA 1. BARES PARA LA ACCHIN DINAMICA
DEMOGRAFICA ¥ SOSTENBLIDAD

BASES PRAA LA ACCION

52 Hayuna relacion snérgica entre by tendenclas y ks Bcteees demagraines y ol desammas sostnibla, _

53, La‘comhbinacién del erecinients 82 [ peblacin murdlal y 12 produesidn con modalidadss de sencumo nd sostenibles,
GA|EA TRSINEG Cada vir i trewees sohre b capackad de Tlerra&m sustertar i vida, E5os procesos irleracts
afecian el wea de la lerrs, 2| agua, € aire, s energia v ales mere, S b gaesin ro-ag comecty, B5 dudadas que ome-
e rapidamete Implezan don qgrandes prablemes arbirlakes, E| umani el nmer y ol amaf de (25 Siudades axiga

UE 5B preste My gentidn & aleslanes tlnitﬁtdmm acal ¥ gestin murmeipal, Las fackores humancs san alementos
eamardales para € examen de esb imrincacs fed de relaclones, que deberlan tensrse en cuents adecuadamerta, 2l
formmular politicas ampdias pars el dasarmalle soeterible. En esas peiicas se deberls prestar atencién A ke relavknss ave
lag tenencas y o -:Iu'rmi;éﬁnns, | zacon de |os recurstss, |a difasidn adeciada de lecnoloqia v e dasar-
il En |as polticas da pobaciin debania moonooarss kit la mfluenck de los aeres humenos sobre & medio ambi-
orite ¥ & dasarrks. Es necasaric aumartar b compransiin e a5t aspectn sl (bs respomaties de b adopeion de ded-
BICNEE Br1 forks 'os niveles y proporcionar major innnmacicn an |3, que sa puedan basar s paliticas nacienales & iMee-
nagarales, as Como L man concepual par nierpretar 6sa it mecicn,

4. Esmemegler decarnilar astralacias para mitigae barks o efacta edverst de b sotividades Fumanss sobre ¢ medls ambl-
arrte G o fecie advarss de as medificackones del mecio embients schie es pablacienes humeanas, Se esenm que b
pabizciin mrrdial sabepass bag 9.000 milimes da habvlantas para sl afa 2020, E| 6% dmmm murdlal v
B 20056 Soctaras, i B 65% g las cutkades oon ung peblaciin de mas 4a 2.5 millings de Bs gdin Lhicadss a
largi da g costas Dol mundo; warias e cllas estany & nival ached dal mar o per doha de sste.

ACTIVIDADES
Imashigaciin da |z mteracciin emre Bs fendencias v los Aeiees demoqrafitss y & desantldo soalenlbie,

B Lag mstitucanes inkerracionzles, reganales y necimaes debenan cinaderar b nosbilkded de realizar (29 gLienbes
aciadgdes
a3  DOedsrminacion o8 |asinemccimes qua se astitfetan anke bs procases d
sigbamsas sustentzdores oe |5 vida, {erEndo presees s wiriariones rapion
1 H“mm'md snﬁﬂdﬁﬂ%ﬁm et brahj st reafizandn sabre ks cevbia
b raEiEn da | terdencias y s larnes demazzatons en jo QuE 52 est4 reafzandn schire ks cembias
' erthm&din ymtfanta uﬂllzan:lg |oe: concimientis espacializadas da Ial:flsmrmjns de imedackin infemacionaas,
raggnsles  recinales, en primer IUﬁr marg Bshwiar las dimansiones homanas del cambio ambiantal ¥ snsagr-
Eﬂﬁﬂwm i idgni':li:ar lads-emwpmnlam i ek ite edlralegi iGer |oy efetdo
) IMENaCim dE 20ras O AICEn raCin i AMmES mbger Iod i
'I sdverscs 24 camhih amhierial sabes laspr:h‘a%i:nm hres, y\tj::emﬁm_r i par

A, los recursas nakirales y ks
¥ wﬁragimr—:hﬂ que resultan de,

LA ESCASEZ DE TIEARA
Sipuiendo esta linca de ideas, con las

palitles cow las nueas condictomes, Sin embargd,
ls adaplaciones, fns eombing y derroteres gue
Rebigh dparecer, o menudd n0 tepresenfan un

renctinetembn Matcin [o sostenibilidad 2 trands de un
crecimiente econdtice mds ndptdn, 0w crec-
itiento demogrifice mas mesurada,”

condiciones anteriores, la demsidad de
potlacidn de hace #) ancs era lo suficiente-
mente pequedia, como para que b posbilidad
de ver una crisis en Ia expansion de la fron-
tera agricola, por ejemplo, estuviese muy
lejana. M4 bien, los recursos naturales
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parecian ser, en muchos paises, inagotables o
infmibos, ¥ las naciones més bien promovian
la ocupacidn de tierras "incultas”, apradecien-
do al ser humano que cortara el monte para
abrir bracha. Adn en los paises muy uviosos,
jamés se concebia que podria llegar a haber

escasez de agua. Era Ja lucha del ser
hwrane contra 1a naturaleza, Sin embarga,
hoy vemas cdmo la situacifn va cambiando
ity répido y el escenario de lucha es otre; es
la hatalla del ser humano per su superviven-
cia, junto a la naturaleza, por la suya,

Se reconoce ya, ademds, en el mivel
mundial, que gran parte del desarmllo
ccondmice de las iiltmas décadas no es
sosterible, bdsicamente por razones de esta-
bililad ambiental. Para muches, lo que ha
pasade es gue €l adelanto econdmice logrado
hasta ahora ha sido a expensas de la capaci-
dad futura que se supone daria mds capaci-
dad de avance en las priximas décadas, par-
ticularmente en los paises pobres. Algunos de
los prandes avances teanolégicos, como la
“revolucidn verde”, que permitid alimenkar a
las masas erecientes de seres humanos, par-
Hedarmente entre log afigs de 1950 v 1985,
pateciers goe estd imponiendn tambidn
importantes costos ambientales que tarde o
temprano atectardn a todo el sistema, per
galinizacidn de terrenos icrigadog (Brown o
al. 790}, En total, el mundo ha sofrido la pér-
dida de 600 000 km* de tierras salinizadas.

El proceso de desertizacidn imutiliza unos
A 000 km* de tierra agricola cada afio, cavsa-
do principalmente por ¢l sobrepastoreo. Este
proceso destructive amenaza hoy dia la esta-
bilidad de 45 millones de km? (cisi un tetcie
deJa superficie de Ia tierra firme, en donde se
sustenta la vida de unos 350 millones de
vidas, de Jas cuales ya estin sufriendo los
efectos severes de la desertizacion 140 mil-
lomes, con pérdidas de hasta K mil milluney
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de dilares al afie, de su posible produociin
agticola. Nos p inmedizamente:
;Cfmo e va a Batisfecer la necesidad de
carne, 5i es gue ha de mejorarse Iz ingestion
proteica de los habitantes o al menos satisfac-
er la minima necesidad del crecimisnto
poblacional, $i no s prevé una mejora tee-
nologica en el renclimiente de la came? Pues
habydn de venir de una expansion de las tier-
ras ganaderas v cstas ya no se consipuen. En
general, la degradacion de la tierra en diver-
sas formas, produce una péndida de La pro-
duccitn de grancs, que se caloula en 12 mil-
lones de toneladas al afio (Brown ef al. T980).
Esfo representa la mitad del aumento anual
del munde, para satisfacer [2 demanda del
crecimiento poblacional,

Una de las razones fuertes que ariginan
este fendmene e el empobreciméento de los
campesinos, que no ponen reparo en las
medidas de conservacidn para proteger la
capa de suelos productivos, ni gozan de asis-
tencia mejotar sus bérnicas, ni Henen
arcese a los créditos bancarioy para gperar,
efe. En este senbdo, el ctecimientn de la
poblacion s manifiesta directamente, pues
induce & los agricultores a sobreutilizar sus
parcelas y @ penetrar en suelos marginales
inclinades v pobres dada la competencia por
la tierr, Estas pruebas son més susceptibles a
los efectos mecinicos degradantes de los
fendmencs ¥ los desastres naturales (sequias,
inundaciones, vendavales, terremotos, ete)
una vez deforestados.

LA ESCASEZ DE AGLA

A pesar de que el agua fresca superfizial
BS LN FECLA50 que en prineipio s¢ puede reng-
var, 3 través del cicle hidroldyries sste procese
boma su tempo v depende, en gran medida,
del grado de equilibrio amixental, ¢ de la
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capacidad econdmica de las ciudades para su
reutilizacién, Es un recurso finite. Los eshu-
dios de Falkenmark (1990) indican que cuan-
do se baja de un consume anval de 1000 met-
ros clibicos per persona, se ha legado al
Umite en que el pais sufre de escasez cronica
de agua, bajo el cual ez mids dificil o] desarrol-
lo vy el mejoramiento de la salud. Mis aidn,
cuando sabaja de 500 metros elibicos par per-
sona al afio, se considera que hay escasez
absoluta de agua, También considera este
famnso autor, que cuando se lega al consume
de 1700 metros cldbicos per cipita por afio, se
debe dar la sefal de alarma en aquellas
naciongs que estan decididas 2 segnir ceecien-
do (ecomdmica ¥ demograficamente). Costa
Rica eyté muy pur encimna de esos lirmites, Sin
embargn, 1 digponibitidad de agua dulee que
se tenia en 193, eta 3 veces mayor goe la
acthal y la proyeceiim para el 205, con-
siderando  un crecimients bajn de s
pablacion, serd 5 yeces menor (Fngelman &
LeRoy 1993}

:
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Figua 1: Crecimlsnte demogrifico da Coata Rica [ 1845195}
Fuaimd ke o ey dl #l, peeronily Fadorul de
b g 2 9 B
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La agricultura es la actividad que deman-
da mds agua en el mundo. El 69% de las
fuentes son utilizadas para la irmigacién; 23%
par llenar las necesidades ndustriales ¥ de

id v 8% de uso domestico 1593},
5in embargo, este (ltime rubro deberia subir
mucho més, en paises en donde el ser
humano tiene muy poco acceso al liquide
preciose. Bse porcentaje alte es utilizado en
paises secos. Ubviamente, la distribucidn del
agua en la superlicie planetaria s desigieal,

Hay paiseg, como Suecia o Costa Rica, en
donde la precipitacion es elevada y Ia evapo-
racifin es relativaments pora y por lo tanto,
esbe recursd se puede considerar abundante,
D ahkd el alto indice de Falkermark para esos
paises, Sin embargp, ain en Costa Rica se
nota wna diferenciacidn astacional marcada,
et Guanacaste y el Valle Central, y hard Gilta
para irdgar cuando haya mds poblacidn,
comp versmos mas adelante, No hay que
perder de vista que mucha del agua no se
puede utilizar para las acfividades normales.
Fn este sentido, la mayoria de s fuentes con-
vencionales, como rios y lagos pequefios ¥
acuiferos de recarga ripida, ya estin en plena
gxplotaciin en gran parte del nmundo.

INDICADURES DEMOGRAFICOS
DE COSTA RICA

&in duda alguna, los indices para el pads
sefialan un avance en salud sobresaliente en
&l contexto mundial. Ded estndio cipide de
Ias cifras del Ctadeo B, se lepa a sata con-
cusién. Ta mortalidad ha bajado sensible-
metbe degde 1970 2 1995, de 5.2 a 3.7 con-
comitantements, la esperanza de vida subid
de 58 a 76,5 en el 95 y se espera que llegue a
77 afios en el ano 2000, La ferundidad bajs de
4,32 3.1 hijos por mujer y el crecimiento anual
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estd en 24, con una baja considerable com-
parada la cifra con la del afie 1980, de 3,7,

En peneral la salud ha mejoradn. Bste
tema se trata ampliamente en otro sactor del
Simposio. i la poblacién del pals hubiera
sepuido creciendo como en 1960, habriz
alearizadp este afio de 1995, méa de cuatio
millones de habitantes, setecientag mil per-
sonag més (Ver Figura 1), Se considera que las
mejores condiciones de sahud v educaciim, en
general logran disminuir el crecimiento
poblacional. Pero esta tnerma no significa que
el pais no siga creciendo con gran rapidez. 5i
bien el perfode de. duplicacién demografica
en 1960 era de cerca de 19 afios, en la achuali-
dad es de 29 afios.

Sepiin el estudio PORA de la Asociacitn
Demografica Costarricense {Arcla ef af. 1990)
la hipotsis de cracimiento aMo, con una
fecundidad de 3.5 hijos por mjer {para 1954)
en el afio 1995 habriz 3420 000 habitantes,
valor muy préximo a la realidad alcanzada,
En gl afio 2025y con'Ta hipotesis alta, se lle-
paria a cerca de siete millones; con la puposi-
cidn de un crecimisnto bajo para el 2025 sa
prevén 5,214 000 habitantes, reduciéndose

Foblacidn (miles)

Flgure 2 Proyeaabin di poblackinds Coste Alca (1986225},

REE A Ank, Smmen mbe ¢ Progrus 3L Avedacle Fadons o
Eiiarics, 1566,
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pattlatinamente la tasa de fecunclidad a 2,21
hijog por tratjes, ¢azgi wn mullén y medio menos
que con Ja tendemcia de 1984, con fecundidad
de 3,5 {Ver Fizura 7). Esta seria una reduccion
notable, El periode de duplicacién de Ia
poblacion habria zumentado a més de 45
afice. Adn con estas condiciones, el cree-
imientv signe siendo répido, cerano a los
paises del sudeste asidtico que se estin ahora
desarrallando incdustrialmente,

Cuadro 5
ALGUNHOS HDICATORES DEMDCRAFICOS
DE COSTA PICA, ANDS 19751305
INDICADOR 197075 198065 1960485
Ewwag‘d]gdﬂﬁm EI?:E % %
Fexunddad 43 i 3

Creclmientn Amsl - 26 2 05} 240

Fuante ONUCEPAL, Anarte Extodleifer do Amdries Laclon y B
Cariba; Harinngs Pnidan 1004

LA CRIS!S POR SOBREEXCESD

La concepridn confempordnea de [a
capacidad de Ios ecosistemas para soportar
una poblacidn confiere limites 34 su ubi-
lizacién. El ambiente es un conjunto finite de
recursos que depende de cierbos procesos
para su recuperacion, que requieren un tiem-
po definido de reposicidn que no siempre s
corts, Bsa renovacion depende de lz estabili-
dad del propio ecosistema. En otras palabras,
excediendo cierte limite de capacidad,
imponiendn la poblacifn un excesivo esfuer-
20 spbre el ecosistema, se alferarfan, desequi-
libtarfan o rempetian los mecanismos y el
preducko serfa el deterioro del sisterna. Esta
degradacion seria lenta al principio, perg
gradualmente se agravarfa hasta liegar 2 la
crisis pur subreexceso ¥, finalmente, ol colap-
s0. Este escenario no toma e cuenta el empe-
aratmiento de Ja crisis por fendmencs natu-
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rales como sequia, inundacifn, tetremoto, o
o |2 Fabta de liderazgn, la eoctupridn, u obta
defiviencia en la conducetdn de una speledad.

Traspasar la barrera de spstentbilidad es
algn que se debe prever. 5 la capacidad de
soporke de una sociedad gue ha alcanzadg
clerto grado de desarrolle es sobrepasada, lo
mas probable es que se desarmolle una crisis
de caracteristicas insospechadas. Los crec-
imientos poblacionales con periodos de
duplicacién de pocas décadas podrian estar
en eska clase de Fennmmus

; CUANTAS PERSOMNAS
BUEDE SOSTENER UN PAKS?

Se han creade modelos ambientales
matemndtcos muy complejos para establecer
relaciones y prondsticos entre poblacion ¥
recursos naturales, de acwerde con la capaci-
dad de carga o sustento del ambiente, Los
primeros madelss, famosos per In palémicos,
fueron del club de Boma y de la Fundacion
Bariloche. La FAO y el Instituto Internacianal
de Andlisis Aplivada de Sistemas (TTASA) han
desarrollade metodos que han side mas acep
tados; estos  consideran  caracteristicas
fisiograficas de] ambiente en una regidn, el
clima, la produccion agrcsla e industrial, téc-
nicas de culbivo, insumoes agropecuanios,
necesidades alimentarias, scrvicios socafes,
elc. Se encontré que en varias partes del
munde ya ze ha sobrepasado la idad de
SUstenkd, ¥ que a un plazo mediano, mer-
mardn las tierras agricolas del planeta, en cal-
idad v canlidad. Esto si que varios
pafses subdesarrollados iran cavendo dentro
de la categoria del sobreexcese. Revientemen-
k= 52 ha elaborado un sistema cuya aplicacitn
ha tenide éxito en la Isla Maurcio (Lutz
1995,

Varias deducciones simplistas o equivo-
tadas se han hecho al comparar las pobla-
ciones y superficies terriforiales de paises
eome Holanda o Taiwdn, con los de paises
muchd menos poblados, como Costa Rica
Estas comparaciones son peligrosas, pues no
baman en cuenta los antecedentes histirioos,
¢l desarrollo tecnolfigien, la afluencia de
TECUrE0s de una regidn a utra, la superioridad
¥ dominaciin econdmica de log paises indus-
krializados sobre los paises subdesatrollados,
las enormes diferencias en el conocimientn
cientifica ¥ hasta en lo cultural.

te dice, por ejemplo, que Holanda aloja a
16 millomes de habitantes con toda facilidad,
micniras que Costa Rica tiens galo res mil-
lones, tentendo aquélla menos superficie, ¥
que al pais muestro entomoes e pueden caber
muchos millenes mas. Podria ser, pero ja qué
plazn v mediante cndles esfuerzos? Difieil es
creer que podamos contar con fodo el fujo de
blenes que significd para Helanda u otra
nacidn colonialista poseat por siglos amplics
tereitorios como Indonesia, o un flujo
energético por la desembocadura del Rhin,
que ke da un complejo de refinerfas petroleras
de las mds grandes del mundo y emplaza-
tientos indstriales estrabéoioos de primera
nea. Aleanzar la maravillosa altura lee-
nopldgica de sge pais estd lejos, a primera vista,

Una comparacifn interesante entre dos
paises semejantes, Bangladesh y Costa Rice
{iata 1979}, por ser tercermutudistas, con un
usr de b tierra eminentemente agricola el
primers, por encomtrarse en el trdpioo y haber
vivido €] colomialismo, nos deja interesantes
peeguntas. En el Cuadre 6, se establece la
poblacion de Costa Kica y su proyeccidn
hacia el prdwimo siglo, segin bendencias
ackuales. Bangladesh estd casi fodo cultivado,
las terras Frhiles abuviales planas dan hagta
res cosechas de ammz al ate y no es mon-

DESARROLL SOFEMIEEE, XA OPCION FARA COSTH, KICA 11
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fafioso. El territorio bueno para agriculbura en
Costa Rica es el 20% del territorio. Se debe
tomar en cuentd que una parte importante de
la tierra mée fértil ez hoy urbanas

Considéranda, pues, que:

1. la poblacidn de Costa Rica v 51 proyec-
cion al proximo siglo, sepin el estudio
POMA realizade por la Ascciarién
Demografica Costarricense (1791);

2. ¢l pais e» uy montafioso, con terrenos
PIopios para la congervacion de la bicdi-
versidad y generacidn hidrdulia y no
para la produceidn agtieola ni forestal;

3. que se ha determinado que la Heita pro-
ductiva, mecanizable vy pobmciahmente
sujeta a una intensificacion agricela es
sélo un 20% del territorio (hMata 1%74,
Budowski 1991);

4 que el 25% de los suelos del pais estd suje-
By & una erosidn moderada ¥ que para
1952 el 18%: va sulTian una erosion de sev-
era a extrema {Hartshorn 1982} se puede
legar a la conclusidn de que Costa Rica
estd proximwe a sersuperpoblade, o que su

Abiiiidpdddidddddbd bR R il bt bt rbrandararrrra s s rrrran sy

capacidad de soporte miximo estd prixi-
mo & alcanzarse,

Come se puede deducir, quedan unos 20
afios para que €l pals se encuentre en igual
Pﬂ&i{'l'];?irdlil.':l densnim d de poblacién que lgude
Banpladesh en 1980, hace sélo 15 anos. Con
ety quada claro que es importante, puesto
que las condiciones d Aficas de Costa
Rica para los proximes quince afios estn ya
definidas, que se considens como muy serio el
problema del crecimiento rdpide de la
poblacién, para dar oportunidad a Jas geneta-
ciohes que vienen de resolver, ordenads-
mente, los rebos que se les presenten en la
autesuficiencia alimentara, Visto de otea
manera, 51 se desea un fohito sosterable oon
TECUTAOS PHOPIOS, €8 DECEAATia IDmar en ¢om-
sideracion la velocdad del crecimiento de la
pablacidn.

Ademds, salta a la vista que bap las
condiciones acales de pobreza teenoldgica,
situaciones del mercado y la erunomia tada
halagadaras, es muy conveniente discutie 1a
importancia del crecimiento acelerado de la
peblacion, de los problemas sociales en
auments, ¥ de las arrolladoras demandas

Cuadm &
POBLACIGN ¥ DENSIDAD BE POBLACKON BE COSTA BICA
¥ PROYECCION AL S1GLD X
POBLACION DERSIDAD
(HABTANTES firr)
ATy TMRES) 100% TERRATOIRK) 0% TERRITORID
1951 350 17 HR
1070 1,710 J4 1™
1940 3915 Al a0
1505 333 a7 54
2140 44100 ElY 120
s . 6,100 122 717

* Tieoras [Brbiles aprlelas, mecenizales; corregid poe terrenns urbanizadns,

FopreaMata, L. 1077, mig. 306, Areiu, oL ad, 1981,
enbra p:hlam:u | Tsta Cante [ﬂmﬂ[ﬂl‘_ﬂ:

1 ¢ 121; CELADE, Sitwoeido Demoewifien & Cont rapwdxs; Saionte [otermnsnal
mgi g E]nh:. Detubrn, 199
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sobre los recursos, acompafiadas por el lento
desarrollo on lo econdmico y becnoldgicn, con
la lenta y pobre respucsta administrativa
ingktugignal.

En esta diseusitn, también es donde
quedan al deseubiertn importantes diferen-
ctas {vide supra) lus paises mdy industraliza-
dos presentan periodos de duplicaciin de la
poblacidn de 140 afios v més, con tode el
Hempo necesarno para su planificacion v
manejo cndadoso de sus mecurses, con crec-
imicnbos coenomicos sebresalientes, avances
tecnolfgicns extranrdinarios, dominio de
mercados intemacionales. acceso a fuentes
baratas de recurscs naturales, Contrasta esta
sitwacion con petindos de duplicacion para
los paises pobres tan rapidos como 25 afios,
con la debacle econdmiica en medic de la cor-
rupcidn ¥ wn atrase de decenios en ciencia v

tecnologia.

Madie se puede quedar de brazos cruza-
dos, viendo swfir enormes cantidades de
hombres, mujeres ¥ nifies en medie de la
pobreza, la faita de educacién ¥ de sanidad,
justificindose con respuestas irracionales
coma: de donde sacaremos los brazos para
recoger el calé las manos para alistar el
banano, las empleadas domésticas baratas
para las resiclendias, esperando a que venga el
milagro econdmico, el renacimiento de nue-
stros paises o a que venga la revolurifin, Hay
que atacar las causas de enfermedad del
paciente, pero hay que detenerle también la
infeocion antes de que muera; se necesita de
ambas acrinries.

Por causa de las moras en la comvepcidn
general de la salud, junto con las nuevas
demandas del crecmentn demogrificn, el
agua % ha convertidn en elementn eseaso ¥
raro de obtener en varias partes del mundo
(La Riviere 1969}, paro particularmente, en
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dunde b densidad de poblaciin se eleva y en
las zanas wrhanas; esty, sin tomar sn cuenta et
albg consumo para Heeras icrigadas, que con-
shituyen el 18% de tada 12 Hetra arable y pro-
duce el 33% de todos los alimentos, perd que
consiume el 5% de toda el apua en el nivel
glotal (Falkenmark 1966},

La produecitn eapitalista rldsica, que ub-
liza la tierra para la exportacidn agmpecoar-
ia, que contamina las aguas y el aire para la
producciin de maguila, no mira la @lided
ambiental y #& requier: de una firme inter-
venricn estatal para so oemiral. Ademas, la
puliticas de insercidn de las economias
regionales en &l nusvo orden de la disisién
internacional  del  trabajo, busca
exportacién de la fuerza laboral barata,
trayendo a la vez tecnolozias que confami-
nan. Fero no s6lo es responsable este modo
de produccion; el desastre ecolégico que ha
arotado también a los pajses de econcemia
centralizada indica que el asunto ne es
cuestién de ideplogias inicamente. En pleno
desarrollo de la economia de mercado se nota
que el problema dtico ambiental, que cargan
lazs  grandes empresas infernacionales,
empieza a calar en sus esferas de decision y se
avisoran cambios importantes hacia la pro-
duccidn ambientalmente amigable o ecolégi-
camente compatible,

For otta pade, el campesinn, o que se
desplaza o es desplazado, que vive en condi-
ciones muy pobres, con priotidades muy
fuertes en 1érminos de subsistencia, no repara
tampoco en medidas de conservarion, m
posee capacidad econdmica para desareollar
nuevos métodos ¥ cnicas que mejoren so
agricultura. T.as tierras marginales sufren de
pronty, por boday partes de! mundo, un
inparks fuerbe,

DEapeud SesTamane, os Sy s CrsTd Kiza 1=
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Con relacicn al prden econdmico intetna-
cional, en términos del desarralle aonstenibke,
no puecle escaparse a [a discusion el tema de
[a diuda ecoldgica. Bsta deuda ha stde defini-
da asi: Exploteciin y agolemiento de los recurss
maturales de los paices dei Tercer Munido, desde fa
dpoca del colontalisme, en beneficto de los pafses
iraustrighizados, o coste de b esfubilidud eoaldy-
oy ode opeinnes de desareollo fubire de lm
wriweros. Esia devde Hene wun sentido contrario 2
Ip fomosa dewde exferme fercermaulista; ng
ohstante, fas dos frvoreven q Jos pafses industrinl-
izzrd s, prera pegm sobre log pobves, gutehes sz vm
aeasiadng it mmbees desasties oz o eeonomia oopt-
demfal, (Mata & Quevedo 1990).

Tenemos entonees, que los paises ricos
han wtilizado, por razones historicas y otras
causas, una gran parte de la nahwraleza antoc-
tona de los paises subdesarrollades y son
responsabies del deteriorn del ambiente
murdial (el aire de todos, por eemplo) que
también pertenvee a g pobres; por obra, Lus
pobres debon inmensas sumas a los vicos.
Coma se ha dicho: Surge ahiord un dleestts
importante, ume movefe pra e megociaciin
wioret de [a dewda externs y de Jos velaciones enfre
Ioe naises ricos ¥ of Teroer Mundp (del Camino
1991}, Mo olvidemos, eso si, céue £ste proceso
ha oourddo con 1a anuencia de peneraciones
de politicos de los paises pobres, quienes por
ignorancia, conveniencia personal o desidia,
han permitido tal situacion,

CONCENTAACION URBANA
EN AMERICA CENTRAL

Bl crecimiento desmesurado de los cen-
tros urbanos del Tercer Munde, acompafia al
prablema de fa explosiin demoprifica de este
wigler. Las principales ciudades de eabe srupo
de paises crecerd, probablements, en las prox-
irmas dos déradas a razdn de 50 millones de
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habitankes por afio. Los mejorey Jugares los
comparten paises de neestro continente
{Candrs 73,

Para finales de este sigho, B0% de las cio-
dlades mis grandes de planeta estardn en los
paises pobres, ¥ en ellos vivird mds del 50%
de su poblacidn. S6lo H% de exa poblacion
tiene acreso al agua potable ¥ 50% carece de
seryicios basicos de higiene. Septin informey
de la R, en el decenio en que estamaos, los
paiscs pobres tendrdn Lo karea de abastecer de
apua de buena calidad a 1200 inellones de
personas mas, y 1700 millones carecerdn de
servicios adecuados de saneamients,

Tuesto que la perspectiva de crecinuento
econdmics no es buena, &5 pooo prabable que
en los préximos afos aumente, en valor real,
la capacidad nacional de financiacidn de log
servicins de abastecimientn de agpa v del
sanearmsTity ambiental. Sin embargn, el prob-
lemna seguira creciendo, come en espiral e en
circula viciesa.

Con la tecnologia actusl de gestidn de
desechos, Tos paises podifan lograr wn
tratamiento adecuado, pero la situacidn o5
plra. Micntras s¢ mantenga esta situacion de
atraso, a mayor poblacidn, mayer contami-
nacién, mewos fuentes limpias de agua, mas
costo de Ia produccitn de agua, mds cara la
energia, mayor internalizacion de los costos
por parte del ciudadano, Todo ells requiere
un mayor csfuerzo del estade, cuya fincidn
cemacratica de la sodalizacdn de los servi-
105 25 necesarid, reivindicando el derecho al
disfrute mds igualitariv de las ventajas
derivadas del esfuerza sodal.

1l
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Clladirg T
PRINCIPALES AGLOMERACIONES|IRBANAS DEL
MUND. ARD 1852
CUIDAL POBLACION POSICION
TOKYD 25 552 1
SAN PARLO 15 X35 ?
HEYWYORK 16 156 3
MEXICO 15 76 d
BIFENDS AIFES 11 782 [
AIG DE JANEIRD 11 287 1t
Fusme o eratlans;, Unlted Nutloay Depd, of Eesnenle

a7 Sosial Deelopund, Fapubidinn Divieiom, 1992

Tirda la cadens incide de inmediata en un
mayor endeudamiento externo, pata poder
harer frente a las demandas que son
insoslayables. s por estas razones que ya ha
sido superado el vigjo debate en el que se
establecian pogiciones antagdnicas entre la
preseupacidn ambiental y el nbjelive del
tdesareollo, ¥ es necesario buscar soludiones
que petmitan el crecimients erondmice de
manera sostenible.
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Con relacidn a estos asuntos de la
eponomda nacicnal, no debemes dejar de lado
un hecho: que los patses del Tercer Mundo
corwemery e conjunty $145 mil millones de
dilares en gastos militares (UNICEF 1990),
sEma que seria suficiente para detensr la
pobreza absoluta de este planeta en pocos
anos, permiténdole 8 muchizima gente obten-
er lo minimo necesarie en alimento, salud,
agua y educacion,

Ya en la década de los afios 60, el croc-
imente wrbano de las ciudades de
Centroamérica "alcanzd un ftmoe sin prece-
dentes, debido a la combinacion del crec-
imiente demogrifico y la migracion del

amp 2 1a ciudad. Actualmente més del 40%
de la poblacién centroamericana vive en las
ciudades v esa afra continga en aumenta”
(Healy 1989). For ejempla, la cindad de San
José y st drea de influencia no escapa a estos
fendmenod. Bn general, en todes lag dudades
los servicios wihanos poco a poen s han ido
comnplicands, ne sdle por el creciente vola-

Cuadro B

POBLACIOH TOTAL Y POBLACION DE LA AGLOMERAGICN FRINCIPAL METROPOLITANA DE LOS PAISES CEN.
TROAMERICANOS ANDS 1850 A 2000 {POBLACION EN MILES)L

POBLACION TOTAL POBLACION METROPOLITAKA
FAIS 1950 1580 1980 N9 {CANEY T30 . L1 (CAMY]
Befioe a7 146 18 220 +2
Lol Fra Hhe 2 e 21| $352 174 1250 (+841
El Sahvator 1Ml 4rd7 S22 Bald) {238 185 1300 +#1l
Gyatemala 242 - BeIT war 12222 +21 300 1850 +350
Henduras 141 3631 513 6350 +288 105 1200 +1
Nicargua 1028 2 1 G165 +t 145 1100 +i
Bapara 94 1966 241 211 ¥£23 18] il -+l
TOTAL 9155 2205 28073 J7Ed3 +3{1 {1089 B &) +717

* CAM% Camboo poresciunl que toma como kst el afio 1550,

FIBNTE Anuars Batedistico de Aneiica Lading v Y Caribe, WaZanea Unidag 1804, Belatin Demmduﬁw i 45:4%; CELADE; Bactings 199

Pohlzzifm, Banidad 7 Trapsfhrmadin Prodortiva. CERPALNL

CELADE; Zantisgn
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men del transporte, los desechos, el consumo
de apgua, ete sino porque los sistemas de ser-
vicios, casi siempre subsidiados por el
Estado, © a cargo completamente del nivel
Municipal, €5 en general ineficients, inkermi-
tente, sin presupuestos adecuados, ni tec-
nologta suficiente o capacitacion témmica, tal y
com 5e ha determinado para el case de Costa
Rica, en los estudios que concuyeron en la
elaboracidn de la Eslrategia Nacional de
Corgervacién para el Desarrollo Snsr:emble

(MIREMEM 156%),

Se puede observar en el Cuadre B que en
el transeurac de 40 afios (1950:90), la
poblacifn de la Regidn (v de cada pais} se
triplicé y mds. Sin embarge, si se analiza el
crecirmient) de la poblasidn que reside en las
zonas urbanas {las cos dreas metropolitanas
mas importantes de cada pais), se observa
que ¢l aumenks es mayor, lepando la
poblacién a #riplicarse y en algunos paises
haska cuadmuplicarse ¢ mds; tal es el caso de
Honduras, que ha orientado fuettements el
desarrollo induskrial hacia San Pedro Sula, Jo
que ha incrementads grandemente |
poblacidn en esa ciudad.

Es evidente, del cuadro, que el ritmo de
eeecimiento de la poblacion urbana s mayor
yue €l de la pablacién total del istme. Este
eomportamiento es explicado en su mayor
patte por la migracién rural-urbana, Algunas
de lag hipdibesis planteadas que justifican esta
Nigracidn se apoyan prncipalmente en argu-
mentos relacionados con el desarrolle de la
industria, la bdsqueda de mejores condi-
sioties socioecondmicas v s depradacidn del
medio ambiente que favorece la migracion;
£sta vicne oome resuitante del cultive y pas-
boren extensivo v el agotamients produrtive
de parcelas familiares a las que se utiliza
repetidamente {y sin dar Hempo a que el
suelo se recupers), o s¢ les aplica métades

----------------------------------------------------------

artesanales ¥ no conservacionistas para la
agricultura, con &l propdsibe de gererar ali-
mentos para sus familiag. Asise agota ripida-

mente 1a fertilidad del suelo y se tiene que
busrar naevas aiternativas de subsistencia en
Ia ciudad.

Pero obras causas también entran en
juege. Las variaciones en el fendmene migra-
tario de pals a pals, se notan con ciertn grada
de profundidad en Centroamérica, con efec-
tos agudizantes de diferente tipo. Se ha afir-
made, por ejemplo, que la rapidez del oec-
imiento  poblacional de las ciudades en
Micaragua y Bl Salvader durante los afics de
la década recién pasada, se debe fundamental-
menle b migracion provecada por T siteectir de
PUELFS, quE 52 acompana de wn fnusuel deleriorn
de Jas condiciones condtmicas-sociales en gue este
procesn se inscribe, v otros ofectos negnkioes aloen-
Za & tode tn base materind de estas ciudades (que
inctuye s condiciones  medivambiciiales)
fLungo 1989),

El inctementn de 1a poblacidn urbana con-
duce al desplazamiento de tierras, principal-
mente agricolas, para ser convertidas en
zenas wrbanas, Pero también gcurre gue otrus
eosistemas existentes son kansformados o
destruicdos en su totalidad, como orurme con
lps manglares, que en algunas ciudades
costeras van cediendo a la cobertura urbana,
el drenaje y la canalizacion.

En la regidn, los prances asentamicntos
de poblacion estan localizados en s mesetas,
valles intermontanos v planicies ubicadas en
general hada el sector del litoral paifica, que
es precisamente donde estén las tierms mis
Hrtiles y aptas para la agricultura, por su
topogratia y origen geoldgico. Incluse ya se
establecid (Leonard 1985) que la ransforma-
cidn de terras agricolas para usg urbang, estd
amenazande alguncs de los suelos mis fer-
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Gusdro 7
FRINCIPLES AGLOUMERACK)NESURBANAS DEL

MDD, AR 1982

CIDAL POBLACION POSICKIN
TOKYE 75 553 i
SAN PAELO 16 235 9
NEW YORK 16 158 3
MEXICO {5 078 4
BIMENOS AIRES 11752 B

DEJAMEIRG 11257 i1

Frene lTrhau Aﬂmuﬂm Uﬁd Hatltme, Dt E'E]i:mmm

Toda la cadena incide de inmediato en un
mayor enceudamiento externo, para pader
hacer frente a las demandas que son
insoslayables. Es por estas razones que ya ha
sido superndo el vigjo debafe en el que se
estableclan posiciones anfagénicas entre la
prescupacion ambiental y el objetive del
desarrodlo, ¥ es necesario buscar soluciones
que permikan el cracimiento econdmico de
maters sostenible,

Con relacidn a estos asuntos de la
eroncimia narional, ne debemos dejar de Jada
un hecha: que los paises del Tercor Mundg
consurnen en conjurte 145 mil millones de
dilares en gastos militares (UNICEF 1990},
suma que serfa suficiente para detener la
pobreza absoluta de este planets en poops
afios, permiténdole a machisima gente obfen-
er lo minimo necesario on alimento, salud,
agua ¥ educacidn.

Ya en la década de los afios 60, el cree-
mnjento  urbano de las ciudades de
Centroamrica "alcanzd un ritmo sin prece-
dentes, debido a la combinacitn del crer-
imients demogrdfico y la mogracidn del
campe & |a cindad. Actualmente mags del 40%
de |2 poblagién cenbroamericana vive en las
cindades ¥ esa cifra contintia en aumento™
(Healy 1969). Por ejernplo, la cindad de San
José y su drea de influencia no sicapa a eatos
fenémenns. En general, en todas las chudades
los servicios urbanos poco a poco se han ido
complicands, no séle por ¢l crecicnte volu-

Cusdra A

POELACHH TOTAL ¥ POBLACKGN DE LA AGLOMERACION PRINCIPAL METROPOLITAMA DE LOS PAISES CEN-
TROAMERICANOS ANCS 1950 A 2000 (POBLACION EN KILESL

POBLACION TOTAL POBLACKIN METROPOLITANA
PAIS 1550 1984 1934 200D (AR 1950 20 (CAN:)
Belice &7 i 168 23 e
Cesda lca a2 erg i) 0 174 1240 #
Balvader 1340 4707 A, il 135 130 &1
Guatemala W2 - By 0197 122 1 e 1850 :I
Horsuires 1401 i) 5124 =l +IEg 105 10 HIDA
Nizaragn 118 2id1 A 5169 +an 145 1140
Peneand Bi9 1956 2418 2813 w22 180 1050
TOTAL A1E AL 24073 Lo w1 1063 a0 1

* CAN®; Cambio porsontual qua bodrs osca bake # 200 1350,

Fueve: dwnneln Delodisles de Amérke Lating § EL Caribe, Haciomes Unidas 1984; Boleln Desegriifen N® 45:48; CELAIMNS Santiagn 1530,
Prisbacin, Equidsd 7 Tranefirmekeiin Eroductiva, CEPALML, CELATIE,; Elmhuplﬂﬂﬂ
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men del transporte, los desechos, el congumn
de agua, etr. sinc porque los sistemas de ser-
vicios, casi slempre subsidiados por el
Fstado, 0 a cargo completamente def nivel
Muniripal, es en general ineficiente, intermi-
tente, sin presupuestos adecuados, ni bac-
nologla suficiente o capacitacion téenica, tal y
coma 5 ha determinado para el caso de Costa
Riva, en [os esfudios que concluyeron en la
elaboracion de la Estratepia Nacional de
Censervacién para €l Desarrollo Enatemhle
(MIFENEM 1959),

% puede observar en el Cuadro 8 que en
gl transcurso de 4 anes [1950-90), la
poblaciin de la Regin {y de cada pais) se
triphicd v més. Sin embargn, si se analiza e
ceacimiento de Ia peblacion que reside en las
zonas urbanas (las dos dreas metropolifanas
mds importantes de cada pais), se observa
que el aumeno es mayor, legandoe la
poblacidn a triplicarse y en alpuanes paises
hasta cuadruplicarse 0 més; tal es el caso de
Honduras, que ha orentade fuertemente e
desarrolio industrial hacia San Pedro Sula, Io
que ha inerementade prandemente Iz
poblacicn en esa cludad,

Es eviderte, del euadro, que el ritmo de
crecimientn de la poblacidn urbana es mavor
que &l de la poblaciin totad del istmo. Tste
compartamiente es explicado en s mayer
patte pot ta mipracidn rural-urbana, Algunas
de las hipfitesis planteadas qua justifican esta
MigraLidn se apovan principalmente et argu-
menfy reladonados con el desarrallo de la
industria, la bisqueda de mejores condi-
clenes secioecondmicas ¥ la degradacidn del
medip ambiente que favorere la migraciin;
#sta viene ooma resultante del cultivo v pas-
toten extensivo v el agatamiento pmdu:hvn
de parcelas familiares a las que se wiliza
repetidamente (v sin dar tiempo a que el
suelo se recupere}, © e les aplica métodos

ATFFrICI NN EEE NN EEEE NN EEEEEEEEEEF

artezanales y no congervacionistas para la
agricudtura, con el propdaite de gencrar al-
mentos para sus familias, Asi s agota rapida-
mente la fertilidad del suelo v se tiene que
buscar nuevas alternativas de subsistencia en
la cindad,

Fero otras causas tunbién entran en
juego. Las variaciones en el fendimeno migza-
torip de pais a pais, s& nokan con cetto grado
de profundidad en Centroamérica, con efec-
tos agudizantes de diferente lpo., Se ha afir-
mado, por ejemplo, que Ja rapidez del erec-
imiento poblacional de las ciudades en
Nicaragua y [ Salvador durante Tog afios de
la dérada recidn pasady, se debe fumdamental-
weetike 4 b migracti provocada por b situwecidn de
SHELTA, GHE 5S¢ AcorpaRa de utt inwsual deferior
de fas condiclones econdimicas-sociales ex que este
process se inscribe, i otros gfectos negatings alvan-
zan 4 loda ln base muaterial de estns cindades fque
frcluye taz  comdiclones  wredioamien tales)
{Lungo 1984],

El ineretreenbo de la poblacidn urbana con-
duse al desplazamients de berras, principal-
mente agricolas, para ser convertidas en
znras urbanas, Pere también ocome que otros
eopsisternas exigtentes son tEnsformares o
destruidas en su totalidad, como ocurre con
los manglares, que en algunas ciudades
ooaberas van cadiendn a la cobertura urhana,
el drenaje y ka canalizacidn

En la regidny, los grandes asentamienbas
de poblacidn estin lecalizados en las mesetas,
valles intermentanes v planicies abiradas en
general hacia ef seetor del litoral pacificy, que
€5 precisamente donde estin las tierras més
fertiles y aptes para la agmieultura, per su
txpografia y origen geoldgice. Incluso ya se
establecid (Laonard 1%65) que la transtorma-
cion cle liereas agricolas para usoe urbano, sstd
amenazando algunos de los suelos mas fér-
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PRINCIPALES AGLOMERACIUNESURBANAS DEL
MUNCO. AND 552
CAlDAD POELACKIN POSICION
TOHYD 25 552 1
SAN PARI{} 19 23 2
HEW YORK 15158 d
|G 15 276 4
BLIENCHS AIRES 11 753 i
RODEJANERD 11257 11
Fogwr: Urhan Aglomeretions; United Kations, Dept. of Eemomds

ard Sotial Lewelupmend, Populxtien Divigien, 1992,

Toda |2 cadena incide de inmediato en un
mayor endevdamiento externo, para peder
hacer fremte a las demandas gue son
insoslayables. Es por estas razones que ya ha
side superado <l viejo debate en el que se
establecian posiciones antagénicas entre la
preocupacién ambiental ¥ el objeive del
desarrollo, ¥ es necesario buscar soluciones
que permitan el crecimiento econdmice de
manera sostenible.

Con relacién a estos asuntos de Ja
econemia naclonal, no debemos dejar de ladn
un heche: que los paises del Tercer Mumndo
consumen en corjunto $145 mil millencs de
dolares en gastus militares (LINICEF 1990),
suma que seria suficiente para detener la
pobreza absoluta de este planeta en pocos
afios, permiténdole a muchisima gente obten-
er lo minimo necesario en alimento, salud,
agua v educacidn,

Ya en la década de los aios &0, &l crec-
imiento urbano de las ciudades de
Centroamérica “alcanzd un ritoo sin prece-
dentes, debide a la combinacion del crec-
imiento dewmogrifico ¥ le migracién del
campo 2 la ciudad. Achualmente més del 4%
de la poblacidn centroamericana vive en las
ciudedes ¥ ean cifra continda en aumento”
{Healy 1959). Por ejemiplo, la ciirdad de San
José y su drea de influencia o escapa a cstos
fendimenns, En peneral, en todas las ciudades
los servicios urbanoa pooo a poco se han ide
cornplicande, no sdlo por el creciente volu-

Cuadro 8
POBALACION TOTAL ¥ POBLACION DE LA AGLOMERACKIN PRINCIPAL METROPOLITANS DE LOS PAKES CEN-
TROANERICANOS AKOS 1950 A 2000 {FOBLACION EN MILES!
POBLACION TOTAL PORLACKSN METROPOLITANA
PAIS 1950 130 190 AN (CAMR) 1950 N0 ICANE)
Helice 67 145 189 778 15%
Cocla Fies AE2 27 4Dis 3uD 174 1240 i
SlGayador 1940 4797 BREE @500 5] 185 {50 1T
Gogbmals  2GE - BRIT IET gpae 4314 At {450 4550
Henduras 1404 A6H 36 B0 4308 105 150 :In )
Nisaraqua 198 27 %0 5154 +37 145 1100 HE
Parama 4% 1054 MiE 2R3 130 #0150 4
TOTAL 6D NG D073 G7RER (49 1083 4080 T

¢ DAMSE: Combi poreenbanl que toma romo bese el aio 186

Fugs?e: Aniaris Bstadisticn de Américs Eetine § B Carthe. Mesvoes Urides 19584; Balolin DespapriBon M° 46:48; CELADE: Rantisen 195k
Pohblesifn, Bqoidad ¥ Trensfwmarsse Productive. CEPALRRE CELADE; Samlings 1943,
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men del lransporke, los desechos, €l congumo
de agua, et sing porque los sistemas de ser-
vicios, casi siempre subsidiados por el
Estado, 0 a cargo completamente del nivel
Municipal, es en general ineficiente, intermi-
tente, sin presupuestns adecuades, ni tec-
nologia suficente o capacitacién bécnica, kal y
como 52 ha deferminade pata el caso de Cosk
Rica, en Ins estudics que eoncluyeron en la
elaboracién de la Estrategia MNacicnal de
Congervacign para el Degarrolly Sogtenible
(MIRENEM 193%).

S puede obsarvar en el Coadm & que en
¢l trangourgn de 4] ates {19H)-H), |2
pablacion de la Regidm {y de cada pais) se
briplict y mds. Sin embarpe, g se analiza el
erecimiento de la poblacidn que teside en las
zonas wibanas (las dos dreas metropolitanas
més importantes de cada pais}, se observa
que el gumento e3 mayor, legande ia
pablacién a triplicarse ¥ en algunos paises
hagta puadruplicarse ¢ mds; tal es el cuo de
Hemdures, que ha ordentado fuertemnents ol
desarrelln incdusitrial hacia San Pedro Sula, lo
que ha incrementade grandemente [a
poirlacign en esa ciudad.

Ex evidente, del cuadre, que et titnn de
crecimienty de ls poblacidn urbana es mayor
gue ¢ de la poblaciém total del istme. Este
comportamienty es explicadn en su mayor
parte por |a migracifm rurai-urbana. Algumas
de Jas hipﬁteais platteadas que justifican eska
IigTacion s& apyyan principalments en argu-
mentos relacionados con ¢k desarrollo de la
industria, la kisqueda de mejores conci-
ciones socioecondmicas y la degradaciin del
medio ambiente que laverece la mipracion,
¢sta viene coma resultante del cultive y pas-
borco cxbensive y ol agotamicnta productive
de parcelas familiares a laz que se ufiliza
wepetidamente (v &in dar tiempo a que el
suelis s recupere}, o se les aplica métedos
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artesanales ¥ no conservacionistas para la
agricultura, con ¢l propdsito de generar ali-
mentos para sus familias, Asf e agota ripida-
mente la ferblidad del suelo ¥ se tene que
buscar nuevas alternativas de subsistencia en
la ciudlad,

Pero otras causas también enfran en
e, Las variaciones en ef fendmeno migra-
torio de pais a pais, so notan con dierto grado
e profundidad en Centroamérica, con afec-
tos agudizantes de difercnte tipo. 5e ha afir-
madg, por gemple, que la rapidez del crec-
imienty poblacional de las ciudades en
Nicaragua y El Salvador durante los afios de
la dixada mocién pasada, se debe fundomenkal-
wenie ¢ o misraciin pravocada por b situacidn de
guer, gue s¢ acompatis d2 un inusual deteriorn
da fus condiviones econdmicas-spvinles en gue este
pravest s irscrihe, v ofros efectos negattvos slom -
2Rit 2 b0 LT aese saterial de eshas credades (gie
inlye los  condiciones * medioambientales)

(Lurgo 1984).

El incrementa de la poblacion urbana con-
duge al desplazamiento de tierras, principat-
mente agricolas, pera ser converbidas en
zonas urbanas. Pero también ocuire que ofros
ecQsisternay existentes som franaformados o
destruidos en su botalidad, come ocurre con
s manglares, que en algunas ciudades
casteras van cediendo a la coberkura urbana,

ol dremage y la canalivaciin,

En la regidn, los grandes asentamicntos
de poblaciim estan localizados en las mesetas,
valles mtermantanns ¥ planicies ubicadas &n
general hacia el sector del litoral pacifice, que
g5 precisamente donde estin las Herras mds
térfles: ¥ aptas para la agricultura, por su
topografia y grigen geuldgico. Incluso ya se
establecic (Leanard 1983) que la transforma-
ciin de berras agticolas para uso urbano, esta
amenazando algunos de los suelos més bér-
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hles de América Cendral y particularmente cn
las dreas de Los valles centrales de la Regidn,
se estan traspasando los limites urbanos haca
las tierras agricolas adyacenkes on varias de
las principales dreas metopalitanas.

Esta pérdida de tiertas agricolas requicre
la utilizacién de nuevos terrenos para man-
lener 1a produceidn de comestibles. Muchas
Veces €585 huevas tierras henen cobertura
boscosa I eual es gortada, y por lo general,
resultan de mengr calidad. Esto ocasiona una
desprapuridn ya gue para alcanzar nueva-
mente el nivel productive, se necesita meds de
una noidad de berra nueva por cada unidad
agricola perdida. Por olra parte, al aumento
de la poblacidn incrementa la demanda de
alimenkos, sihiacdn que se agrava también
por el aumento en los niveles de ingreso gue
generan mavores niveles de consume. La
clerto ¥ concreto o5 que se pronostica que en
2l afio 21X, F: de la pablacion centroamet-
itana vivira en zonas urbanas, Para ese afio se
estima en 41 milloncs de habitantes la
pablacion totaf de la regidn, casiel doble dela
poblacién de 1980,

LA CIUDADY SU DEMANDA DE AGUA

Fara algunos investgadores, las deman-
das recientes de la socicdad pareciera que va
etpieran a Tebasar esas resfricciones naty-
rales y econdmicas, ¥ hacen cada vez mds cos-
tosa v retacdora 1o misidn de provisién de
apua a las ciudades. En algunas partes del
mundo las necesidades crecen mis rapida-
menbe que la poblacidn, por causa de les
mejores niveles de vida y manifiestes cam-
bios en la higiene del péblico en general, al
menos de los sectores sociales ogn mejores
inpresos. Entonces, segun espedialistas ¢l
crecimiento demografico bien se puade son-
yiderar factor principal que explica el aumen-

-----------------------------

bo del consumo del agua potable, para con-
sumo humano ¥ para s irmgacion agricola.
La demanda de agroquimicos en zonas
rurales donde ha habido también wna densifi-
cacion demogrifica por la aperfura de
monocultivos para exportacicin, conllevan un
auments en la prodocadn de desechos de
toda clase v 1a contaminacion de suelos v our-

s0s de agua, lechus de agua subterrdnea.

Pero no todos tenen acoeso al agua; cerca
de dos mil millunes de habitantes viven
artualmente en dreas de escascz cronica. Doce
pafses del munde enen bajisimos porcenta-
jes de coberhura de agua potable, g@ 4% en
Etiopia a 20% en Paraguay {UNICEF 1985),
Por otro lado, aunque haya un abastecimien-
to relativamente bueno de agua, las barriadag
pobres de los centros urbanos tieren enormes
deficiencias de climinacidn de excretas y
basuras, mpeniéndoge un costo social muy
alty. Este estado de sitwacién no refleja otra
03 que una buena condicién para la trans-
mizién epidémica de enfermedades conta-
giosas. Bn comunidades sin suficiente apua, -
ésta ha de obienerse de cuanto recurso cet-
cAng ¢ encuentre: armoyes, lagoes v canales,
muchis de los cuales estan confaminados por
las exerecienss humanas y animales. Los
agentes patbpenns que se reproducen facil-
meqte en esas aguas contribuyen a la disper-
sidn de Ja Hfsidea, cdlera, amibiasis, disen-
teria bacilar y diarreas, shighelesis, elc., que
conteiuyen en un 20% dci enfermedad en
los paises mag pobres y un 90% de la mortal-
idad de 13 millones de nifios que perecen
anpafmente.

Este problema es particularments azudo
en las zonas urbanas; al menoes un 29% de las
ciudades del mundo en 1985 nn poxaban de
apua limpia para fas necesidades minimas de
sanidad. Ademds, varios centros urbanne de
los trépicos hiimedos, como Manila, Bankok,
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Lagns, San José y Panamd, enire otras ciu-
dades, han sufride el tmpacio de Ja defor-
estacion en las ruentiras de captacion cereanas.
En la Peninsula de Malasia, una de las
regiones mis himedas del mundo, Kuala
Lumpur ¥ otros centros urbanos sufren una
parke del afo los efectos del racionamiento,
por ese desequilibrin ecoligion, Entonces las
ciudades son las lamadas 2 dar una impot-
tante batalla por el cuido ¥ buen maneje de
fas Fuentes que les abastecen de recursos,
aunque ellzs queden era de su jurisdicciin.

It muchay de las ciudades capitales e
dan situariohes de botal ananquia en of mane
jo del recurse liquide, Mo existe una planifi-
carion adecuada de los centros wrbanos prin-
cipales, y 5i hay planes de ordenamienty, no
se levan a efecto por falka de recurses, de vol-
untad politica o pergue las necesidades son
tan arrolladoras gue no hay tiempo para pon-
erse 3 observar lineamientos urbanss, muchg
menas paisajisticos,

En resumen, el consuma de agua se ha
duplicado tres weces por 1o menas, duranie
este siglo, demanda que bien podria dupli-
carse de ueve en el tanscutse de lag proxi-
mas dos décadas, dado el crecimientn pobla-
cional. Hay que {omar en cuenta que en 38
paises en vias de desarrolle con 40% de la
poblacién del munde, el déficit de agua sig-
nifica wn factor limitante serie a su desarrollo
{Falkenmark 1987, La Rivitre 1989). Sin
crbargn, es diffeil precisar 5 esta limitante
proviens exclusivaments por causa del crec
imiento poblacional, pucsto que [as nuevas
tecnolopias brindan a menudo pasibilidades
de satisfacer algunas demandas v reuti-
lizacitn del agua servida que, al menos tedri-
camente, harfan al recursoe précticamente
inacabable. 3in embargo se puede argisir que,
2l mengs, €] crecimiento poblacional en con-
jundo opn la Ralka de infracstruchusa econdmi-

¢ son €l agtavante scgure del problema en
los paises en vias de desarrollo.

Con tode ¥ 1o que se ha dicho, existe
todavia en la mayoria de los paises de
Ameérica, capacidad para mds poblacian. Ef
asumto 5 hasta cuando podremos segir cro-
viende a esta velockdad actual sin temer el
riesgo cercano de llegar al sobreexreso v
abusar de la capacidad de carpa sin poder
detener 4 Hempo el impulse demografico,
para dar tempo 3 absorber los impactos,
tantbo [os sistemas naburales como las instib-
ciones encargadas de hacerle frente a las
necesidades de 1a poblacidn.,

SOSTENIBILIDAD DE COSTA RICA
Y CENTRCAMERICA

Los pafaes que constituyen €l istrmo con-
froamericang $€ encuentran en una fase
coyuntutal, na sflo en o politico, social y
econdmicd wine tambien en lo ecoldgico. Los
aspectos ligados a fa reclidad de ia region
eskin fntimamente relacionados v gque es
necesario repetir: €] lento desarrolla econdmi-
co, 1as diferencias en [a distiburcion del ingre-
50, el pago de intereses de la deuda externa,
las urgentes necesidades de Ins pobres y las
crecients demandas de los grupos sociales
mas acomadados, agudizados por el acelera-
thy crecimiento demogrifico; eatas ligazones
imponen sebre los recursos natorales, una
fuette presion que tiende a su desequilibrin,

Aunque so han dado valicsos pasas hacia
unz estabilidad politica permancnte, falta
muchn fodavia. Se aprecian mmbisn en Ja
regidn las tendencias de integracidn mundial,
hacia la globalizacion de fuerzas econdmicas
¥ de mercados asi como hacia la caida de bar-
reras culturales, politicas e ideologicas; este
hecho mbién se nota por el apoya que se da
a los acuerdos inlemacionsles para el control

Lt
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de las ef amenazas ambientales que
penten sobre a biostera (oide supral.

Hay que reconocer que en este proceso La
prevcupacidn ambiental e legitima ¥ com-
pietamente justificads en todo el munde. De
manera pacticular, esto es cierte. para la
América Lafina v el Caribe, cuyas economias
se suskenfan basicamente en cl aprovecha-
miento de los recursos naturales, muchos de
los cuabes cstin on franco proceso de deteri-
oro, qee en algunos casos es ineversible,

La calidad de vida ya ne puede disodarse
del problema ambiental, a ningin nivel
socloecondmico, ¥ que esa calidad estd inti-
mamente ligada 3l manejo ¥ potenciacidn de
los recursos naturales asi como de las capaci-
dades humanas, que come meurse al fin y al
cabo debe elevarse mediante el mejoramiente
integral de la humanidad, desde tode punto
de vista relacionade con el acceso a la edu-
caridn, €] mejoramiento del stalus de la mujer,
la prestacidn de servicios sociales y de
sanidad, mejoramiento de la expectativa de
vida de [a nifez, mejor escolaridad en los
jdvenes, trabajo digno, iisqueda incesante de
la paz, ¥ tantos ofros factores que de una u

otra forma fambién benen que relacionarse.

coi el desarrollo familiar integral, como base
firrne de una sceledad organizada, para que,
aunque senclllamente, pueda vivit con dig-
nidad.

INTEGRACION ECOLOGICA
DEL PAOBLEMA

Loz municipios y gobiermoes de las ciu-
dades ya no pueden observar el problema del
uxi1 de los recursos naturales coma Levar una
contabilidad. En necesario enfocar toda la
problematica de las relaciones hombre-medio
ambierttz, de una manera intepgral,

smmwwrhht++ddd IN IS pEEEN - EEEEEEEEEEEEE

Sug  andlisis ¥ solucdones  deben
CTIZAT?ATSE 3 una trama de factores que no se
pueden ignorar; 1as soluciones han de veni
dindoge en diferentes campos, simultinea-
menfe. Han pasade los tiempos del reduc-
ciomigm, de ins prejuicios y los mitos que son
barreras. Lag visiones netamente profesional-
istas de los polibeos v pensadores ha da liber-
arse, desharerse de ataduras y abriese al pen-
samientt ecologista modsmno.

Nuestras propias deformaciones profe-
sionales ngs impiden ver ¢l panprama amplio
de los hechos, Por 2] momento, debemos
cntonces eoonocer que, mas alla de la dis-
cusion sabre cudles son las causas finales de
todo el problema, sobre cuales han de serias
formas v lineamientos urbanos o la goupacipn
del territorio mds adecuada a farealidad, hay
gue enfrentar un kecho muy concreto; en el
gscenario actual, los asentamientos urbames
de la repion seguirdn creciendo en forma -
ostenida. Bl arecimiente poblacional estd
definido para los proximos veinte anos y los
recursos naturales son cada vez mis limifa-
dos. Las acciones que se han de tomar
deberdn dirigirse con swmo ahinco ¥ defermi-
nacién a lograr que ese crecimiente sea lo més
armdnico posible con el medio ambiente,
sipuiende los objetivos del desarrollo
nacional, integramdo aus aceiones a todas las
demis. Esto lo pide el Programa 21.

Muche hay que hacer en cuante a estudio
de politica demografica ¥ de planificacidn
familiar, asi como las relaciones dindmicas
coll los recursas naturales; este es problema
que no puede ser estudiado ya con tras los
velos de los prejuicios ideclégicos, politicos o
rcligiosos, sne con base cn un ordenamicnte
ecolfigica transparente, disfrutar todos
una boeta calidad de vida y para lograr la
sobrevivencia de Ja humanidad.

Dleta iU Sus esis e L onsedm e Coers Faca 1:8
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MANTENER LA CALIDAD DE VIDA
ALCANZADAY QUIZAS MEJORARLA

Ante un futuro no may clare, entkimees,
nos plantmamos dos estratepias funcamen-
tales para hager frente 2 1o que gcurm on el
nuesto 8iglo. La prmers, referida a cambios
paulatinos importantes en Telacidn con el
estado, su accidn crdenadora y come motor
de desarrollo sosberdble. La, segunda, mrdi-
das urgentes Edpri:'l.r1:1'|1;'was para asegurar
opciones para el futuro

AGCIONES DE LARGO PLAZO

ECugACION

Preparar a la soeiedad para que compren-
da y enfrente con sensatez las realidades v
conseguir; como grupe homogénen, las solu-
cones mas convendentes, objetivas y efech-
vas, a corto, medisng y largo plazo; en
muchos cas0s estas soluciones quIzds no sig-
nifiquen el "bienestar” de las Aciores
prcsentes ¥ al que estamos acostumbrados,
o més bien pensando en la conveniencia
de las del futuro, Sole asi podrd la sociedad
apreciar la verdadera dimengidn de Ja organi-
zacidn, conservacon ambiental, de los aclos
demograficos v de cambios culturales que se
necesite realizar en el presente. En ofras pal-
abras: fortalecer la educagciom nacienal, a
kndos los niveles.

50 ORDENADO DE LA TIERAA

Ordenamients tertitacial del pais, para
definic claramente la capacidad de carga ¥
stshento, J:»arq aprovechar sosteniblemente la
capacidad de la ticrea, para poder delinear la
politica y estrategia del manejo de Los recur-
505, base principal para el desarrolle del pals.
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CAMBID EN LA ESTRUCTURA DE GOBERND

EL ordenamiento territorial ¥ el manep
clel paik -en concordancia con las naty-
rales que son inmutables- debe evitar la infiu-
encia de intereses de grupos de poder en el
nivel alte de decisiones del Consejo de
Gobiermno. La sectorializacion en forma de
diferentes ministros pata esto v lo otro, esko
es, la divisidn capﬁcﬁ:s& de la opimidn y cl
poder politice en ese nivel no pedra cumplir
con las exigencias del futura. Be urgente una
estructuracion Jogica ¥ "siskémica” del coman-
do eecutive del pais. El Siglo XX1 requerira
que el conocimiento omico y cientifico ten-
gan suficients fuerza, al mis alto nivel de
decision de los poderss del Estadn. Exto es
necesario para que toda medida polifica
importante para &l desarrollo sea estructura-
da en un marco de opeiomes permisibles
ecoldgicamente, cubsmendo Ja coprdinacidn
logica ¥ ahorrativa de esfuerzos de lag ingt-
hucicnes del pais que tienen que ver com el
mango y transformacion de recucsos naki-
rales (MINAE, MAG, MDE, MOPT, ICE,
SENARA, ID4, MV).

ALGUNAS MEDIDAS URGENTES

1. Iniciar e estudio de un cambio en la
estructura de gobieme para dar cabida al
conocimients eceldgico y al ordenamien-
to territorial, por encima de a decision
politica fradicional, desde el estrato
municipal hasta la presidenda de la
repiiblica.

2. Prateger desde ahora sistemas muy
rnparfantes como,

a) Golfo Dulce. Declarar toda la zena
interior en reserva, para el faturo,

166
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Golfo de Nivoya, Establecer un plan
de rranejo inbegral de boda la cuenca
Formada por las de bos rios tributarios
del Galin.

Cangolidar bodo el sistema dle Parques
Nacionales y Reservas equivalentes ¥

con cabegorias de manejo ya estableci-
dlos,

Fromover proyectos e iniciativas de
desarrolle rural indegrade ron un
ertoque fuerte en la educacitn
ambiental ¥ conservacion de recursos
naturales en zonas de amortiguamien-
tn de las Areas naturales, ptilizando el
concepto de Regervag de la Bipsfera.
Iniciar un estudio interdeseiplinario
sabre proyeccidn  devrogrifics de s
capecidad de cargd del pafs. Establecer
una politica demopritica amplia con
efectos posiives en el contrel de las
migraciones y la explosidn demugrafi-
ca. Este ha side selicitedo por el
Frograma 21. El grupn de estudio
podria estar integrado pur estudiosos
de lag urdversidades, MIDEPLAN y
Asociaciin Demogrifica Costarricen-
8.
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INTRODUCCIAN

Desde o] primer mandagg del D, Castro
Madriz a mediados 4o siglo XTX, Custs Rica
se ha caraclerizadg POr su proclividad 3 e
jotar la salud humana, gy abordaje cientificn
de la salubridad publica se inicia con Jog 4 oe-
lores Carlos Durdn ¥ Soltn Niifiez ¥ 5 robus-
kece con el avanee tecnoldizico e’ salyd que
conereta la higiene Personal, del hopar v am.
biental comg rutinas, &l establecimiento e
Casas de salud ¥ Programas de salud puiblicy,
¥ el desarrpllo de 1 atencitn primaria dp [a
salud v 1a seguridad sopi), Nuestro pais egty-
V0 atento 2 [a adopcign de Vacunas, vitari-
nas, antisépticos, antibidtions ¥ lecnicas médi-
cO3 ¥ quinigicas, fan pronta se fueron dogs.
rrollando en los pases mas avag ratlos,

Buera parte del Progrese en salud emer-
210 de la cooperacidn con Ls Fundacian Rac-
kefeller, Ta Oreganizacion Panamericans de I3
Salud {OFS), el Fondp de las Naciones Unidas
rara fa Infancia, [ Azenda Internacionga) para
el Desarrolin ¥ Ins bancos infernacionales,
Mucho del avance de Costa Ris el en
los avances sociales, educacionales ¥ Sanita-

...........

PROTECCION ¥ FOMENTg
DE LA SALYD Humans

Leonardy Mata*

1ns de la década de 1947, En este paripdy se
inicia [a transicién Epideminligica, plasmin.
dvse el rapido deseonsg de la mortalidad por
enfermedades infeccioas ¥ mutricionales, [a
ransicidn continds durane las décadas e
los 2950 v se acentdia en la de 1960 y 197D
tuanda se logra controlar iy malaria, v se so-
luciona [z eoberlura con agua potable y con-
trol de excrafas. Buena Parte del caming ze
habis oourrida on Ja déada de 1971}, cuando
s¢ logra la coberturg de] gna Tural can sapyi-
vios bisicos de salud, Log ind icadores sanifa-
Hos ¥ nukricionales Hamaron 12 atencisn
mundial, por ser de Jog mgjoves del Tercer
Munda, muy cerrangs 5 los ciertos paises in-
dustrializados,

Na s de exirafar EMOnces gue muchzs
metas de la Conferenciy de las Naciones Unj.
das sobre ef Medio Ambiente ¥ el Desarrolla,
0 Lumbre de la Tierra (L Cumbre”), calehra-
da en Rio dp Janeiro op junio de 1942, va ha-
bian side concretadas ent Costa Rica 10 afing
antes, en atencicn primaria de la salud (APS)
¥ prevencidn y confrol de las enfermedades

" Misrbon sk la Askdemy Packeodl e Ciendae, Instidun fr
Ievesligarinnes e, S (INBA), Diivarsidig po s )

Dz araolis SOSTIMIBLE. LA DIt PARA CosTA Rica
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infeceinsas. Cueddbs mucho por hacer, sity
erlnary, en ol cAMpo de 1a profecdin de las

rsaras vilnerables, 14 salubridad urbana ¥
1 contaminacién del media, La tarea a rezll-
zar ¢s aleanzable, pero arhua por la poliiza-
s actuat de I salud ¥ poT los siguIentes
chstacudas {gue no soi toces):

a) Enfasis excesiva €0 proolemmas parcial-
cnte resueltos, comp 2 alfmnentaciin si-
plementarid astatal;

W) paralisis paradigmitica ¥ programatics,
que ahstacnliza la vilalizacion ¥ el
acin de 1o accién priblicd;

¢ rigider de 1os pregupueshis, (US dificultz
ol shordlaie de las enfert nedades emergen
s

dj temor & conocer’y cervilar 1 situaciin sa-

rilatia del pais, por t220MES elechoreras;

£ 'n*.gurenl_"la del pader plitic, gue debitita

Lo vectoria del Ministerio de Salud; v

f excesivo poder de Tzs burocraciad que

causa distoysiones prondIvacas v reduceia
aHcioneln adrministradiva,

1.25 limitaciones apuntadas explican el e
raso estatal en jmplsar la Troteccion v Tro-
mocitn de 1a Salud, un modele de mis de 2
<fios de expurimentacian ci ol Canadé v viras
naciones, Fn Ceta Rica se han impulsada ac-
cinnes aistadas v de corla duracian en el cam-
pu de promocion de la salud, lales won pro-
gramas Comtia &l 140 del tabaco ¥ l2 medicion
e 1a presion arterial, Pooo 0 nada se ha heche
a-gran cscala para rejorar 1a diets, conba
yrosiar el sebrepesn, Aisminuir el wmary hie-
her aleohol, sumertar el gjerdeie, diseninuir
ol comsuma de drogas ilicitas ¥ de Frmaces, ¥
bajar el estrds. Tambien se ha hecho poc pa-
ra mejazar lz vigiancia de 13 presitn arterial,
y el tamizaje de a glicemmid, citelogla de cér-

e

Vi, gaﬁtmempfa, pxammen do las mamas ¥ el
tacto reckal.

T'na complicacién es 12 crizis actual de la
seguridad sncial, que so refleja en Lo lenkisi-
ma atencién de los pacientes, deshumaniZa-
citm de Jos servides, ¥ Furmillacitn del perso-
nal de salud. Este problema apaTentemente s
b trasiadado a los equipas basices de aten-
it intogral de salud (EBALS) que 5on anoe
responisables de Ja APS, Eohe  odros callpins
y efectos de la wefarma del Tstado actual
mente et mavchd, TGO DALECED fprtalecer la
Rectaris del Ministerio de aiud, gue se ha
debilitade, amenazando (85 ganancias en eI
vencion de 1 enformedad lograda con anfi-
o0 3qUema de APS, ms simple y de TENOT
conto. Paralelamenie, 00 58 ha teatizade ac-
Ciones cocrefas Para impulsar la promocion
dela salud, de acucedoal perfil epidet olagl
oo de la Costa Rica modema ¥ del fittwro in-
mediato,

Actupimente exsie incertiduurire ¥ frus
peacion en sectores del Sedar Salud por la
Jesrmardelacitn de programas, sepvicing v la-
boratorios bésicos. Es urgente revisar la &c-
haal Reforma del Estada, en funecien. de los
]'.-larltemﬁcntcls de La Curore, paza COTTEQIT
erros 7 Dacer rEajusies o antes posible. o
fratanto, conyvigne catalizar la promacién de
1a zahud, Emp:—:-mmin cov AT encuests nacio-
nal de gran envergaduta que vermita estable-
oo el miwel de conarimientos, actifudes ¥ prac
Hcas de Ta poblacion sobre [ factones que fa-
wurecen ol ricsgo para la salud enla sociedad
contempordes.

ACAERVE Marims
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SALUD HUMANA
Y SUS DETERMINANTES

La zalud define gomg “of estado de com-
pleto bienestar fgico, mental y social, y no sd-
0 la auzencia de enfermedad o dolencia”
({5 194A). Las factores determinantes son:

a) el ambiente que es “todo lo externo que
congieme 2 la sahod del ser humana, poro
sobre o cual dste tiene poco ¢ ningdn con-
trel” {por epemply, el clima, la carenga de
yodo on ¢l suelp; Gordan 1967);

bl su biclogia que es “tode aquello que s
desarrolia dentro del organisme, como re-
sultadn de su estrectura y constitucion™
(por ejemplo, wma tara gendtica), sobre Lo
cual ¢l ser humano también tene poco
control);

c} los estilos de vida que son el “conjunto de
conocimiedos, hibites, practicas ¥ deci-
ciones que favorecen o perjudican la sa-
lud"{por ejemplo, hacer ejercicio ¢ comer
imucha prasa), sobre lo cual ef ser hurnanio
puede actuar por el apendizge v 2l fo-
mentts de 1a satud; y

d] ¢ sistema de atencidn de la salud, que es
“la cantidad, calidad v organizacion de
las recursas de satud, v las interrelaciones
erubre sus proveedons ¥ sus beneticiaries”
(par sempln, la seguridad social v 1a aten-
ciin primnaria de la salud).

INpicADORES DE LOS DETERMMANTES
DE LA SALUD

Lo inclicadoms del amnbiente Fsico [ver
secciin precedente) son la disposicion de ex-
cretas ¥ basura, la provalencia de salas de jue

0, expendips de licar, y abros elementos que
omentan el vicio, Los indicadores de] am-
bicnte social san Ja fecundidad de la mujer,

expectativa de vida al nacer, escolatidad y po-
breza. No hay buenos indicadores précticos
de la biologia del ser humane ¥ tampoco pue-
de hacerse mucha sobre ella. Los indicadores
de los estilos de vida pueden ser el porcenta-
je de la poblacion que fuma, que padece de
sobrepeso, que consume mas de 14 tragos de
licor por semana, que maneja sin el cinturdn
de seguridad, que vive mas de 15 ahos sin
compafiia, ¥ que esti insatistecho con la vida
misma. Los indicaclores del sistema de salud
podrian ser 1a cobertura de los programas y
acciones, la eficiencia del sistema, Ia frecien-
cia de mala praxis, ek,

Costa [ica inicid su fransicion epidemio-
lépica cn la década de 1940 y alcanzd un nivel
de salud conparable al de algunos paises in-
dustrializados en fas déradas de 1940 y 197,
For ello conviene ahora plantear ka estrategia
de promocidn de Iz salud, que es el fomento
de estilos devida saludables, A fin de abordar
esd estrategia, se hace necesario conocer el ni-
vel de congcitmdentns, actitudes v practicas
[CAPs) de salud de la pablacién costarricen-
s, El primer sondeo fue fortuito af realizarse
una pneuesta urbana sobre salud, viglencia ¥
sexualidad a escala nacional {fata 1993, al-
punads de cuyos resultados se discotirdn a
ConRnuacion.

CAFS DE SALUD

La cncucsta s hizo en 750 mujeres y 750
hombres de 1§ a ) afos de edad, que son una
muestra eshratificada representativa de la po-
blagign urbana del pafs. De esa moestra se
capti 749 mujeres y 704 hombres. En peneral,
la mayor parte de la poblacion urbana consi-
deraba que dojar de femar Ggarillos, hacer
gjercicio y mejorar los hibitps alimentanos
son buenas conductas de salud (Cugdro 1)
Las respuestay indicaron gue la prevalencia

Do ines SUss emiplE LA SRS Padd CosTA Brcd 1
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ae fumadores era de L3% en mujeres v 38% en
hombres (Cradrn 21 De los fumadorss la ma-
voria consumia mis de 8 ciparrillos por dis,
en osperial las mujeres. Tor otro lada, el 45%
de las majeres v 2L 66% de los Figilores cirsi:
deraban que demr te consumir bebidzs alco-
holicas E"-:“: una buena conducta (Caedra 1), en
tanto of Z4% de las mujeres v el 613 de los
hombres censumiz bebidas aleohdlicas mis
de una vez por mes (Cuadr 21 Contrastando,
el porcentaie de mujeres y hombres que creia
que unta buena conducta era reducir el valu-
men de lrabajo, fue muy bajo (Cuadm 11,

Cuzdra |
CONOCIMIENTOS SOBRE SALUD, ENCUESTA NACIONAL
URBARA, COSTA RICA-1592*
% CON CAP'S

CONDAICTA MUJERES HOMBRES
Dhajar rha tumar adgarriing ar 9
=JRIdarse mas a5 il
Mejorar fabitos alimelanos T 3
Dear e beber alzakal 45 fid
-ender paa fd 49
Aeduzr dragagmedichas a7 {3
Heducr vouren da fraka o al i7

T Mals (13

Ln cuanto a lz condeetz da eonducir vohi-
culos auometores (10% de las mujeres v 41%
itlizaron que rmm,ia‘:ran vohiculos), se ob-
servid que el 73% de las mujeres v ol 3% de
Lo hombres empleaban el rmturm de segurl-
dad. Tr: ceferenciz al exceso doe veloddad. el

12% da las mu eres ¥ el 9% de Jos hombres
l_um‘]uL an 4 mds de 6 kilimetros por hora,

Entre los CAPs de mayor valor en preve-
nir enfermedades crdnicas ¥ degenerativas
estan las pruebas de hw:-'ﬁje periddico, en
eapecial cuando se aleanza la edad de riesgo.
oe observa deficiencias (Cuadwe 3, pues solo
cl 6% de las mujeres de edad reprocuctiva sa

habia hecho a citelogia exfolistiva, y und %
el zufo-exzmen de las mamas. B 12% de a3
mujeres ¥ el 8% de los hombres sabian e
pacecian de presion alta. Llarma la atencig 1 2l
que el 10% de las mujeres v el 19% de los
hombres se hubieran hacho de anticuerpg s al
virus de la inmunodeficiencia humana (H V);
probablemente, en muchos casos, por la do-
nacion de sangre gue es muy frecuente § al-
truizta en Costa Rica,
Cladro 2

HAEITOS DE FUMAR ¥ BEBER, ENCUESTA KACIOH AL
URBANA, COSTA RICA-1592*

FRECUENCIA®

~ HABITO MUJERES HOMARES
Fuama, a |z enoueslz I3 33
Wi o 8 cigarillas e g2
Beba 14 veztras 24 1

" Mala (190

Mom e boa e furar

Cugdra 3

PRUVEBAS DE TAMIZAJE, ENCUESTA MACIGNAL
URBANA, COSTA RICA - 1352°

FRECUENCIA (%)

PALJEBA DE TAMIZAJE IMUJERES HOMBEES

Fresion artena’ hese Tenos

oo f resag a8 £3

Presidn artaria alty iz 8

Chologiz exidizfiva 46

Afz-gaemen de l3s meras 43

Frugta dal SI08 (HIW) 10 9
TN (1945

Ura conducta no desezbla os ol alb con
sumo de drogas farmacéuticas, a veors auto
medicadas, para la cefalea, para dormir, rels
IdIni-‘ i comin eshmulante (Cagdre 41 Bl fena-
mento puede estar relacionado con una alss

17l
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morbilidad, parte de la cual probablemente
sea picoeomitica (Cuadre B) Asi el 306 de Ja
mujeres ¥ el 27% delos hombres se quegaron
de alzin mul o molestia en el momento de la
entrevista. El grueso era cefalea, sinbomas res-
piratorios ¥ dolores dseo-musenlares, E1 15%
de las mujeres indicaron padecer de profe-
mas menstruales. Muchos manifestaron pa-
docer de gastritis, tilcera gdstrica ¥ “nervios,
s frecuentemente en mujeres que en hom-
bres {Cuadr 5],

Estn revisidn de conovimicntos, actitudes,
practicas, opiniones i estado de la salud, re-
feja un conncimiente i letn de los esti-
los de vida satudables, reflejo de la falta de
educaritn en solud y la carencla de progra-
mas Dasicis sobre promociin de la salud. EL
tmentn de la salud es vital 2] lograrse la
trancicitn epidenndoligica, al ser las enferme
dades cardiovascularcs, el ednoer v otras en-
feredades crimicas v degenerativas, las
principales causas de muerte. Eshudios en b
regian wrbana v rural de Pariscal, revelaron
que el 26% de b poblacién urbana y ol 14% de
la rurzl tiene colesternl elevado [20N-239
mp/dly {Camips ef &, 1992}, una situacion si-
riilar a la ohservada en Framingham.

lllllllllllllll

Pemanecen en coma, o persenas que deben sp-
meterse 2 [a dislisis o cirigias frecuentes (gl
c). El estado fiptimo de salud ocurre cuando hay
alia lungevidad y buena calidad de vida icasilia
d), esto es, una vida larga ¥ plena, con lucides
mintal y disfrite corporal de la vida,

Cuadrg 4

COMSUG DE DROGAS FARMACE(TICAS. ENCUESTL
NACTONAL {[ABANA, COSTA AICA - 33"

FRECUENCIA ()
DROGA WUJERES HOMBRES
Porp lacabesa 48 37
Para ka pregidn eriarial il 3
Para dormix 7 g
Para relgjarse i 4
Tietkan para el carabg ! 4
Esfimulantes £ &
Wirl i1 10
¥ a1
Cugdra &
FRECUENCLA DE SFNTOMAS O ENFERMEDADES
CURANTE LA ENCUESTA NACIONAL LRBANA,
COSTA RICK, 1952
FRECUENCIA /]

SINTOMAEMFERMEDAD  MUMERES HOMBRES

Cualcuiern, an |2 encuasty ] &7
Duf;rnda tahera g? %
Infeciion respiratodia aguda i
LONGEVIDADY SUPERVIVENCIA e 5 )
La longevidad con bucna salud e uno de PYotéema mensing f?
bos tnejores indicadores de buena calidad de vi- Gmﬁﬂﬁ;:rih:ﬂmaﬂ 13 g
i Montagu propuse un csquema para Jas in- Collis ' g 3
letrelariomes de las variables duracion y calidad Eaﬁga_l E g
de vida (Cuadro &), En &, una corta vida en un algH
medio de infecciones v desnulbeibn (casill a) ﬁﬂpxmnartenal ; g
ourre en palses subdesarroliados del trépico y Insamaic 5 3
sublropico. Personas con un dtmo aceleradn de Eurmﬁp.anim g E
frabajo y estrés pueden motr prematiramente: i
del corazén & en un accidente (casilla b). Tor el Eﬁ:ﬂ e g uf
contrario, puede darse la langevidad con mala Wfamacicn prostafica f
calidad de vidy, per giemplo, en pacientes que T -
Lieeareail: SOSTENTRLE. Lo cRCKRE mAs Coems B T,
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CUADRD B
SUPERVIVERCIA V5 LONGEWMDAD Y CALIDAD DE ¥IDA
CALITAD DEVIDA
EOWGEVITAD BAJA ALTA

e b @

Faquems do Mmtaza, mdalisadn,

RED DE APQYC PSICOSOCIAL

Svme & Berlanan (1974}, encontraron que
la mortalidad era mayor en los solteros que
en los casados, mayor en adullos con poca
contactn con parentes, mayor en los que van
poco & la iglesia o no asisten, ¥ en aquellos
que no pertenecen a un gripo social estructu-
rado {club, fraternidad, colegin). Bl estudio
resalta la importancia de la red de apoyo psi-
csocial, que consiste en conbactuy frecusnibey
can ottos seres humanos, En la familia hay
una amplia red de apoyo psicosocial, en egpe-
12l a la hora de comer, en el trajin cotidiano,
e incluso en confrontacionss, que son nevita-
bles en el grupeo.

Por oteo lado, estudics en miles de perso-
nas (Breslow & Engstrom 1930, Preslow &
Berkman 1983) revelaron la exdstencia de ha-
bitps de la buena salod (Cuadre 7), que s2 aso-
clan com una supervivencia de 10 afios o més
sohre [os controles gue na mostraban esos in-
dicaclores. Los hibitos de la buena salud son
1ogicos v compatibles com la ciencia moderna:
levanizarse temprane, mantenerse Hsicamente
activo, desayunar muy bien, almorzar sufi-
cientes verduras ¥ frufas, en compaiia de
akras personds, evitar las carnes rojas y la gra-
sa, consumnir 2 tragos de bebidas alocholicas
como mixime por dia, y desde fuega, ng fu-
mar.
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PHOYECCIONES DE ENCUESTAS
DE PROMOCICK DE LA SALUD

En 1983 se realizd una encuesta de
protociin de la sald en el Canada, que 1o
veld que més del 50% de la muesira deseaba
perder peso {induyendo personas que no e
nian ese proflemay, que el 20% crefa que fu-
mar era bueno para mantenerse eabelto, que
1a mayoria creia clul:: debia hacer mas ejerc-
ci, ¥ que aungue la mayoria consideraba que
debia hacer alpo para mejorar su salud, sdle
el 50F% de ellos en reafidad haca algo.

Con base en esos hallazgos, se caloularon
proyecriones de los problemas para el afio
2040, i 1a poblacidn se exponda a campanias
erlucativas sobre promocidn de la salud. De
sy maneta s2 predijo los sigulentes cambios
significativos: disminucidn de consumn de ci-
garrillos, semento de ambientes de trabajo li-
bres de humo de tabaco, dismmucidn del con-
surmne de mds de 14 trapos de licor por sema-
na y disminucion del empleo de marijuana
(Cutaidra B).

En cuant a |2 prevencion de ciertas en-
fermedades serias, se predijo un aumento
considerable po 2l examen de la tension arte-
rial, en la préctica del Papanicclau, ¥ en el
enarnen médico ¥ el auto-examen de la ma-
mas (Cretdrg 3). Sobre la segunidad af condu-
cit vchiculos y la seguridad en el hogar y el
lugar de trabaju, se predijo que los efectos de
la promecién de la salud sumentaran enor-
memnenke el uso del cinturdn para adultos, re-
ducirian significativamente €l menejar des-
puds de consumir afcohol, y awmentaria ol
etrplen de detectores de hurme et el hogar v
conacimisntos sobre arcidentes en e trabajo
{Cuedre 10). Finalmente, las predieciones so-
bre nutricién indiraron un azments conside
rable en la prictica de desavunar todos les
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thias y un aumenin en el ejercicio tres veces

pot semana (Cuadra 11,
- CUADAGT
HABITOS DE LA BUENA SALUD
TIE CORRELACSONAN COM LA SUPERVIVERGIA*
* Levartarse emprang
v Dormi lea horss necosaras
*  [wspylner ben ™
. Almarzar o cenar bign ™
v Soilar &S cames mjas
+ Mo fumar
v Consumir 2 ragss mdsina de ficondia
*  Ejendrio drano moderads™
¥ Deealow v Engaorom (194
# Ttad de apeen siol
Cuadro 8
PRGYECSIGN DEL CONSUME DE TABACC
¥ ALCOHOL EX EL GANADA, AL AND 2000
VARLABLE T T
% que fume cigamlias ) 0 0
% qual &n Riggaras
Shmobo &
o ﬂllﬂ tamard - 14 b
& Pt par semana B 1
% que habrd comsmica manijuana
o ame en &l dbmp afe & g
Beati & Wedare Qamads | 10531 .
CLAORD §
PROYECCION DE LA DETECCION
DE ENFERLEDADES EN EL CANADA, AL AND 2000
YARIABLE 1285 . 1110
% om EXRIMEN 8 [restin
artaig preecaity ap 98
% de mujerss oon BAP
an 8| prava A & £l
" OB ML&FAR COm BEEE
medo de mamas
% 02 il efed que sa hizo
atozsarnes Mensual
2 menes ] 67

Tlealth & Welfre Camaca (1365

Guadrs 10
PROYECCIEN DE LA SEGURIDADY PREVENCION OE
ACCADENTES EM EL CANADA AL ANO 2000
YRRIABLE 1485 200
% usa ehiburdn g2 securidad 13 [
% con SN pEra nibos i a5
W que CodCIr vin reqrs 16 25
% con dedactar d2 huma
en el hagar [ &
% U ohrerss gJe saben
Rresenr A0

denfes L.

Health & Wallare Canads (19651

ESTADO DE LA SALUD
EN GOSTA RICA

En Ciwta Eica el Sistema de Salud lo for-
man el Ministerio de Satud, la Caja Costarri-
cense de Segure Social, el Instituto Nacional
de SegNros, 1na setie de instituciones gue in-
directarnente benefician la salud (Instituto
Costarricense de Acueductos ¥ Alcantarilla-
dlos, sistemas de comunicacion, efc) la red de
clinfeas ¥ consultories de la medicina priva-
da, ¥ [a red de la medicina albarna (homenpa-
lia, medicina tradicional, iridivlogia, curan-
deria, medicing de] hogar). Crando hay defi-
Clencias en el saneammicnto ambiental, higieng
porsonal, nutricién promociin de la salod,
sistema de salud, aparecen sus consecuenciay,
tales como morhilidad, abuse de servicios v
de medicactn, incapacidad temporal o per-
manents, invalidez ¥ muerte,

INDICADORES SANITARIOS,
EDUCACIONALES Y ECONOMICOS
DE COSTA RICA

El desarmalla del Sistema de Salud en este
prais ha gido grande, comao se tefleja on los in-
dicadores (Grant 194, Cuadros 12, 13}, En
1594, ¢l pais se ubicaba en los primeres luga-

—_—
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res del Tercer Mundo y o el terere o enarto
de Thernamérica, La tasa de mortalidad infan-
til fue de 13 por 1000 nacidos vivos y el indi-
ce de deserrella humano (principalmentz la
mortalidad en menores de 5 afes) fue de 15
por 10 {Caadre 10). Solo Canads, Estados
Unidos, Cuba y Chile mostraban indices me-
jores o similares, El paik | controlar el
gruesn de la morbilidad provenible por vace-
nacion, la mortalidad per diarreas y el parsi-
tismme inbestingl, gracias a [ amplia cobertura
de agua potable v control de las excretes. La
expectativa de vida al nacer fue de 76 afios en
1994, una de las mejores de las Américas.

Paradéjicamente, la fecundidad global se
mantuva relabivamente alta (3,2 nifio por rmu-
jer en edad reproductiva), por lo que el creci
miento poblacional fue de E,E por clento. Tal
desventaja podria explicarse con base en la
deficiente ensefianza secundaria de la muner,
que apenas alcanas 42 por cienbo {Cuadro 11},
No obstante, Ja salud v nutriddn maternas
fueron muy buenas, a jurgar por la ba tass
debap peso al nacer, de solo 6,5%, la mas ba-
ja en el condinente. Este indicardor reviste ma-
yor importanda cuande se considern que la
mitad de 1a poblacién es rural {Cuadra 10).

Aparte de la nutricion y cobertura de se1-
vicies de salud, la prevalenda de fumar €5
muty haja en las gestantes.

LAS EXPECTATIVAS DE LA CUMBHE

Los expertas de la Cumbre en Rio, prepa-
Tarorn umna aﬁenda que planfed para cada pro-
blema, un abordaje, in plankeamiento de tma
bape para acl:ual:, ub]etwm bien definidos,
emumeracidn de actividades, ¥ medios para
epecutatlas (Cumbre de Rio 1992). Todo esin
se planied para una vasta gama de aspectos
de la salud, sus factores y determimantes. No
gs posible en esta ponenca emumerar todos
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los aspectos de La Cumbre, por lo que me k-
mitare a comentar Lo més importante, lo con-
cermiente a la atencidin primaria de la salud, Ja
Tucha conira las enfermedades transmisiites,
la proteccitn de los os poblacionales
mas wulnerables, Ta salubridad wrbana, v la
contaminaciin amblental y sus peligros.

Lat metas de la Cumbre para e afio 200
{Cumbre de Rio 1992}, concermientes a la lu-
cha contra las enfermedades infecto-contegio-
sas, &l més grave problema en muchos paises
en desareolle, se ilustran en ol Cuadre 14,
Puade decirse gque Costa Bica ya habia sobre-
pasado esas metas desde hacta un derenic o
més. La poliomielitis y la difleria se conside-
raron ertadicadas en 1974; €l apua potable ur-
bana es universal y cast universal en el diea
rural. Lalucha contra ¢l sarampitn, la mala-
tia ¥ el dengue ha side establecida eon ded-
sion; el leprosaric fue cerrado ¥ la lepra se
controla ambulatoriamente. No hay eviden-
cla clara de una epidemiclogia de tubarenlo-
518 v 1a epiderrda de STDA €5 una de las mis
pequedias en el continente.

La atencién primaria de salud (Cugdio 15)
sufrid la crisis internacional duramte Lz doea-
da de 1980, pero ha habide gran esfuerzo en
reconskeuic Ia infraestructura y en autnsntar
la prestacién de la Seguridad Sucial que aho-
ra abarea el 54% de la poblacion nesional. De-
be incrementarse {a educaciin sanitaria eseo-
Jar para incorpozar los modemos anncepkos
de promocion de Ja salud, anmentar la parti-
cipacidn comunitaria, y hacer mayor esfuerzo
en incorporar los valores positivos de la me-
dicina tradicional y de la homeopatiz al Siste-
ma de Salud.

En cuante a la proteccién de los grupos
vulnerables (Cradre 76), Costa Rica complid

algunas metay de la Cumbre para ¢l ano KD,
como la cobertiira nacional con la berapia de

TR

Acaumnan WNACIoAL DE CIERTLAS



-I-I-I-I-I-I-It-l--l-l'-l-lll--l--lll-l ---------------------------------

rehidratacidn oral (TR, I.E:;,Lﬂﬂn:mn sobie la
explotacion de los niflos, incorporacion de la
rmujer en gestiones de dmsmn promecin
del indigena, ¥y iolerancia de fa medicina lra-
dicional, Falla muche por reivindicar a los
viejns, en especial a los que fueron asalaria-
tos de bajo nivel cuyas pensiones son muy
defivientes, y por mejorar 1a educarion secun-
daria de Jas adoleacentes, dada la alta preva-
lencia de madres solteras.

Sobre la salubridad urbana, La Cumbre
propus establecer o mejorar la plamhcan:mn
mugicipal, ¥ crear redes wrbanas de accidn
(Ciandri 164, Todo eslo es altamente deficitario
en Costa Kica, en espectal lo concerniente al
ornato, disposicién de Iz basurs, higienc de
esfablecimientos puiblicss ¥ expendios de ali-
crenyios, ¥ al predominio de bares, billares ¥
ptros rentras de vagancia en lugares aledatios
a las escuelas, colegivs y areas de recren.

Finalmente, la Cumine puso énfzsis on los
peligros de la contaminacion pencrada por la
propia especie humana, un rasge de la civili-
Zaciin contempordnea (Coedre 17). En esle
sentido, nuestro pais se ha caracterizado por
respender ante 105 desastres v denuncias, sin
jur: haya ocurride wna venladera previsidn

¢ los peligros en las zonas urbanas v rurales,
y en sitios de trabajo y de recreacidn, No hay
una buena legislacion subre la ubicacidn de
los fibricas que van quedanda atrapadas en
las ciudades, vd sobre los desechos sdlidos v
quimicos, ni sobre Ia radiacion y el ruido.

La Cumbre aparentemente no puntualizé
la prevencion y control de la patologia social,
probablemente el més grave problema de sa-
bud de las sociedades en kransicidn e indus-
hializadas. Eza patolagla abarea el desconten-
b0 con la vidz, onsumisme, inestabilidad en
el trabajo, ombarazo ne deseadn, vagancia
burgcratica, cormupcidn, prostitucidn sexual,

------------------------------

violencia urbana y falta de respeto por la vida
(Mata & Foserc 1988). El estudio, compren-
sion ¥ abordaje de este campo s ¢l gran desa-
fio de la sociedad comemporanes, por ser sq
causalidad multifactorial, por la complejidad
de su abordaje, y por la dificultad de disefiar
programas de prevencidn v control, y de me-
dir el impacte de tales programas.

RESUMEN

Low nbjetives de est potencia son a) tevisar
comiepkos generales sobre las salud humana en
general, ¥ luege enfocando el case particular de
Costa Rica; b] analizar los principales avances
en salud de este pais en contraste com las metas
establecidas para el aio 2000 por La Cumbre; y
¢] discutir cudles son bos problemas que persy-
tet ¥ ndtnio am encararse en ] futurg inme-
diako. En breve, Costa Rira ke venido desateo-
landor s sigbema de galud dewde hage mds de
150 afis, y achualmente sn mvel de salud estd
entre o primenos en las Américas. Las mekas
de La Cumbre de la Tierra habian sido alcanea-
dng par nwestro pais on Lo concerniente al son-
trol y prevencion de las enfermedades infecrio-
345, ¥  la proteccidn de los grupos pobladona-
les vulnerables, con excepcion de los ancianos,
Aunque se ha loprado conceptnalizar la salud
dptima, el gran desarroilo lecnoldgico del home
bre, b albundancia de alimentos y el confort lo-
grado en los tilkmos decenios, determminan 1m
nuevn perdil demde abunda e sobrepeso v la
vheadad, el estrés, Jas enfermedades crénicas
de dibiedl fratarmiento, las endermedades menk-
lees. v, suobre oo, a patalogia social. Hoy dia se
frata de carregr el deteriora de 1a atencidn pri-
maria de 3 salud ocurtidoen la década de 1980,
Pero en el fulwro inemediato tendrd que abordar-
s¢ la salubridad wbana, la contaménacion del
medio, v la patologia social, el més grande reto
de 1a socedad contempordnea.
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Dada mi condicién profesional de filéso-
b, i endeque del tema no podrd ser otro que
el hlosdhice, por lo gue hard una reflexidn eri-
bea sobre los fundamentos ¥ presupuestos
axiplogicos de la ciencia moderna, partienda,
como solemas hacer los fildsofos, de una defi-
Tucion y explicacidn de los rmines mismos
objeto de nuestra disertacian.,

Pot tultura solemos entender todo do que
hace et ser humano, tode 1o que procede de
SUS MANYS PCIT EXPresa 3us valores ¥ creen-
cias, 5o creatividad ¥ su visién del mundo,
haciendo de osta manera posible cstructuras
sociales estables que cordiguran el perfil que
caractenza a ung época, & i gropo étnico, a
urie fuersa social, a wna nacidn. La colwra
concebida asi, domina fodo, lo impregna to-
div, estd presente en todo, es el ser humano
pijetivade, hecho expregion externa de su
esencia intima. La cultura, per ende, mani-
hasta Io mds noble def ser humano en 12 me-
didil e gque expresa so gsencia misma, si en-
tendemos por tal, su capacidad de crear v
erearse. €5 declt, de darle un sentido a su exis-
tencia mediante su quehacer, que es, por ello
tstnD, U ser com Libertad.

B ttdddtdrrannnannnn N

COLTURA
Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Arnoldo Morg®

En conservencia, el Zmbito de 1a ereabivi-
dad humana tevels el grado de libertad indi-
vidual v eolectiva legrado por ur grupo dado
£n un momento de su historda y, per cllo mis-
1, &l mivel de sn responsabilidad ética, pues
no hay libertad sin responsabilidad, Vistas asl
las cosas, |a libertad debe ser concebida como
13 capacidad valorativa o axiolagica del ser
humang.

El ser humano sola erea en ln medida en
que e capaz de valorar las cosas, de verlas no
oo cosas materiales sito como valores por
los que vale la pena luchar, de modo que pra-
cias a elbe, todo lo demds adquiere unsenhido
¥ se clasifica coma bueno o, en senfide con-
trarin, comg malo.

Teda cultura es una escala de valores y, si
hemaos de creer 8 Max Weber, toda cyullie se
funda en un vabor fundamental hacia 21 cual
la suciedad hace converger todos sus esfuer-
205 ¥ sobte la conseencion del cual hace girar
todo ¥ organiza todas fas estruchieas socales
en funcion de su eomsecucidn, Paro comue to-
do valor fiene una dimension ideal, dicho va-

Y Mmwing de Culbera Jwanhd v Geportes, Gobiemm de Costa Riga.

DCFARRALLO SOSTEMIELE. LA FINCYM PaRd [i0oTe 4CA T



lllll d+1++++r+tttarrarrrarrrasEsnEEEEEE R EEEEEE T

lor axial se convierte en un arquetipa indlcan-
zable, en un horizonte que, enfre mds nes
acercamos 7 €l, mils se aleja de nosotros, por-
que su sentido ne es lograrlo, sine darle una
diteccidn a nuestro caminar, Segiin el mencio-
nade Max Weber, todas las culturas de la his-
totia humana se han fundade en un valor
dnico para cada wna. Desde los griegos, el va-
lor funcamental de la Cultura Oocidental ha
side la efenria, por lo gua dedicaremos nies-
tra charla a reflexionar sobee Ja clencia desde
2l punte de vista axialdgion, s decir, concebi-
da no como método a la manera carbesiang, nd
come resulfado o la manera del pragmatisme
anglosajon, sino come acbe humane, & decir,
cotne valor fundamental sobre el que se edifi-
ca el sentido 1itimo de toda nuestra culfurs,

Lo que catarberiza a la ciencia ocridental
no es su racionalidad, pues racional es el ser
humano desde que surgid fa esperie Homo
sapiens hace mas de 30 O] ahos, sine Ia for-
ma especifica que en la cencia cocidental re-
viste esa racionalidad. Seglin el propie Weber,
lo propio de la racionalidad ecidental s su
tualizmo, consistente en una dicotomia o se-
paraciim metodoldpica entre fines y medios,
siendo los fines producto de la veluntad ¥ no
de la raciorialidad. Hay, por ende, una irracio-
nalidad inherente a la concepeidn ocddental
de la ciencta, va que el reino de los fines sa es-
tablece por imperatives politices ajenos a la
racionalidad cientifica. Esta, la ciencia, solo se
da en el reino de los medios v, mids concreta-
mente, en la adecuacion de los medios a los f-
nes. Proviniendo los medios, 2 su vez, de la
reelidad factica, la racionalidad solo pueds
darse en la forma que se imprime a los me-
dios para hacetles funcionales, La racionali-
tad —y esto se ve claramente en la concep-
cién griepa de la ciencia— solo puede ser for-
mal, provinienda del hombre ¥ no de la ont-

cidad misma de los chietos tratados por la
clencia,

Delrds de esla interpretacidn filosdtico-
cultural de la clencia occidental de Weber
subyace la econcepritn epistemnologica de
Kant, para el cuad el sujeto pensante constitu-
ve al objeto de Ja clenea, ya que lo real por si
mismo escapa al dominia de Ja razon. Alli ra-
dica, segfin esta corriente de pensamiente, la
nbjetividad de la rietwta y, con ello, suneutra-
lidad ética y axioldgica. La ciencia, segin We-
ber, na emite juicios de valores, sole constata
v yerifica.

Partiendo de esta premisa, la genemeidn
mis reciente de pensadores de la Escuela de
Frankfurl, concrefamente su més prestigioso
representante Jirgen Habetmag, extras ung
serie de conclusiones éhicas que, a la luz de la
problemética actual en torno a la sostendbili-
dad, adquiere wna singular vigenda y que re-
sumo en las siguientes lineas. Siendo la cien-
cia un acto creador del espiritu humane, tiene
na eficacia que se muestia en sus efectos.
Siendo, a su vez, el hombre un ser finito, tan-
for en su pensar 0 razén comn en s hacer o
voluntad, sus actos produciran necesaria-
mente efectos que no todos serin huenos,
aungue su intencién lo sea. De csta maners,
bodo acky humane prodoce efectos negativos
que, pot Ser N0 previgtng, POSCen Un cardcter
acumulative que, al reiterarse el acto, lermi-
nan por anlar los efectys positivos buscados.
La eficavia humana, svbre todo aquella que
proviene de la revolugidn cientifico-bémica,
tiene limites que sali: se pueden vencer me-
diante una actitud de permanente autocritica.

Crifica que debe evar, incluso, a cuestio-
nat la separacidn de fines y mecios de que ha-
blaba Weber. Ni los clentificos pueden aban-
daonat a low politicos el reino de los fines, nd
fos politicos pueden abstenerse de Jogislar en
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materia de efectos negativos del desarrollo,
Mas atin, vientificos y politicos deben estable-
cer fines y objebivos al desarrollo inspirados
e criteriog axioligicvs, tendientes a estable-
ter metas y objetivos a la investigacion cientf-
fica ¥ al creciente podetio tecnolégicn. Se ba
dicho con razdn que gobernar es prever. Por
su parte, ya Comte en el siglo pasada habia
establecidlo como rasgo Rendamental de la au-
téntica ciencia su capacidad de prevision,
Ambes, rientifiops ¥ polibees, deben cons-
bruir el fuwtury que, por ello mismo, ha dejade
de ger un desting clego e inexorable; ambos
fienen en 2us manos el destine mismo de la
cspecie humana y de la vida toda entera del
planeta Tierra, Inspirado en estos settimien-
tos, he pergefiado algunas reflexioney higkiri-
co-filosdticas, que watan de analizar ef pass-
do para situar el pressnte ¥ cumplir com |l
meta fundemental de elrecer a las nuevas ge-
neraciones, es decit, a nuesttos hijps y nietos,
un munde dorde la csperanza s2a algo mds
que una palzbra hogra.

En su engayp Dig technik upd die Kehre,
afirma Heidegger {1962} qur la ciencia y Ia
tecnica s han convertide para la humanidad
ackual en un destine, indicande con ello que
y& mo nos es permitido como humeanidad,
prescindir de ellas. Nuesio desline presente
¥ fukburo se juega en 1o que sea ¢ legue a ser
ol desarrcllo de la denda v Ja tecnologia que
el saber cienlilico se deriva ¥ que, a su vez,
o influye cada vez mas de carca, hasta el pun-
to de gue se ha establecido un circulo dialée-
tico entre una y otra. Listo se debe a que, des-
de su nacimuento en el Renacimiento eurp-
peo, ol método centftion v, con él, la edasidn
de la ciencia experimental en el mundo mo-
derno, o fueron concebidas a la manera grie-
g sine deniro de un modelo de deminacion
de la naturaleza por parte del ser lhamano,
Hay una racionalidad o calcalo de eficiencia
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tecnoldgira, en la conceprién misma de la
ciencia moderna, que estd en Ia base de boda
la cullura pocidental de les oltiros eitco si-
glos ¥ que fue extrafa a las concepciones del

. pensamiento griege.

La filosotia y la ciencia gricgas, cuyos pre-
supuestns filnsdticns siguen vigentes en tems
pos del medipeve cristiano eurcpeo, partie-
rom del presupucsto del dominio cﬁa la nakura-
leza (physis) scbre el ser humano. Nadie lo
expresd mejor que la filosofia estoica, punto
de enlace histdrico entra |a filosafia pagana va
en declive y el naviente pensamiento cristia-
n, Jue habria de predomminar dutante los si-
gloa siguientes hasta ol nacimiento del mun-
do modemne en el siglo XVIL Fara ol pensador
estoien, a razin humane no es mas goe una
particula 0 pequefia particpacion del gran
Logos que tige inexorablemente los ciclos in-
variables e inmutables del Cosmos. El térm-
no misme Cosmoes indica que se trata de algo
perfecto, armonia maravillosa que solo se
pucde cxprosar matemédticamente, como ya lo
hiabian bellamente sefalado, desde los orige-
nes del pensamiento Hlosfico, los pitagori-
cos. La racionalidad filosdfica, que abarca
tanto el saber cientifico como la sabiduria ¥
Btica de la vida, sole puede ser un pélido re-
fleje en medio de las angustias y pasianes de
I humana existencia, de ese Logos odsmice,
ley suprema que rige ol Universe eternamen-
te ¥ que marra con destine icambiable la
suette de los mortales.

Todas estas concepciones cambian con el
nacimientn de la mpdemidad a partir del 5-
glo XV Quien més hicidamente lo percibis
tue Francis Bacem, gquien se nego a ver en &l
saber racional la satisfaceidn de ura curiosi-
dad aristocritica, producto de ba admiracin
frente a la natuealeza de que nas hablan Pla-
tén v Anstdieles, al atrbuir a dicha expenen-
cin existencial el orgen misme de la fAosofa,
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de la cienda de la naturaleza como de la filo-
soffa, es decir, tanto de la ciencia de la natura-
leza come de [a conducta humana o sabidura
Btica, Bacon, por el contrario, introduce la efi-
cacia come principio epistemoelfgico de fa
ciencia actual, al afirmar que el hombre no
hace dencs porque quiere gaber, ging porgque
guiere poder (Farrington 1971). Desde enton-
ces, ciencia y cenica, que con-frecuencia estu-
vicron scparadas on la histeria de los pueblos
(Mason 1966) ligan su destmo inexorable-
mente enire sf y con el destine misma de I
humanidad,

Terp este poder de que habla Bacon no se
refiere solamenle al dominio que wnos hom-
bres gjercett sobre otros en la sociedad, sea
mediante el dinetn, sea mediante el gercicio
del poder politico, o de ambos a la vez, cosa
que sucede con frecuencia. El ser humano
moderny bace ciencia, no tanto par el placer
de gaber, por of saber considerado courwo valor
en 51, sino por los efectos humanos que diche
salber produce necesariamente. El poder que
los hombres ejercen los unos sobre los otros,
producto del dominio de la ciencia modarna,
parte de otro poder: el que el ser humano ejer-
ce sobre |2 naturaleza misma, La racionalidad
clentifico-técuira impliva como presupuesto y
busca como objetivo primatio, ef dominde del
ser humane sobre fa naturaleza mediante 2l
desciframientn de los macanismns racionales
quie tigem los procesvs de su evolucion. De ahi
a considerar la naturaleza come cl enemige
vemcer, como el abstdcule 3 superar, es decir,
coma lo otro que debe ser andquilade o des-
truido, no hay mds que un paso,

¥a una concepcion peyorativa de la ratu-
raleza o de la maleria, la encontrames en la
tradicion filosdfica tanto priega como cristia-
na vordental. Asi Plabdn, siguienda los mitos
drfieos y herméticos introducidos en la filoso-
fia a través de los filduofos pitagdricoy, ve en
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la materia la matriz del mal moral v de la des-
dicha, que nos ha hecho venir a este mundo a
expirar un pecado cometdds en vidas anterio-
teg. Por su parte, mas concretamente, Sar
Agustin ve én la libido sexual el origen de to-
do pecade y en la reproduccidn sexual la cau-
sa de la transmisién del pecade original a to-
da la especie homama, Die ahd que predica el
desprecio de las cosas de este munde v ve en
la historia hmemana fan solo el pasaje a otes vi-
da, ésta si definitiva ¥ plenamente feliz.

Pero ni platdnicos ni crishanos tenian los
medins eficaces, para mosttar en realizacio-
nes conctetas el desprecio a lo material, y ver
ent la maturaleza el causante de fodo pecado,
Lenvirbierom su lucha conira la naturaleza y
contra nueste cuerpo en una practics aseét-
ca y istica buscando, comn enseiara Pot-
no, el éxtasis como plenitud de la existencia
humana, en las eomdiciones kermporales ¥ Ci-
porales en que vivimps mientras lega o ple-
nitud de los tiempes.,

Degde 1a revolucién baconiana a irdcios
de Ja edad modema, ol ser humano ha ide sis-
tematicamente logando su objetivo de domi-
nar la naturaleza. Ya en el sepunde prolopo a
la Critica de la Razdn Pura, Kant [1786) como
buoen iluztrado. ve con mal disimulade com-
Plrjo de superioridad, a La naturaleza ne ho-
mana, En dicho ensaya, la naturaleza aparece
coma un reo en un keibunal y 1a eiencia qomo
un proceso penal, mediante el cual ef cienkifi-
o0 gjerce las funciones de ez que somete a
st acusade & un interrogatorio v éste - el acu-
sado - naturalera - solo puede responder a las
pregunitas gue le son plankeadas por una cien-
cia concebida como kribunal implacable.

Todo el siglo #3X refleja ese pptimismo in-
enuo ¥ trivntalista del hombre sobre la natu-
raleza, A finales del sigle XVIII con el nadi-

riento de la edad contemnporines, s dan ga-
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Asa s Blaraccal oo [Uimarias



lllllllllllllllllllll d4d4d44d4dddrrrrasussEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

si girmudtaneamenie [a revolucion industrial,
que s¢ imicia ¢n Inglaterra v la revolucidn po-
litca, que da origen al estado modetno ¥ que
tene su Indxima expresidn en fa evolucidn
Francesa de 1782, Chien mejor expmsa ese
optimistmo sin limites de Ja racienalidad téc-
nico-vientitica es Comte, eon ] soncepte de
progresa que inspirata todas [as reveluciones
y reformas liberales de fa segunda mitad del
siglo pasade v de la primera mitad del pre-
sente, ['ero el siglo XX, como el adolescenle
que ciestiona a sus padres, o el adulto que so-
mnete a fria crlbica los entusiasmos v aventuras
de su juventud, se ve vbligado a cuestumar
Jos optimismas ingenuos ¥ dogmadbicos dol si-
elo anderior. Mo deja de ser paraddjico que
nuestre siglo, en que la clencia y la kecnologia
hen alcanzado las mayotes proczas, sobrepa-
sande Jas expectativas mas oplimisias de los
siglng anteriores, hasta el pante de levar el
ser hzmano al espacio y triplicar, al menos en
las suciedades mas desarrolladas, sus expec-
lativas de vida, sca tan amargamente pesi-
mista respocto de todn, pero en especial, res-
peclo del destine que le podria deparar el de-
senfrenade desarrollo ciontifico-kenico. Adn
resuena en nueskres pidos ef grito descspera-
do de los existencialistas al finalizar la Segun-
da Guersa Mundial, mienfras todavia Humea-
ban los hornos crematerios de Auschwitz v
Drachau: “La siencin y o idonice wan hech of
honEre s podernso, pera i e nan hecke maz fe-

i”"'.”
lar

Per esto no ern was que ol prncpis.
Muy proatu v como tragico epilogo de asa
confiagracion, la mds ceuenta que ha tenidola
hictoria de s humanidad, en dos citndades de
Japin se alzaria en un cielo que amenazaba la
pear tormenta de nuestra historia, el ominose
hoogm nuclear. Durante casi toda la mitad de
aste sivlo que estd 3 pundo de lerminat, |3 hu-
manidad vivirla angustiada bajo la sombra
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mortifera de ese hongo, en el denominade
equilibrio del terror que caracterizé cuarcnta
anas de guerra fria. Log poliicos, al decir de
Sartre, s convirdieron en guardianes de la
bomba, muentray la carrera armamentista
agotaba politica y econdmicamente a las dos
supeTpetencias, hasta e ponto de llevar hoy
al declive total 2 una de cllas v someter a la
atra 3 una <risis de impredecibles consecuen-
cias. Hoy el destino de la hurnanidad pende
de nueslno reconecimiente de la dignidad de
la naturaleza, No podemos, con el ingente po-
der que nos da la tecnologia, seguir teatindo-
la con el desprecio con que el cristianismo
platomice de Oeeidente ha tratade el cuerpo
humanp. 1.a eeologia es problema vital para el
futuro de la humanidad en vista de que el ser
humanp ha friunfado sgbee la maturaleza en
su lucha ancestral par sobrevivir, El problema
ecoldgico no es natural, es decir, creado por la
naturaleza, sino producke cultural. de una
culturz enajenada que ha mirado tradicional-
mente con desprecio la materia, el cusrpo, la
raturaleza,

Para recanocer esta dipnidad cuasi huma-
ta de la nataraleza, pues el serhumano por el
trabajo v I tecnologia la ha convertido cn
parke de su desting v, pat ende, de su esenda,
v T tratarse de un asunto en que el destino
misme de la humanidad depende, lo gue ca-
rresponde hacer es dar una legislacidn que
fenga valor universal, dada por las Naciones
Unidas v respaldada con todo su peso por fo-
dos los pueblos de la tierrs, especialmente
paot las grandrs potencias con peso politice,
cientifico-tecnolagico, econdmico v militar
Dot CONsiguicnte, con mayor Ic5punsab:]1dad
Fi Mortz ha creado al Sur. Loy no puede pres-
cindir de €, como tampoce de la naturaleza,
51 quiere e fuburd ¥ $i gquiere salvaguardar
a1 vida.
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Pero Ins métodos politicos come el pro-
madlgar un eddigo evoligicn universa) y que
debe ser escrupulnsamente respetado, no bas-
ba. log paradigmas cientificos deben igual-
menie cambiar introducienda criterios axiold-
picos €n cuanta a la validez de los métodes
cientfficos, Una ciencia neutral no existe ni
idenldgica ni ecoldgicamente hablando. La
epistemologla no puede ser ajena a la &ica,
Como lo decia el joven Marx, In ética &5 un
criterio de verdad pues la cieneia no 23 sola
explicacidn, tambidn ea praxis v Ja praxis es el
set humana mismo. Como lo habfa previsto
Hegel, la ciencia v la taenologia se han oon-
vertida en un elemento de alienaciin con |a
medida en que el ser humano s enajena en
toda lo que crea. Perg solo asemienda dialéc-
ticamente su obra, el hombre puede vislim-
brar su liberacidn al reconceer la finitud de
todo lo que hace, pues mas alld de bas obras
del ser humano solo queda el ser husano
mizmo, For eso al reconocer la dignidad de la
naturaleza, el ser humane no hace més que
reconocet s propid dignidad, Al salvar a la
nataraleza, el ser humano no hace mis que
salvarse 4 si tdsmo, Unidos en un mismo
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destine, ser humane ¥ naturaleza, MNorte y
Sur, solo tienen una posibilidad: reconacerse
a 51 misos. Como |0 habia vislumbrado
Kant en La Critica de la Razén Préctea v 1o
alirma un prestigioso congrese de fildmofos
ceisbrado en afios recientes, 1a ética se ha con-
vertdo en el dnico acceso de la flosofia a las
coestiones metabisicas, es decic a aguellas
fue atafien 3 o desting come ser humane,
Estamos condenados a dignificar fa naturale-
#A $i (USFEMOS scEuiT caminandg ereclos so-
bre &l planeta Tierra.
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La velacian def sor humano con la nagap-
leza &5 e CaTACtey culfuzai, i go, riaulEan e
e (2 actividag Producida por s espirity o
MENLe &1 conlraposicion 2 s 1 luraleza fsi-
Ca. Z8pirit que fisne 1 erturalazy diferay.
e, aungue IR colno base ffaies o cerehr,
Tampocy se hgsg dicha rels ciom, coing Dipe-
CIETA U0 U principio, sdle 20 803 Nocasilada:
[isicas, pocyue foras s transformean sty
calment qome restiltado de | culbiry, vsup-
BEN ademndy, obras muchas

EL ser humann — g quich le antecedid—
N s aslada de natipalary Puramente fisicg |
ates de que g mene CINPRPaL & croar Jg pyl-
bira, era sl un qnimal Mas, guindn (inica-
MENGe por instinios s pocenismon de
Fertminiicos en Jog BENCE. Y conmo t2, ol o
canisme hicldgip, desarrallzdo por Ja evili
A0l Cuandy aparere [ mente, o sea lz intyli-
Gencia v demids cuzlidades del espirity huma-
Ne —cualquicra que sea la naluralag ¥ -
Bl e dete adaquiena Iz caracteristicas gg-
pecificaments humanas, quie ke purmiten pep-
SAL ¥ QePrmInarse por s wisme, VNG ger si-
o un mecanisme biologicn, Bsto produgs
aceinds del salt hacia Ia libertad ¥ la con-

LEY EDUCACION
SARROLLO SoSTEMIBLE

Juwan fosé Sobrgdo®

Cietcel, 1 aparicidn de i Luitara i alizzs aoy-
muladas de 1 mente, con ol carschr do tma
RN nalurauza, que mocificn sustaneal-
menle | primers,

Porque la culturg acumilady madels de
tal manera 2 plagtic cerebm del ser human
B caddd goneracidn, mediante sirs g Niples
MECanismos da TARSIIAAN, que a0kl come
WIS segiinda nataraless omdicinnants de I
mayor paste de los o IRartEmientos, v comp
el canal o forma 2 v del cual s expres;
tada L2 achividar) humema En ese sontido de-
SEMpenia L2 incidn de nafiralers Agregids
Fara cast tedas o CmMpartanuenteg, con ey
CCpCici de ns ligadis 5 funcionug bioldsicas,

Bz obvia por Lanto, la enomme Importancz
U liene L4 cultura on i) relacion, asi como ol
carécter cultural de 1 ma Yoria de las deman-
e que actualmente amanazan |4 coolosda de
Lz Tierra , v gl deserralla sostenible Ja lan b=
manidad, E] en wyue cultural debe estar prar
tnte, presente do upg maners contrsl, en
SUTPOSICS comus dste,

Liceniaclu en Denecha S |3a2, Swls Bien
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& |n relaviim fuese dafini y 30 causa cul-
furall — DM SUCeUs BN la ruayoriz de les @@
a0, ¥ T ritamente individual—, su prooesn
e conversion debe cmpezar por la transbar-
macion do sus fuentes culturales.

Bels s Hlgve A EXANUNRT larde Jos eca-
qismos de trensmision ¥ de produccidn & la
culirs, comwe €l e dal eamhin cullueal, @
s de modilicacitnde s patanis pulbarnies
de compormierhs.

La cultura 3¢ tansmiie e gereracion i
cemEraciin, ot iritacién v ensenand ae los
yalores, Crernlas, comocrniening, Wens ¥ Cls
tmnTes, eh eados los niveles dol apnrndi_fai-::,
Apsde el horar hasta el areiit e Lo sncial g
Tl

‘[gansmision e grmeralmente OouLTE
mediante procesos de Citzeidm v adhesion.
pr algnos CA5U, ayudade por | constriceidn
de la reprabacion apcial, P, 4 ol eer -
nadn comportamientn se Cunsicier mpogta-
te para la esfera piiblica de b ancial, el pades
politic 1o corvierte ademas en nperatye g
reneral, mediante layes 0 mendatos, yit 520
combatiendo on 3tig 0 il drohseTeEnCia, 0
feenentandu mediant ircontives 1z conducis
TEapeCniva.

Pazz la transmizsion, © Crearian en su rast,
del conpeimicria racionalizado ¥ ge 1oz valo-
rovs soriales, pelsie el siswma formnal o sl
Grpalizadu de cnaefanzz, e todos sus dis-
lintas tiveles, delp siragio al universitaio, al
que nes referimis ruando menclenamis 13
cducaciin o el sislema educative. Hacer los
carbios apropiados en cada une dle eskos 513
leras, en su casa, 25 o gue B ude generar el
cambio que interesd hazta Licvar vl aosarro-
Lo 2 miveles de soseribilidad.

L
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Pars actuze sobre los Us0s © cosb L rES
sociales debermgs poalizar una labpor de con-
vencimiento masivo dirizida al puiblico; para
pacerln sonze |a luy, deremos dirigienns 2 10k
grgomog determinaates da las decisiones pol-
licas, ¥ Tespecto de] sistema educative, 3 lax
ipelancias FRCTALAS de cada una de 1as partes
que kr lozmar.

[ peta manera , cualguier propésito de
cxmbin cuhual, sea de grodificacidn o de
creaciin do mmeva condnct, peguliere actuar
sobi sus fnentes Q€ pramsision ¢ Creaciin
Jp priclicas y VAIOTes pultuga'es,

Sefalada t2n imp-zrtanh: conelusion, Te-
topremos 4 la iportancia de loculturalen la
gerfiguraciin o 1 conducta de actual s
cizdad homens, prrpevanda por el nlmen
rizrn de seres hamanis, que fipne lanta im-
porfaicia cHmo teotor de 1o crisis actaal,

Nimiern gque, desde 2 arigenes TUSTRS
do 1o especie, kapd(h 1ds te elen il afios en
alcarzar la cifea aprowimada do 750 reallones
en Hempos gl Ivperio Romane, ¥ U 13l
afip desptics, A CTIEIPIS del siglo pasads,
haria aumentado @ 1000 millones; ahora —
apemas dosdenios afigs después— pasa de
Ainco hillores v mediu, ¥ @ 148 502 actilales,
zeplitin sypnentandn @ tasim de un T pot
4deade. Flineremente shors o gxporencial ¥
wys causas culturzles, basadu en lae tecnelo-
rlas e an perdmitide aumentis & prucne-
on de alimentos , ¥ dismimuir la tasa de
mortalidad. b2 cultura no ha liberado la vida
boemana de 1o esclavitud del hamwbre, la sonlkos-
medad v 1a necesidad, gue en 51 putadao de
aaturaleza fisica lo agobian, ¥ de lo que gra-
ualmente 13 cubiura la he librado. Rsto sk
imiearicible sin la cuiburd, porqee el hahize
op, s estado natural inidl, 0 sea ankes de la
aparicidn e &3, jarnds habria podide pasar
de Jos pacts mil'enes g todo planeks i
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drfa sostener con Tz sela aplicacidn de las
précticas primitivas de caza y recoleccidn |

Este pesp de los mimerus que acelerada-
mente aumentan, y E|:[p.1r: oblipan & extraet re-
curss ¥ @ producir desechos progresivamen-
fe crecientes, e incrementa nmensamente
con les cambios en los patrones de consuma,
producto del avance de la civibizacion, Bstos,
1 una eseala agelerada y progresiva, incre-
rnentan adicivnalmente las demandas de ali-
mentos, eNeTgia ¥ espacic en los grupoes hu-
manns segun se desarrallan, a imikacion de
lx més avanzadas, que son los que més con-
sumen. Lo mismo, el efecko contaminante de
Ja irdustria sobre 1a tietea, la abmidghera y lag
aguas, ¥ la vida que las habita. E] consume
per cipita de alimentos, energia, ¥ recursos
naturales, y la cotrelativa produccion de de-
sochos, aumenta de manera vertical y oxpo-
nencial con el incremento del nivel de vida,
por Jo que e calcula que si toda la poblacian
del mundo consumiese coma los paiscs desa-
rrofilades harian falta los recursos de cinco
Tierras.

Por las cazones que se analizan en este
Simposio, esks modalidades del desarrollo
colective han conducido a una situaridn que
amenaza su sostenibilidad, debido a sus efec-
bos en el ambiente y en la gonservacion y re-
novacitn de los rerurses. Se hace necesario
por tanbo, un replanteaimients radical de mu-
ghas de las premisas fundamentales hagsta
shara undantes del desarmllo, de sus metas,
y de los instrumentos utilizados en el proce-
5¢

Desde ] punto de wiska de la praxis, el
analisis anferior debe conducir a las causas, ¥
a cambiar Lo que cormesponda en s sisternas
de frrmacidn y transformacion de conductas
culturales, hasta que el desareolle deje de pro-
ducirse en contra de sl misme.

FrRFEIRdddddd++urannnnn

5¢ debe emnpezar por cambiar [os princi-
pics de la modalidad de desarrollo hast aho-
ra empleada, que la eonforman e influyen en
bdos los detalles. Por ora parte, escs princi-
pias estin ahd, no porque scan necesarios, si-
ng porque se asumicron cuande no hacin
dafia v eran irrclevantes, porque las cirouns-
fanictas eran completamente distintas,

El primero de ellos es |z asuncidn implici-
ta de que los recursos de Ja naturaleza son in-
finitos. La modalidad de desarrollo que se de-
be frenar, se Basa en una mentalidad depreda-
dora, que asume la infinitud ¥ [a renovacitn
attamatica de los recursos, por 1 que no se
prevcupa del gasto. Este pudo ser cierto en
otras épacas, cando el nivel de explotacion
cra diferente, pere no lo es ahara, cuando re-
sultz evidente que casi kados los recursos es-
tin amenazados, sea por el quantum, por 14
forma de explotacién, o el medio en cuanto
tal, dobida a la contaminacion preducida por
los desechas.

El sepumle, consiste en que la tecnologia
que intetesa pard los efectos de una explota-
cidl, debe sex la mis eficiente desde el punto
Jde 1a cantidad a extraer, o del rendimiento en
el corba plazo, sin totnatr en cuenta sus otros
ebactns o el rendimiento en el Targo plazo.

Bl tercers, &3 la constderacidn en foma
dislada y anilateral de cada actividad, ¥ no
sisteTrica, o 9ea come parte ingvitable de un
cunjunte de sistemas de todo orden —socia-
les, econdmicos, culturales, humanos, politi-
o0, elt.— que conforman al todo social come
una totalidad orgdnica, ¥ cn que unes afeckan
a los otros, las partes s6lo se explican en fur
cidn del tedo, v el fodo es mas que la suma de
las partes.

Veternos ahora ejemplos de come la fsy
alenti o alienta aiin 3 agresidn al medio, v de
oo mediante cambios adectados puede re-
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vertirse ia cuestion, para que 1a proteccion al
medio ¥ en general a los recursos naturales,
se constifuya en uno de los objetives centrales
de la legislacidn, Durante muchos afios las le-
ves sg Lnstrumentaron con nociones prove-
nietites de cuando Cesta Rica era un pais de
frentera agrivola abierta, por lo que la monta-
fia cra un enemigo al que habia que vencer, y
fa mejar montafia era |a montzhia volteada.

Hasta hace apenas unes beinta afios €l Bs-
bade costarricense garantizaba a todo costa-
rricense que no tuviese bienes inscritos, el re-
gile de 30 hectéreas en los baldios nacionales
siempire v cuaicio 1a hubiese frabajade, o sea
que habiese volteado, al menes en parte, la
montana, Lo misoe se puede decir de leyes
tle compensavidn de tierras, que fomentaban
£l acaparamients ¥ la tala, Adn recuerdo £]
caso de una ley que ntorgaba exencidn de im-
Puests para un bractor s era para botar mon-
tafia, pera no si era para otros Anes. Las leyes
de fomento de nuevas agriculturay, que plor-
gam exencion de impuestos v ¢l regalo del
Certificade de Abone Tributarin por ¢l 15 0
mas per cento de Jo exportade, respecto de
nuevas industrias y agriculioras de exporta-
cion, storga el beneficio indiscriminatoria-
mente, sin condiriones respecto al impacto
ambiental, 1o que ha peogiciado wna conside-
rable destruccidn del velor escénice del paisa-
je por las manehas negras de los invernaderos
n Jow siting mis hermosos del pais, y la con-
kaminacian aguda de rios ¥ Hereras con vene-
nos y otros desechos Beicos ¥ quimiees.

Las leyes de fomento industrial tampoco
contiencn la proteccidn del ambiente comp
ung de sus postulades rentrales y fines que se
deben propiciar, lo cual en izual forma las
eomvierte pasivamente en insteamentos de
agresitn al medie. Lo misme se podrla decir
de Jas leyes de minas, de energia ¥ de cami-
nos, que con algunas excepciones, han sido

omnisas hasia el memento en estipulaciones
para la protecadn del medio. En especial, las
normas relativas a energin—en cualquiera de
los campos, por E]emfrﬁil:n en impertacidn de
vehiculos o de maguinaria, deberfan ser ents-
ticas en impulsar y favorecer la impottacién
de aquella maquinaria que ahotr energia y
que cortamiria 1o menos posible, otorgandole
un trafamiento arancelario mas favorable, Las
de minas, estableciendo reglas de proteccién
del ambiente coma condidon para el etorga-
miento de las conwesiones, sobre todo keatin-
dose de recursos que juridicametibe son po-
piedad del Estado v que éste le concede a Tos
particwlares para su apiovechamiente. En
materia de caminos, debieran existir reglas
para evitar la expeliacidn de los bosques por
11 edia, coma sacede eom frecuencia, Fi o
que se refiere al fomentss de silvicultura, aun-
fue artualmente existen reglas de fomente en
la frema del CA¥, Cerbificados de Abono Fo-
restal, que sirven para IE:EEI Impuestos ¥ que
s¢ atorgan a quicnes hagan plantaciones de
bosques en deferminadas condiciones, en rai-
beradlas ooasiones s¢ ha amenazado con su su-
prezién. En materia de urbanismo, las leves
500 ayanas de reglas que prevengan una ex-
pansidn indiscriminada e innecesaria de sue-
Io wrbano, '

Ha faltado el terna de 1a conservacion del
madio ¥ del desarrolie sestenible comg uno
de los criferica centrales a la hora de estable-
cer reglilaciones en todas estas materias, cuya
impartancia pata el caso salta a [a vista, Asi-
mismi, ha faltado en el quehacer legizlativo,
la coneepeidn sistémica de totalidad que tiene
del ardenarniento lepal, para el efecta de que
1o se dicten normas desconectadas v sin may
7isifn que un problema especifico, come has-
ta ahora ha pourrido. Esta prave deficiencia
explica en parte la queja de entrabamiento
que 5 hace a las leyes, porque al no dictarse
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come wo conjuned ordenadn, con frecuencia
anas contradiorn o frenan a las otras, o a0 el
mejor de Jos cases ne se empaiman ni coordi-
TN cn (orma armoniess, por Lo que los ciuda-
danos que deben cumplirlas encuentran toda
clase de dificultades, El problema de este ca-
st no estd en las iones mismas, sing en
l1 ausencia de una concepritn integrada enla
emisitn de todas ellas, y en no kemar encuen-
ta a la hora de concebirlas, todos los valores
qgue &l Estado esta en obligacidn de velar, lo
mism que ¢l punto de vista del osuario, o re-
cepbar final, a quien se le debe facilitar el
cumphimicnto de ésta,

El sistermna educativo formal transmite —y
ced el Si caso— el conocimiento sistematiza-
do y racionalizado que se estima importante
imparlit en [as dislinlas inslancias educali-
vas, A través del proceso de aprendizaje se
produce Bmbién 1a formaridn de valotes v de
hibites apropiados, en lo que se conoce comme
el procesn de formacion de los estudiantes.
I’erix g8 un erer pretender formar sin instruir
o sin instruccién suficente, como experien-
cias recientes en Costa Rica lo demwestran
atndanlemenle,

En la medida en que el proceso educative
instewya enconocimisntos, y forme en valores
propics de una etapa anterior, sin haber reali-
zado el gire coparticians que mencionamns,
nt: hard mas que epradusic conocimientas y
valomes contrarios a un desarrello sostenible,
Per gjernpla, los conocimienbos que no ihch-
yan la visian siskematica en relacidn con el
sisterna sacial, o fa de [a totalidad cooldgica o
de equilibrio de sistemas con su medip, on re-
lacion con los conocimienios propios de las
leyes naturales, en especial, las referentes a la
vida en sus distintas manilestaciones, De esta
manera se reproducitd una concepeicn de lo
social, que no lvard mas que repehit los errores
del pasado, at considerar a los recursos como

infinitos, a las becnologias mis destruckivas
come kas s elicientes, ¥ acada ackividad co-
o una isla individial ¥ ne como la pleza in-
terrelacionada de un conjunte que debe ae-
buar v valorarse en funcién de totalidad.

Asimisine, et 1o referente al process de
formacidn, de transmisidn de valores, haba-
koS, ¥ sentimienbos esttions y morales, debe
compretder o relative a la conservacitin dei
medic v £l de [a sostenibilidad de todo el pro-
cesn de produccion, Dado el cambin de cir-
cunstancias actuales, las caracteristicas del
anterior madele o paradigma de desarrollo
resultan dafiinas bajo las condiciones actua-
les. For eso, el sdlo hecho de replicar sin cam-
bios, un modelo educativo bacado en e para-
digma anterior de desarrollo, significa una
agresion indivecla del ambienle y un acto con-
trario al desarrolle sostenible futuro. Forque
nuevas generaciones saldrén con una prepa-
racidn en sus cerebrod, ¥ una formacion en su
sengibilidad, contraria a lo que el equilibrio
com &l medin requisre an el prasente, Esto es
especialmente imporkante, porque una gran
mayoria de los ciudadanos, lamentablemente
no tendrd mds centacto educative formal que
la ensefianza primaria, ¥ en un menor grado,
la secundlarin. Toda esta gran masa mayorita-
ria de ciudadanes, ingresaria en tal hipdtesis
a la vida activa, mal formada e informada, a
practicar patrones de conducta epntraries a
los inkereses actuales del desarrollo sosgeni-
ble,

e ahi la urgencia de adecuar tode el pro-
cese de instrugién y de formactdn, para lo-
grar un equilibrio com el medio, sepin ol ac-
tual paradigma de desarrello, lo que en parte
s¢ ha empezado a hacer, Sin embargo, o es
suficiente y se debe generalizar a todes los
campos ¥ asignaluras v a todos los niveles v a
1oz distintos niveles de la ensefianza. En espe-
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cial s& debe atender a los tres grandes pringi-
pins que citamos al inicie de esta exposicidn,

La concepcidn de la naturaleza debe in-
ciwir ef equilibrio del ser humane con el me-
dio, el delas interrelaciones entre las distintas
ciencias, ¥ el de Ia Tierra come un sistema vi-
viente, que pueds ser afectado por la achivi-
dad desardenada y carente de equilibrio del
ser humane ¥ de los distinfes grupas huma-
noa, Lo anterioe sin petjuicie de 1a seriedad en
el estodio de las distintas clenrcias, de modo
gue la visitin de lag intereelaciones no impida
¢l conocimiente profundo de la egtructura y
furcionamiento de cada una. Para apreciar la
importancia de las interrelaciones indicadas,
basta ponet £l ejemplo de la ensefianza nuti-
cipnal orientada sepun eskos pardmetros. En
un primer momento pareceria que sdlo lene
importancia desde el punto de vist de la sa-
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lud ¥ de la higiene, pero también tiene una
importancia fundamental en la conservacion
e recursos y en el mejor aprovechamiento de
£stos. Los patrones de alimentacion carnivo-
ros, mas valoracos por razones de prestigio,
imponen una carga mucho mayor de consu-
mos de hiomasa, espacio ¥ energia, que los
patrones vegetarianos cermpatibles con una
alimentacidn equilibrada, dado que en los
primeros la eficiencia dismimnye muochisime,
porgue los praductas vegetales daben prime-
o transformarse en animales antes de seevic
pacz |2 alimentacidn humana. La eficiencia
sria mucho mayor sioel aprovechamiento
fuera directo. En la misma forma se podrian
citar la formacién de hdbitos rspecto al on-
borno, com el objeto de disminuir la contami-
nacicn, tan necesarios que estén gencraliza-
dos en las grandes masas de poblacion,

=
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INTRODUCCION

En este trabajo nos proponemos estable-
cer wna relacion entre tres conceptos, a saber:
consumismg, estios de vida y desarrollo sos-
tenible; ka cual, no-es de ningin modo una re-
bacidn unlvora, sing més bien, ronteadictoria,
Fara emperar, postubarmos que el consumnis-
mo determing estilos de vida dificilmente
compatibles con un desarrello sastenible,

Un postulado como ese, que podria ser
m#s 0 menos cvidente para cualquicra, resul-
b, sin embargn, conlroversial al examinar el
cantenido sustantive de estos conceptos.

El Dincionaeio Larousse define conswno,
en una de sus acepeiones, sn Brmings equi-
valentes a socledad de consume: “sa dice de
bas soriedades de log paises industriales avan-
zados en los cuales, dade que las neresidades
elementales se consideran come aseguradas
para la mayoria de la poblacicn, los medios
de produccién v de coimercializacién estin
orentades para satsfacer necesidades diver-
sa5 en owchos casos superficales”™ y supec-
[luas, (193], p. Z06).

N4 +++++

CONSURIISHAO,
ESTILOS DE VIDA
Y BESARROLLO SOSTENIBLE

Roberto Salom®

D acuerdo con esta definicidn, el concep-
to de consumismo supendria una accidn mis
desenfrenada alin por el consume superflu.
Empera, cabe preguntarse, jqué debe enfen-
dense por conguene supetflug? v s, efectiva-
mente, el concepto de soriedad de consume
puede ser asimiladn al de anciedad indus-
triafmente avanzada; o s, mds propiaments,
el concepto de sociedad de consumo puede
asemeiarse al de sociedad de merade,

MERCADOY EXCEDENTES

Corvriene pregunfarse también | si es del
tode cierbe que estén satisterhas las necesida-
des bdsiras en las sociedades industrialmente
avanzadas, Aundque esta dbma pregunta &
en apariencia sencilla, su respuesta puerde fe-
sultar relativamente compleja, bésicamente
debido & les rondicdonamietitos histdricos,
sociales v axiolfgions de la lamada soriedad
de mercade v en general, de la vida del ser
humano en soriedad.

' Dirgemar @& ln Bawla ce- Anke v 5y ln e In
Cmiversidiad i Costa Piea pelagin iekog
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Cualquiera que infenle abordar csle pra-
lema, prescidiendo de lales condicionamien-
tios, puede facilmenta verse melido en un em-
brollo, puesto que 2l concepto de necesidades
pasices es una abstraccdn, sin contesads hus-
bdrice v sucial concreto.

FJud queremos decir con lo anterior? En
una soviedad histdrica v secizlmenle condi-
donada, es decin, en una seciedad real v en
particular, en una socicdad de mercado, las
necesidades se safisfacen, por lo general, a
fraves el intercambio da snas marcancias
por olras, bajo determinadas condiciones, gue
podriamas denominar leves v con determing
das mediaciones, como el dinesa, en suz dife-
rertes DOrmes,

[ara lo que nos interesa por ahoza, o an-
berior implice que el concepio de necesidad,
en -?n_"*'ll?”a g5 un coneeptn relativio vy no abso-
il.l *";"J [ l.f.l['f"ﬂ L'|‘.Jf' I'.ll"_.'l:"'ll_-.["' 'L.l.' L.[""H:'Irt 1]'l:!L.|-:-.'1-
relaciones de intercambio y de produiin
dadas histdricamente, Bnouna socieaad mor-
cantil, es decur de meteadoe, ns mercancias no
tienen i valor en sl mizmo, sino en relacién
con otras. Lhoese sentide, satisface las necesi-
dades, no humanas en general, sing de infer
cambio, de quien tiene capacidac de comprar
a de participar £n el marcade, 2 través de mu-
I:]'I:[ZI:'& ACCE 'ZEE-' -'.‘.nrnpr;-'. ],- venta 'J.E IMETCATLC LS.

For lo demds, es muy claro que aiin en las
sociedades industrialmente avarzadas, las
necesidades son satisfechas do manera muy
desigual enlre Jos distintos sechores de la po-
blacién. Precisamente por o anterior, si bien
i soziedad de mercado o de consumo ba pro
] lI.'III!'Id.LJl" bienestar J.I'drq:' vlartas '..EII'-.'I."r ..'IF' L3
sublacion, ne soke no ba resuelto el problema
do L pobreza, sino ain mas, ha creado un
abisma creciente enire aquellos seclores so-
ciales que disfrutan de un alto consumo y
quienes no fienen accese al mercada, asi co-

ma onbre 1os ]'.-al’snu industrizhnente avanza-
dos v los paises neriféricos o afrasados,

Lo anterior es una primera evidencia de la
relacidn contradicioria entre los conceptos
que son objeto de ruestro andlisis en esta
vpurtunidad. La sociedad de consume crea
wura diversidad de estilos de vida tal, que el
mantenimients de Ins niveles crecientes de
consur de los sectores sociales (ue si enen
acoeso al mencady ostd on F-I'[Dl]ﬂ'iﬁ]" invirsa
con el da agaollos {que, en forma crocionte, se
ven somebidos a severas limitaciomes, a pesar
del perentose deszmmollo tecnoldgico alcan-
zado por las secedades mds avanzadas in-
dusitialmenle.

Ll mayer protlema estriba en que el est-
lo di wida creado o las naciones mis avar-
zadas en los ceclores sociales con altos ¥ cre-
cientes niveles de consume ne es zostenible,
ni deside el punto de vista social, ni desde ¢l
pnt de vista ambisntal.

EL ESTILO CAPITALISTA
DE DESARROLLOY EL AMBIENTE

Hasta ahora hemos planteado el proble-
a2 ermines del consumo, o sea de mnerca-
do. Bin embargn, la socedad de mercado fue
ung de las premasas del surgimiento y desa-
rrollo del I;d|_1]t..1|-HiTll'.:l st L condician ne
cesaria para ol desarmollo de la gran industeia;
e decir, de esa mndalidad de produccién ¥
de explotacion de la mane de obra y de la na-
turaleza gue ha tenido una influcncia decisi-
Wi _.E_'I".lT't" | I:'*'F‘.-."'II:,'I"'I l.'.IP‘ L"I?llf;'ll,?l'l_l, 'I.:'I:ll:lq .‘:.Il_t'l:.'l'-'
nes de consumo, estilos de vida ¥ formas de
desarrollo de fa sociedad humana oo penerzl,
que se han revelaco come insostenibles.

L otras palebras, el consumismo o la k-

dencia social 2l consumo compulsive o irre-
Frenzhle, tal ¥ como lo conocemas how, no es

a2
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tnicamente una actitud individual de deter-
minatlos sectores saciales, ni wna variable in-
dependiente. s una resultanke de las formas
de produccidn capitalistas, que crean como
subproducky determinadas formas de pobre-
za, la desipualdad en el desarrollo entre las
naciohes ¥ la devastacion de Ja naturatera.

Es finporiante destacar, también, que el
desarrolle del mercado sc abre paso median-
te formas de producclon arcaicas, coma el oo-
lonialismo, el pillaje y ¢l somekimiento a san-
gre ¥ fueyo de 1wnos seres humanos por okeos.

Kl capitalisroo implico un pase adelante
en ¢l procesu de lbgracidn de la mano de
obra. Fepresenth una yran revaluridn, al in-
corporar al mercado wna nueva mercancia: la
fuerza de trabaje. Con el vapstalisme surgen
la clasc obrera, grandes aglomeraciones de
pablacion y sucesivas revaluciones industeia-
les en un mundo cada vz mds meceandliza-
do. Con €l advenimientu del capitalismo se
cohoce 1 desareollo incesante de formas de
eoonunicacion y transporte ¥ el subsecuente
procesa de internacionalizacien del capital,
Comi ko bace ver uno de les grandes pensa-
dores de la llamada posmedernidad, Jiirgen
Hahermas, en una entrevista reciente, que tie-
ne el sugestive tituln de Las fildsofos tam-
ién van a la plaza del meecado "hoy en dia
hdns loe Esfcos, fes cilbiras y hs Socienades es-
sin yan intereimtactadog wor ol weroade mundict, 2
comuricaciin, el transporty 1 19 Femu.'ugm e
yatia meedde desenienderse de nadie..” {Haber-
mas 1994,

Se ha dicho va, que este procese conlleva
gl desarrollo de relagones asimeétoicas de n-
tercambin de la erofomia inkernacional, de
manera tal, que se establoce una distancia cre-
ciente entre et Motk desarepllado v el Sur sub-
desarrollado ¥ empobrecdi,
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Por su parte, el permanente desarmolla de
las comunicaciones crea la percepeitn de un
desarrollo de las condiciones de vida cada ver
mds vertiginess y un estlo de vida en funcign
del consume, que &3 Jo que llamames consu-
trdama, porque ¢l capitalismo exige, pam su
reproduccitn, uns produccién incesante,

La expansidn incesante de [as tuerzas pro-
ductivas v del mercado se desentendid de los
efertns sceiales v ambientales negativos, has-
= que €l sistema mismo se vio amenazado,
Aqui se pone en evidenca que el desarrollo
Bieme un cardcter, no lineal v uniforme, sing

B, como de noevo nas lo expresa Bl Filose-
?D, *re0 sale se purde e b gue ntuestra o espeic
de tn rodernided, sino ge tawdiiin hay gie miver
10 ue se eseonde en of Difrbare rrverse de sn super-
ficie”, (Habermas 1394).

De alli que ol capitalismo ny puce antici-
par talies efectos, sino hasta que ya se hablan
producide. Por ellcr_ ol concepto de desarmally
spstenible surpe taediamente, como s des-
prende del siguienle parrafo: “este visidn que
mSLHE COMA preDi0 quE 1a base def crectrmientir ec-
nimiat rasnde e &l pofencial produckivo del mer-
radi, sugiere krmbiin, aue el sistema no puede de-
Jarse sty prrgue foshircamente lo b conduciio o
critre grandes probiasas gue necesitan reariemta-
cidh para atcanzm mayor efectivided Estes pro-
Hemaz naw side, 1) Tas inestabilidades, produclo
e Jas crisis periidicas del sisfera indrskrial -por
gj. lade 1929  la secesidnt de Jos adios ochenta, 2)
ha gido vy cxplotador tectuyenda o menoras, Inr-
g Jornaes de brabifo y iy sueldos, 3 ef wer-
cedg g velora I exfernalidudes”, es decty, fos
PI‘E:.!‘J,IE.’H!EE avhrriag que 58 '_E;Ei'il'."r'ﬂ?h il P"ﬂfl'.’ﬁﬂ P?‘D—
ductton pern gue dependen de 81, como sox fn con-
tthiaclin amblenkal, cuwas cosfos ne han sigai-
ficadn nugrsiongs sociales prvturtives i e algi-
N0 CASCS 0N Costos mopebivne -pepechn gue Hene
ntucha importancia on fas discusinnes del desarro-
Ve sustentabic-, y 4) of sistemy fvwde 2 crear mo-
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i“ﬁ'"ﬁl‘u': J.'l'i' destin 1N il |'-".J1I Drin e s |LI!I.|-F-"IT-
.-:!E-II HEFCR0 de il‘lr'r. cotretencn el o (JUE B A1
venta o aisienn ™, |C1.E5n9_'_- 1953, Bir: suma, so
refiere 2] peoblarma de las crisis recarrenios, &
proklema de le explotaciin, al problema de 3
L[—‘[JIEdﬂE. m del ambiente v 2l problema de

los momopolios.

Sin embario, el peniramma alli no aparece
b desalentador, en primer lagar, porque se
presume que fales cansccuenciag se detivan
del hecho de que ol siztoma se ha dejadao zolo;
en sepundo lugar ¥ relzcionado con lo ante-
Itor, se presume que la razan titima de estos
protlemas reside en el potendal productivo
del mercado o del sistema industeizl, Ello per-
mmite supones, gue una adecuada resulazion
de log excesos que el sistema de mercada -
Bradu a su propia suerte produce, permitini
subsanar tales problemas,

Esiz era la perspecliva del kevnesianismo
cuando tales problemas eran wencs graves
que hov dia; ro cbstante, después de mds de
cincuenta afos de regulaciones, en su mavor
parte, los problemas han crecido v nos feme-
oS que suseluciin es tdavia més comple-
1d.

El principal problema se deriva de na re-
comocer la naturaleza ciclica, mpﬂh..dn-ra -
predadora v expansionista del capitalismo.
En st Pl;‘fb[ﬂi" va log problemas se ubican,
g solo rzrcada, sino prinzipal-
menle, a n='1'el de 1z produceion. Es decir, se
Lratn de cierta incapacidad del capitzlisma ce-
0 aisterna para plantearse al future a larzn
plezo, come sugeria Tinbergen (1571,

El principal mirito que tienen autores co-
mo él, estriba en que contribuyeron decisiva-
mente i desaztellar la conclencia acerca Je la
relacion entre el desarrolle capitalists v los
problemas ambientales v soctales que de él =e
derivan. Sie ewbargo, cl capilalsmo se ha

Ted
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mestrade incapaz de resolver lo que este mis-
mo avlor advirké que eran los reguisitos del
deszamallo, o sabar: tenet tna vida mas send-
1z, no tener necesidades artiticingas, limilar el
uso cle la energia, utilizar eneryias limpias co-
mo fa selar, ¥ esteblacer un seckwr pibiico
Juerte {Chesney 1993,

Al contrario, tal v come ya ha sico sefiala-
de, el estilo de desarrolle de los paizes avan-
zados no s sostenible. Exists la conciencia
ncerce de ln necesidad de cambiar 2 eslilo de
vida y los pateomes de consume de estos pal-
se4, pera mbicn se tene conciencla de las -
ficu ftades que ura k2ree deocsiz E'n"c‘rg:!dllm
conbieva. Impiica ne solo “en combig Qg qoil i
inelroicdunl, sing ambida fooa ol frferés u.. TrHpeE
irufwstrinles, pabliciiarios y de soimisiae”, (Ches-
ney 1993},

Agul se estd tocende un aspecto central
del diagndstico, al enfocar los intereses de
zquelles grupos soviales, que en virtud de su
posicion, determinan la dindmica de la pro
duecisn; no obstznte, con trecuencia las alber-
mativas gue seovislumbran mesultan insuf:-
clemtes o IHH ol Para I0E s0lveT 'L'I"":""I'lil-."['EE £n
ruta hacia |a solucién del problema desde La
raiz misma. i"LS' |30 'E'E'lllp'lD ] L'E'H‘..JI:'Ltl] |
lo anterior, ﬂ.g;l no: enfoques sugleren qLE "dl

i de vl I.'”'l"‘- ”"ﬂ“lf"ﬂ 15 50 l'lZ'I‘J.".ﬂ G'::l’ iy
er?u:* GF I CONCIEMHETOCH 90 105 imvacles -
misntalas, i PGSR de BROdICT0s Os i ves-
AR el ?i“LJI“' tey ¢ i covsiatente educa-

cion ambizntal”, (Chesnay T993).

e pratendemos de ningun moca, subes-
dtar el factor subetive; es decir, el desarmllo
de una conciencia ambientalista. Quizds dste
diba ser el principio del fin, de la contradic-
cion entre mody de prodoccién capitalizia
*||1[t|1a-11f*|1t=' asi como de los patrones de
consmn y s estiles de vida que este modo
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de produceiin crea y vecred permanenlemen-
be y, por olra parte, |2 naturaieza,

Perc no se puede desconocer, que la tarea
ror estaria completa hasta que no se legue a
artadicar la fuente gue ha generado ese ame-
nazante deseguilibrio entre £ modo de vida
del ser humano y el ambiente, No nos
mos Uamar a engano. No es solo cuestidn de
encontrar alternativas téonieas; el problema
debe ser ubicado en su justa dimension pali-
tica, no sulo a nive] micro-social, sino a nivel
macre-social; no solo a nivel local, sino kam-
bién internacicnal.

Fermitasenos una breve disquisicidn en
relacion comn este punto, no poen importatte.
Los arontecimientos histiricos recientes a ni-
vel mundial han demostradn en primer bogar,
que no s0lo ¢l capitalismo puede afectar ire-
versiblernente €l ambienk: ¥ croar eshilos de
desarrolle insostenibles, desde el punto de
vista social ¥ de la naturaleza, Bn segundo lu-
gat, que no se puede subestimar 1a impronta
de |og factares subjetivos, s decit, del factor
conciencia, de los valures v |2 cultur, Cree-
s, mas biem, en ung concepeion dindmica
entre fartores objetivos ¥ subjetives y preciza-
menke por €so0, fampoco creemos que las
transformaciones sociales bkengan que cefiirse
A uMa sela vig, como ung especie de catadis-
me social, de cuyas cenizas se edifique un
nuevo oeden, mis armdnioo entre los seres
humanos ¥ con la naturaleza,

I'recisamente por lo antecior, nos resulta
imsuticiente e ineficaz, como hemos dicho, un
planteamienta que se quede solo en el prinei-
pic v e legue al funde de la cusstitm. Ne
puede dejarse de lado el hecho de que plan-
bear adecuadamente el problem, en foda sa
dimensidn, tiene una incidencia importante
en el desarrolle de 1a conclencia,

De alli que nos sentimos parcialmente
identificados cen aguellos planteamientos
que enfatizan en la educacion, en la participa-
cidn de todos los ciudadanos, en contar eon
una fundada base cultural (Chesney 1993)
puesta que, en ninpgin caso, se plantea 3 ne-
vesidad de adaptar la produrcidn 4 los reque-
rimientes del desareollo arménics da la soee-
dad y eon B naturaleza, no solo presente, si-
nw también fatura,

El preblema debe ser abordado de una
manera integral, tanto a nivel socio-cultural,
como a nivel socio-econdmice {Chesney
1983). La primera drea comprende lo que he-
mos denomitiado aqui, kos Factoses subjelivos
0 espitituales, a saber: “sl pofencial § creabii-
dud rumunos, efiting s Burreras cultumales y
peliticas, permittr ef desorrollo de wnr seciedad po-
Upiatmerede estahle v pactfics, establecer nughos
enfunues g oloren In catidsd, of cambio, Iz cole-
borecidn, ta solidaridad i ef mejoramiente del am-
bienle " (Chesney 1993).

La sepunda drea comprends prederminan-
temente, los factores objetivos o materiales,
que rvelnoran "t tejova del progreso M-
v, reduciy i pabreza, farsosy L tonracimes,
sumentar b produchinded, deserralls del capital
raturis o treuds ael uso inteligente de los recurses
del aumbiente, cortrotar el crecimiente poflacional,
aumentar Ja conpetibividad aacional ¢ trieacio-
nal y faverecer o inleeracion de s sociedades”
(Cheshey 1993} aunqgue es nacesario achrertie-
lo, hace falta plentear alli las necesarias trans-
tormaciones a nivel del modo de preduccidn,
a fin de crear una estructurs preductiva en
fungidn del ser humano, que estimole [a soli-
daridad saciat y la armeonda con la naturaleza,

Flankear las cosas de esa manera nos re-
sulta esclarecedor- 5in embargo, es necesario
adn dedr el cdme, es decir o estratégico, lo
cual constituye, ademids de un desafio intelec-
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tual, un problema palitico, come lo hemos ad-
vertide atrds. No solo no vasta, sino que nos
resulla injuste decir que “Jos costos def desarrg-
lp sustentable, .. debigran compartirse equitating-
menle entre las diferentes comunidades, enfre Tos
ices iy 05 pobres, y entre esta gemeracidn  fas -
rigeres, (Chesney 1993); ey necesatio que ca-
da ser humann cada comunidad y cada Na-
cin asuma su tarea en la medida de su res-
pomsabilidad, de manera que quienes més da-
iig han eeasionado al amblente, deben contr-
buir cn mayor medida a un desarrolly susten-
table.

En ese sentidp, compartimos o planteado
por el Informe de Ta Haya sebee el desarrcllo
sostenible, cuanda dive, refiriéndose a los pai-
ses pobres, en relacidn con los ricos, que los
pritneros, "z probable oue i by asedo Kasta
ahora 1l wnd fraceidn de su ecoespacic en compd-
racir con fis prises inceesfralizadus. No pueden
—y m mecesitan— adopbar fas novmes et
tes de Pitlshurgh o Lencashire en su ctaps actue!
de desarrofle. Tel pez —coit frieta divterdo of docu-
srenlD— LEROan qHe ESCOpEr SRETE LN diersidnd
e temnfagms amdrigtrtalmertle racionates. La tis-
queda de normas anbienfales semelnies para to-
dos fos parses —dice Frnalmente— se bosn en ww
comeepty pmﬁncﬂzmmtf erradn i solo puede pro-
wopr conflictos innecesarios” (Pronk & Haq
1592).

Desde luego, o mismo es aplicable para
las comunidades y para las personas, consi-
deradas individualmente,

5i esto no se establece con claridad, ne
Creemnos estar sentando realmente, premisas
stlidas pata —como se planiea desde Ja pers-
pectiva del desarrollo sustentable— “gue st
produzes wn balence sustenlalle entre los sistemas
“eee” ¥ Tego”, de mode de asendar ol ung y
otro Ia solidaridad fumana ¥ emtender que en
nuesra refaciin con fonoferalezr b que debe pre-
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atecer mo s Ja saberbia, st lg armonfn”, {Ches-
ney 1993,

Sin embargo, es necesario insistir, hay to-
davia un abisma entrs @ pensamiento mun-
dial, 0 lo que se considera un consenso gene
ral razemable y la dindmica del sistema. Los
migmoe ambientalistas reconocen que este
eonsenso s atin vago, nacide mas del temar
fue de fa esperanza, en virtud de lo cual "y
£S0AsA comprensidn todeein taato del comcepto de
desiattollo sosfenible como de wn plan eoncrete de
Accidtt peitad lcanzarle” (Fromk & Hag 1992},

Chizds por cllo las posicioncs ambienta-
lislas, que propugnan por un desatrollo soste.
nible, no constituyven todavia una opcidn
pragmétice, pero repreasentan un compremiss
v wna responsabilidad con el Arture de quie-
nes ne lian nacide. Igualmenle, implican un
recoocimiente de que s irracionalidad del
subdesarrollo es producty, en muy buena me-
dida, de la racionalidad del desarollo; por
Fnte, ne pueds pensarse realistamente en el
desarrollo sostenible sin afectar bode el siste-
mi de relaciones econsmicas y peliticas inker-
nacionales, Comao se expresa en el Informe de
La Haya: “la aciwsl disirituciin de consumo
siundiel y de la riquezs mundial debe experimen-
tar wm cambic fundamental., —y agrega Tuego—
b capacidad de susienfo lintitada de muestro pla-
ekt flsivo plamtes cuestiones profundas acercn de
hos #ofilos de veda material de fos vicos, acercn de
estilos de vide wils siples i que corstime Hemos
chavgdin en fodo o1 teunen, y acevca de wma fmpor-
fanie redistribuciin de los aportumidudes de des-
rredlo fufwro”, (Pronk & Haq, 1992},

Loe problemas ambiendales del desarrollo
y del subdesarmallo no son los mismos, ni de
igual magnitud; por tanto, los patses deberian
pagar 'a escaser. y ol abusa do los rocurses
ambientales, al fwual que lag empresas y las
personas fisicas. “Fara los paises desarrnbla-
dlos, la mayor parte de los problemas ambien-

1'%
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tales se derivan de la sobreproduerin ¢ del
sohmeconsum; mientras Tuﬂ para los subdesa-
rroliados Ja mavor parte de los problemas se den-
vande la pobrera,
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INTRODUCGION

El respeto al medio —a las personas ya la
naturaleza— e desarrolla y aprende en el
guehacer eobidiane. La capacidad de brascen-
der a o3 inbereses egocéntrices conlleva com-
cebir el entomo como sujeto de derechos, de-
recho al desarrolle dptime v al cuidado por
partc de los semejantes.

Fn manos de la humanidad se encuentra
continuar eon el abuso, la explotacion v la
violeneia come karmas aceptables de relacién
o teplantear sus procedimientos, optando por
uta alternativa més sana ¥ responsible, 1 fra-
vis de la cual la solidaridad presente y fuhera
s¢ constituya en el centro transiormador, Des-
dde eta perspechiva, una politica de desarrollo
sosterible, requicre de la participacidn y com-
promisa de hombres y mujeres, de los diver-
=05 seckores gubermamenlales v de la soowe-
dad civil, formandn modelos de eooperacian
¥ cquidad. Tal objetivo, sin embargn, no se
roneretiza en la retdrica, sino que requiere de
un esfuerzo consciente que redunde en situa-
ciones caneretay.

LA PARTICIPACION
DE LAS MOIERES
ENEL DESRRROLLO SOSTENIBLE

Mirta Oomzaler Sudrer®

Diesde ¢l Bstado, la educaciin superior y
I3 (NG 3 5e han creado instancias dedicadas
a converhir la ilusidn de una sociedad iguali-
Earia en un entorno sostenible, en ol suship del
future cuyes mices se deben abunar en €] pre-
serike,

A contitwacion nos referiremus a estos es-
fuerzos, teniendo como fondo preguntas tales
como: #0né procesos tuvieron lugar en el de-
sareollo de la protevciin al ambiente y en el
de petspectiva de género? | Qué interrelacio-
tes se presentan cnire ambas? ;Como asu-
men lo anterior los sectores sociales v qué di-

feremcias ¥ concordancias se preducen entre
ellps?

ANTECEDENTES

Los cstudios de la mujer cobraron espe-
cial impetu a partir del Decenio de la bMujer
de las Maciones Unidas {1%75-85), En una va-
loracién de [a produccion escrita sobre el te-
ma Gonzdler-Sudrer (1958) enconbd, hasta
1987, 454 publicaciones esperializadas, las
cuales, al ser subdivididas mediante descrip-

*  Exuela de Pooalara de Ta Universdzd de Coala Rica
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bores principales, no mostrarin temas sobre el
ambients 0 la ecologia, s bien si presentaban
aspactos muy relacionados, tles como traba-
it 121,6%,) ¥ demografia (67%).

{abe considerar que ¢l tema de la "moda”
cn Ja determinacion de descriptores v varia-
bles es un aspecto relevante al congiderar Jas
limitaciones de Jas bases de datos. Desde un
punti de vista ternporal, el aumnentp et el -
mero de materiales es significative, especial-
mente si se eonsidera que solo el 7% habia si-
do publicado antes de los setenta,

A partir del analisis de los bpicos encon-
trados, se revelan diversas fases en las con-
ceprignes sobre las mujercs, a saber:

NEGACKH

Las mujeres son traladas coma si no exis-
Heran. Los proyectas no las induyon en win-
gitna de sus ctapas y el desarrollo del coneci-
irienlo se realiza |, como afivma Durdn (1954)
a espaldas de la mujer ¥ & menudo en contra
cle ella.

LA MUJER COMD QBJET DE ESTUDIO

Lag majeres son un tema de estudio inte-
resanie, existen para ser esturdiadas, pero se
Tieea su capacidad para participat en el pro-
cesn como ser pensante. Losflas profesiona-
les, realizan las investigaciones de acuerdo
con sus infereses ¥ los resultados se mantie-
nen en revisias especializadas de dificl acce-
so pata la communidad. La clave en este prove-
<0 £ la negacidn de 1o necesidad de foma de
conclencia sobre la sifuacién concreta que se
trate, ¥ eska postura e observa tanto en den-
cias suciales, como en salud v planificacidn
familiar. Una variante metodoldgica en la
consideracion del sor humano come obijeto de
agtuudia, es 1a constante administracifn de en-

cusstas ¥ cUesHONAMDS COm FeRPUestAE Cerra-
das, las que con frecuencia inducen a confes-
tar desde el punto de vista socialmente acep-
tadp, a de acuerdo con la informaciém obteni-
da por los medios de comunicacion, conyir-
ligndose estog tiltimos en propagadores de
ideologia, que a su vez ge reafirma con las res-
puestas generalizadas aprendidas a través de
Tas mismas fuentes.

EL CONOCIMENTD
COMO FUENTE DE CAMBIO SOCIAL

%e establere una interrelacion fructifera
enire mevimientos populares, cambio social y
desarrolly del conocimiento. Se instaura una
metodalogia partivipativa dende las priorida-
dies se establecen no en forma tedrica aprioris-
tica, sino basadas en los insumes de los gru-
pos sociales afectades. La definicidn de los te-
mas, la recoleccion y andhisis de datos, se pro-
duce en forma conjunta.

Este proceso reperculs en la autocenep-
citm de las mujeres, revelando los procasos de

dominacidn, tanto a nivel delos grupes de re-
ferencia, oomo dentro de 1a esteuctura univer-
sitaria, donde se cuestionan aspectos come la
negacién de las mujeres come productoras de
conocimienty, Iz divisién estereotipada por
carieras, la disttibueion de puestos directivos
¥ &l hostigamients sexial

Las tres eonwepriones citadas o corres-
ponden a un desatenllo hiskérico, sibien el 4l-
Hime sentd sus bases paralelamente el Dece-
nio de la Mujer, impulsando la investigacitn-
accifim v la metodolegia participativa,

Deesde el punto de vista kedrico, uno de los
punkos de discusién mis rclevantes, ha sido

el cuestiphamiento de los Estudios de Ja Mu-
jer ¥ el enfoque de género,

L
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Los organismns internacionales han im-
pllsade el enfoque de género en el desarrollo
(GEDY como alternativa a mujer on ¢f desarco-
lo (MED). Campillo y Fauneé (1993 resumen
oy anteripr indicande que el enfoque mujer an
¢l dezarrollo (MED) privilegia la bisqueda de
fa equictad, centrindose en el logro de una es-
frategia de infegracidn de las muojeres en el
desarrelln, a través de provectes disedacdos
seplin sus demandas v catacterfsticas.

El enfoque género en el desarroflo
(GEDY), por okro Jado, pone <l acento con [a
identificacion de las formas diferenciadas de
participacién de hombres ¥ mujeres, Conside-
14 esle enfeque come MAS ComMpensiva, va
gue exige la negociacidn entre grupas. Tam-
bign e aefiala ol pelipre de caer en lo retiirico
adoptando Eomings comy génera v centrado
en las mujeres para lograr la aprobacion de
proyeckos, sin que exista un interds real en fo-
mentar la ipualdad,

Por otz lade, con respecto & las Fases de
aproximaciin al respetn ambiental, Vargas
(1947) cita sois periodes, a saber:

18211330 Legislacion conservacipmista pre-
liminar;

Exparsicn cafetalera y abandong
de la conservacidn 13%]1-1%40

Peoliteracion de
legislacién incfeckiva;

1H50-1500

1940-156% Infiuencia de la legislacion inter-
nacional v la creacifin de espacios
protegidos;

1968-1986  Legislacidn descoordinada y he-

terouénea;
1940 Ln esfuerzo por 12 inlegracidn.

En lineas generates, se pueden considerar
los siguientes aspeclos:

Concientizacidn popular spbre el fena:
prokeccion de zonas especiticas.

Go desarrolld especialmente durante s
décndas de los sesenta ¥ setenta, Bs importan-
ke resaltar que el gran movimiento popular de
este perindo se refiere a la opuscion al pro-
vectn de ALCOA —explatacidn de bauxita—
Bl que tuvn que ser rechazade por 13 Asam-
biea Legislativa después de fuerbes y mastvay
manifestaciones en contra.

Dhrante estos afios se procede 4 consoli-
dar una politica de probeccidn, a travds de
parques nacionales y reservas, produciéndose
lambién el Primer Congrese de Conservacién
tle Rerursas en 1974 y el Forn Costa Kica del
Afia 2000 en 1977, En la actualidad se cuenta
com un tertal de alrededor del 24 % ded tertito-
ro, o zona de diverso grado de prokee-
cidn:

Parquzg Hacaralee 4139057 s A.00%
Reservas foreskles 7T HETI ha 605
Raservas biclaglcas o TEGH) Ma 0.62%
Sorag proledidas (bosgues] 7902960 ka |l e
Rageryus 11080anas 2HB 457,50 ha 2, B%
POLmICAS AMBIENTALISTAS

COMD REACCION A GRAVES DANDS AL MEDHD

Algunes recursng, debidn a su explota-
cion inademada durante afiug, entrac en una
ctapa critica. Grupos o perstmas con una alta
preccupacion por la permanencia de la flora ¥
fauna mician programas de proteccion ¥ re-
produccion de cspecies en peligro: corodrilos
Ignanas, forhigas, orquideas. Las comitnida-
des proteslan por la contarninacidn de rivs y
la deforestacion y la empresa privada descu-
bre una fuente de atraccidn v de divisas inter-
nacignales: el eeoiutisme.

Los diversos problemas de contaminacidn
ambicntal se agravan y se requieren medidas,
|a5 qualas son en la mayoria de los easos, pa-
liativas y eovunturales,

Dirrappinin Sosronibik, o ok taea CasTe BiCA r.ac
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A partir de la Dérada de la Mujer, el mo-
vimientn de mujetes se centra en luchas que
contemplan las prevcupaciones de sipervi-
vencia: vivienda, alto cosbe de 1a vida, inser-
cién enla produccion, ee Fatag iniciativasin-
eltdan aspectos ambientales, ain cuande no
identificaran necesariamnente sus objetivos oo-
me luchas en pro de la ecologia, {Gonzéler-
Suarez 1904,

En lug nowenta se establece la conexion
cntre dichos intereses v la protecrion del am-
biente, surpiende ademdy otros mmas, como
son la vielencia doméstiza ¥ la [ucha por los
derechos politicos , trascendiendo o electoral
hacia Ja biisqueda de la participacion meal on
la toia de decisiones.

La relacidn entre movimientos populares
y cambio social cefleja la impottancia de] de-
recho 8 participar v decidin en un ambiente
de respeto. En este contexto so pucde afirmar
que no pusde haber un respeto ambiental sin
un respefo por los derechos humanes de la
poblacién. En general han sido los grapos or-
sanizados de la sociedad civil —y muy espe-
cialmente las mueres— quieres han realiza-
do actividades de masas por el rompitiento
del cfreulo de la vilencia haeia las personas y
hacia la naturaleza.

Consideranda Jos procesos indicados, s
observa una hilacion entre el desarollo del
conocimienle sobre jas relactones enlra hom-
bres y mujeres v el del ambiente, En ambos
€A30% 32 pasa por fases simdlares , Bles como:

ay MNegarvion de la existencia de la problemd-
fica;
by la problemdtica como objete de estudio;

cl organizacidn v propucstas principalmen-
te por parte de grupos interesadas de la
socicdad civil;

d} desarrallo del conocimniento como fuente
de cambio de las mieracciones establaci-
das.

En este contexto, fos estudios realizados
gienfan Ja base para impuisar 2 organizaciin
social, demandando al Estade sus responsabi-
lidades para propiciar el desarmllo porma-
nente de low derechos humanos ¥ ambienta-
les. En ol punte siguiente, s prescntan las
principales actividades realizadas desde los
diverses sectores seciales.

LAS POLITICAS GURERNAMENTALES

Los mevanismos gubernamen(ales para la
promocion de la mujer cobran un impulso es-
pecial al crearse, en 1974, la Oficina de Mro-
gramas para la Mujer y la Familia, en el Mi-
migteriv de Cultdra, fuventud y Deportes. En
123% s ratifica la Convencion de iNaciones
Unidas para la Eliminacion de toda forma
de Discriminacién conbra la Mujer 7 en ase
mism afo se crea, por ley de la Kepdblica, el
Centra Nacional para el Desarendlo de la Mu-
jet ¥ la Familia {CWF), enbe rector de lag poli-
ticas navionales.

En 1990, sc promulga la Loy de Prome-
cidn Social de la Mujer. ia que especifica las
politicas de ignaldad, 4 la par se crea la De-
fensorin de los Habilantes, Ja que incluye &
Delepacidn de la Mujer.

En mayode 1994, por acuerda del Conse-
jo Social, se crean las Oficings Ministeriales de
la Mujer OMM) en todos los ministerios e
institucicnes auténomas del pdis, Bstas ohicl-
nas ficnen come principal objetivo integraz La
perspectiva de género a los planes cstratéoi-
cos instihucionales. Para marzo do 1995 —y
después de reuniones ¥ seminarios de capaci-
tacign-— lag MM dehen presentar al Centro
Macigral para ¢l Desarrolto de Ja Mujer v [a

Auta s Mackia e Sier e
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Familia, sus planes de trabajo. Bl Minisberig
Ambierde v Energia (MINAE), presentd un
sengible rekraso designar a la persona
engargada, en forma fal, que no se pucdns cono-
ver su plan de trabajo con el resta de las OMM
en la reunidn que para tal efecte, y com b pre-
sencia de Ja Primers Dama, se realizs el 5 de
maye de 19905, Cabe gefialar que cste hecha
Narn la atenidn, va que refleja un distancia-
miento, desde los més altos niveles politicos,
entre género y ambiente.

En &l presente pobierno, el CMF ha cen-
frado sus esfuerzos en Ja consecusidn del Flan
de Izualdad de Oportunidades pars Mujeres
¥ Hombtes, un programa de informacién so-
bre Ins derechoa de la mujer , un programa de
atencifn de la violencia contra la mujer, una
estrategia de promocidn de la participacion
palitica de las mujeres, la capacitacion & fun-
cinarigs piblicos sobre planificacion con
perspectiva de génere ¥ ia formacion de lide-
res e accidn. Adermdis, en el Plan Nzcional de
Combale contra la Iobreza se destaca el Eje
Fro-duer. {Centro Nacional para el Desarro-
llo de la Mujer y la Familia 1994),

Con respecto a la proteceitn de los rerur-
s0s naturales, en el gobierno de Cscar Ariay
{1984) e crea ] Ministerio de Recursos MNatu-
rales, Energla y Minas (hoy MINAE), pero es
hasta cuatre atos despuds que Quesada-hla-
teo publica, como parte del proyects guber-
narmenizal KCOBRS, una estrategia especifica
btulada Estrategia de Conservacon para el
Desarrelle Sostenible de Costa Rica [(Quesa-
da Mateo 1990). En este documentn se sena-
lan los aspectos mis destacados del deterioro
ambiental, indicindose que el propdsifo del
estudio es propiciar &) desarrollo sostenible
en Costa Rica, y se define este como la inte-
gracifn de la conservacisn en el proceso de
desarrollo,

.............................

El estudio dtado Hene una especial im-
potiancia, porque intenta establecer coordi-
Racitmes mtersectoriales. Las mugjeres, sin em-
bargo, solu son mencionadas con relacién a lo
demogrifico, reiterando el sesgo de responsa-
bilizar inicamente a la mujer por los entbara-
zos, A pesar de ser un plankamiento come
prensivo, no incluye una politica sobre ia in-
tegracién de las mujeres a Ia proteccidn am-
biental.

El Flan Nacional de Desarrollo 1994-1998
{MIDEFLAN 1%}, proyecto politico del go-
bierng actual, presenta dog referencias especi-
ficas sobre las mareres: en el drea socal de los
problemas nacionales, bajo el titulo Familia,
Mujer e Infancia y en Educacion, bajo el titu-
lo Reducir el peso de estereotipos sexuales
en la educacion. La problemdtica del ambien-
te es preponderants, ya que el drea de soshe-
nibilidad es una de las cinco ineas de accidn
del Estado, siendo las restantes: Soctal, Eoo-
ndmica, Kenovacién Institucional ¥ Moral y
Gobernabilidad.

EI capitulg cuarty considera log elernentoy

para evaluar la sostenibilidad ded desarrollo,
a sabet:

a) Calidad del ambiente, [desechos, contani-
nacion del aire);

b} Explotacidn de los recursos naturales (nsa
de la tierra; cuencas hidrograficas, recur-
505 forestales, recursos marings v litera-
les’;

¢ Conservacion de recurscs (4reas protegi-
das};

d) Impacio de dreas eslralégicas (Energia, u-

risme).
El doxemento indica que "ef gobrerno dad
e efentiplo de unt comporiamisnto ke con

fr watitrelezq v &f ambiente, Las instifuciones del
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seckor piitlico deberdn murear o pauta en ol dese-
rrolle de programas de aliord de dgus f energia a’
de prograwmas de reciclage y manefa responseble de
desechos, En el plazo de un s, todas fas dushily-
ciomes del sector piblice deberdn dar ctenta de los
esiHErzs realizadas en este cange” (Ihid, p 125).
Respecto a lo anterior, merecen menwidn las
instancias creadas a raiz de la Cumbre de la
Tietta, ¥ otras comw el Congejo Navional de
Medio Ambiente {CONAMA]) ¥ el Consejo
Sectorial de Desarrolio Sostemble, instancias
de coordinacién del mds alto nivel politico. Bl
primero es una instaneia de consulta entre los
diversos sectores, con el abjelivo de construir
conscnso sobie la eatrategia, programas y
proyectos nacionales de desatrollo sostenible,
tnientras que el segunde 2y el ente coording-
dor del Sistema,

Alpunos de los retos encondrados som: 1%
La ausencia de reglas claras, especialmerite de
planteamientos inbegrales de desarrallo, in-
corporande 1o dimension ambiental con lo
econdenico, social y cultural; 2%, lograr un
catnbio de actitud hacia los problemas am-
bientales.

Los ocho camps de ancidn en que se edn-
centrardn loa esfuerzos somn

1. Valpracion adecuada de los recursos nati -
rales;

2. manejo mikderne del sistemna de dreas de
CONSETVACION;

3, imeentivo a la produceidn limpia;

4. contol de la contaminackiny

5. promocian de fuentes alternativas de
Cartayuk)

6. ordenarniento territorial,

7. educacifin ¥ parficpaciin cotunitaria
para €] desarrollo rostenible ¥

rrrrrr
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8 fortalecumiente institucional para ef desa-
rrollo sostenible,

En este dltimo se plantea la creacién del
Siskerna Nagional para el Desarrollo Sosteni-
ble (SIMADES), que deberd operar dentro del
espiritu de la Agendn 21, Tendrd bres compo-
nentes: ol Congejo Macional de Desarrolle
Sostenible, el Consepo del drea de Desarrolle
Sostenible y Comisiones Técnicas Conslti-
vas. Los anteriores estardn integradns por re-
presentantes del gobierna, sector académico,
sector productive ¥ de la sociedad civil.

Las politcas estatales son lo suficients-
mente claras sobre sus intenciones de dega-
rrollo snstenible atn cuando en 1a précica se
tiende haria raspuestas de compromiso, espe-
cialmente con el sector industrial y agrofores-
tal. En el tratamiento intersectorial —espe-
clalmente hacia la empresa privada— se ha
trakado de obtener consengos v, més que pe-
nalizar las actividades antiecoligicas, se ha
tratacle de fomentar aquellas que propician
proyectos econdmices de sostenibilidad. En
este contexto, se cred Ja digtmeitn llamada
"Bandera Ecologica’. que oturga ¢l Ministerio
Ambiente y Encrgia v fa Comigién de Ia
Cuenca deb Rio Grande de 'Térentes. La Céma-
73 de Industrias, por s lade, ha manitestado
stt satisfaccion por el eompromiso del gobier-
no de esperar hasta 199 para ¢l trémite de
nuevas leyes ambieitaled.

Otro aspecto es la utilizacitm del mecanis-
i de autorrepulacidn para ia aplicacidn ded
Art 132 de la Ley General de Vida Silvestre,
En resumen, se produce un paréntesis mds,
antes de catablacer uh rigstoso control gatber-
namnental sabre los impactos ambicntales.

La prevalencia polilica del tema se expll-
cita e la reforma del Art. 50 de la Constiw-
citm Politica {Le Gareta, 10/6,/%4), el cual indi-
oe: "Tods personn pizme dereche o uh ambierde s1-

Hlp
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"0 i Solginemente sanitibada Porelle, esti o-
FAET parg densgncins 108 Gk e 18 friigan
B8 GEVERD 17 vy RCMET {5 repviraciy du il
casad, LI Lijads SHAMan, defondors i pre-
oA ese deragho. 1 Ley determingnd Tus v
Fensalilidagios y frs Sl COYEREORTien e
Tal como gp hy ndivadn, ef fobistne da Fi-
RUCIES Ulsen (1994-0) |5 CCINT2dn s progr-
T3 en el desarmlln sostenible. Ademds de
desanolln de gn nivel de coneipncis interna,
et dlecisidn se enpgnpiry Inmersa en up eop.
bexto internacionz), que forenta gsp fnfaspy
Par ejemple, 1as revianfes aliticas de] BID ¥
el Arverdo Bilteg| de Desarrallp Sosfeniblp
Losla Rica-Holan..

In el momento 3ctual de Ias rolaciines in.
femacionales, indjon Romem (1004, que ¢
dusarrolly solenible se tratg do 1y NUEVS ci-
egurla con la gue Jog Pdses ricog COMprome-
test 2 15 paisas pobres e s nuevas polilias

de ltafamivain del ambianta.

FUBID ha sidio clarg vop relacién & sy jrpa-
res de fingnciar PIOYeUtoS que Zspgupan I
sostembilidsd, 1y “HHperacion holandogy,
FOT AU party, firma un acuerdg con Costa Tj-
€20 199, por mediy del ryy) &l pafs puede
Brcader g fnanciarienty, AY LA Bxmiva v c-
PAcitacion del gobierng, holandés, vspecificy-
MR para provartas de desarralle soster;-
ble, L propuesta pretende lograr una pyes,
modilidad da tioperacicn bilateral, con 1
participaciin activa v efeotiva, sin cisgrimina-
oin de ningina indole, da los -'.{wﬁ“sn_:ﬁ acti-
Ies Socieles, con re:;ipmcjc[ad_de AN ¥
cempromizng definidos conjunlamente ¥
acordados por ambas pares, La Proplesta
metocdolgica eepecifica que para el logza del
desarralln sosterible es ind ispensable a ple-
T de Lo cudaanos, debién
R agion de a po-
Lt 'ﬁlima\lmm*E' s,

'lﬁ ﬂ @k il 4 1S RS,
* M E el I
' i 'ﬁ e

" il i JU

formlacion, comp en lz de tymy do decisio-
nes ¥ de ejecudin. Tnprp Ios elementog frap.
sertoriales se envuenpran la perspectiva da
DENErD, nifios, NG, jovenes, ANCaNG v an-
CIANES ¥ BTUPOS djcne ¥ culturalus, [Arqe.
do Costa Rica-Pajeps Bajos 19u3;

La innuvaciin ey o Frocedimianin (e
CODPErAcidn se refiors 5 que cada proyecty de.
be ser presensady, Por al enas dos spctypes
sociales (pobierng. CIpreia privada, paiver.
sidadea v ONG's ) La aprabacian Je dalug,
ue se realiza con I Participzcion de Ing cya-
Lrs sechiray mencionados, triplica necosapjs.
enke L negociacign METIMENEnte, Oz inng.
VAL impartanta e HUE Se asume la rocipry.
cidad en Jae relaciongs, fomentandy Iy hori-
sonfalidad en Jas s cjones entre los dos pai.
505, Tal como gp ha mencionadu, 1y Perspech:
VAl de pénorn o MSHLYe U lineamintn infer.
sectorial, por [o que deberia o fentia encan-
TETSE presents on lodos los proyectos. 1.2 die.
POsICLon anferiog <y embargn, na e ha con.
Crenizade cn la priciics. con stifuvendo win dg
low retos Principales hacia ¢l campbin,

A pesar de asty moedvacion mbernaciong),
fase puede afirmar qug exizte Una conciensiy
seneralizada por parte dp Jag AEENCIES Coppe-
SRS para incluir I PEESECiva de sénerg
€N 133 propucstas anmbientalisias. Fn [ Juia
presentada par [ CEPAT, pard la claboracidn
de los informes nacionajes sobre fa situaridn
ide Iz Mujeres, parz la Conferanci ‘undial
de He-jjiug_. noae ingluia, fmenteblemente, pe-

[ pranfo,

LAS ORGANIZACIONES
INTERNACIONALES

En Costa Rica sp f-ﬂm-:*ntn:g un mi_mer{:
considerable de Organizagiones mrelrgamj ?Sf;
les que han condribuidaon grﬂf‘-‘ mE*d Is n:u b

Il de proyectos, no selo en aue
Gicr0i0 ae proy
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<iro a nuvel rugional ¥ en algunns Cas0s I
digl. Kspecial relevancia ticre £l Comsejo dela
Vierra, centrade enel anpalse § protecclin de

puliticas ambien s,

yiuchas de las arganizacionts InbetriEsics
nales hen integrado enite = criterios de
aprobacicn de prujectos. la pumspeetiva de
ginero. Si bien & general oo 5 b definido
o poiitice de i {ereelavion entre [0 ankaror
vel Jesarrolio sostenible, 128 expriiencias [
lizadas sun una hast jrrgp oThAnLE P fufros
proyectos integradores. ‘ol es ol rasv de &
alporaciin de materiales diddcticos relacie-
nadns con bemas BAslCus paTe |a participacidn
dg las mujeres, como ACOras del desarrolle
anstenible, pot ejrmpla: argati2aciin, partici-
pacion cosunal, autoestima, sppprimienio
del coerpu, formas de comupicacién ¥ plani-
feacidn efectivas. Ui frporiaie puato 4 [a-
vl 8 (L 8n 5 mayoriz 108 PLOYECIOS € bz
palizacio no sola para LOst Rica, sino para e
jreq coniTainelicans.

Bjeraples delo an epiu som s wiguientes.

[] Instituto Interamenians de Derechos
Hemanos, con- £ SpOye fingneiero de B
Uinign Furopea, ¥ comd segiimients 2l Forn
Regional de la Yhijer, Refugiade, Repatriaca
v Dosplazadie, agtabicce el provecie (Capacila-
ian de Promotoras en Derechos Homanos
de las Mujeres (DL 19643, Los miadulos
eclurativos inclayel temas co. identidad,
CULTpPa Y coxvalidad, necesidades do gé-m-m'.
cindadania v democratizacion de la vida coti-
diana, comwricatiin Alarnativa, devechoa bz
ugLf.t;m;i.lﬁn. identidad de genero, discriming-
chaa v daterhos hummnos, mesloos Jderechos
s o pln e e

proyecto de frascendencia, € [ Creaciun

de urabase ded
' rdlatus c 3 ;
i b con las producciones so-

C1as 0N PErSpecty e cimn
PECG), peciiva e genero '.t"]]{‘

La Drzanizacion Internacional del Teaba:
0, com ol SpoYe de DANIIA, cOmd parte del
nroveclo de asietericia €0 Rducscicn Obruea
para Mujers ‘Teabajadoras Rurales de Amdrh
ca Central y Repfblica Dominicand, elabora
g midulos pedagbgicos finlados Cultivan-
do la Lpwaldad en gl Campa (1993}, que -
clnye seis casseHEs (T 1993).

L Unidn Mundizi para lz Maturalera -
fegra ld participacion Comunitaria ¥ ol enfi
que di genetn com clementu fundamenial
e s prOgTaMAas Ao desarrelio cpetenible, 1al
cofr0 22 PIESEnta el ¢l programs de capacita-
aiin Dhos mitades forman una anidad (CICH
1994) 7 en Genero y Viangjo de Recursos Na-

turales.

Lo Crpanizaciin Pamamericana de la S
Tud, o, su proyecio Gajud trleoral de la Mu-
jer Centroamniricana, del Fegratna Niuier, Sa-
hud 5 Desarroli, i realizade importarkas 4=
ividades destinadas 2 magjorar galud en el
dea,

5l UCA matiza tambien inveatiEacionss
con perspectiva de AL, pepucialmente 4
mivel rural, ¥ cuenia Con puiblic aciories tales
camn "Dettits g¢ Pasfigores” quu s reficre al
alisis de mensajes sobre la mujer por pacic
e \os orpanismos y medios e corunicacion.
S provecio Mujerts, Comunicacidn y Desa-
rrollo sostenible ba elaborado materiales
pclucATivOs.

At .= a %

_ Carfl}-nl,n & Faund (1993) desarvoliaron
las politicas del TICA con relacidn a las mofje
s e ¢ dessrrello mual o€l libro: Génera,

Wiz i Desarvailo: mLaics pai i accidn del [ICA
£ m”'ﬂrffgg I r?lz'.".ny of Carite v eh Seninario Re
eional (1543) en dinde f;}hd-' i
S, i esan CIREFS[Ie
SIS gy o s FES0E
- LIy 3
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i) lad de roles que desampe-

fa res Turales v la vardedad de
arre iz establecen enfre allas v o
ar 5 ciclos productivos requisre
un 1o interdisciplinario, mulh.
sect Miproagramdtics, de cardcter
inte: ia tematica.

b Lape i6n organizada v antdnoma,

el accés. 1stancias de decisicn, {poder
de las mujéres rurales, permiten darle
permanencia y sostenibilidad a proccsos
de desarrolly en los cuales mujeres ¥
hombres puedan comparlir equilativa-
menbe opertunidades, responsabilidades
¥ OCUpACianes.

¢} El compeimicnte y mangje de las foemas
diferenciadas con las cualas log hombres y
midjeres parlicipan en privsis pru;uc:h'-
vos ¥ de repraduccion social, guardan re-
Lacidn directs con la eficiencia v el impac-
o de log procesos ¥ programas de desa-
reodiofCampillo f Faund 1993),

La Comisidn Ceontroamericana de Am-
blante v Desarrcllp publica en 1593 los Linea-
mientos para log Talleres Nacionales: Integra-
cign de Iz Mujor en los Planes v Proyeclos de
Desarrollo Forestal. PROCAFCOR (1994) reali-
za e Heredia un seminario sobre la integra-
zidn del enfoque de género en sus provectos;
e este contexto, PROCAFOR can el auspicio
de FINNIDA, esfablece un convenio con la
Maestria en Estudios de |a Mujer (Universi-
dad de Costa Rica-Urniversidad MNacionzl), &
través del cual provee ayuda financiera a las
estudiantes gue realicen sus proyecos de gra-
duacion sobre el &rea rural, con perspectiva
de género,

l.a Fundacion Arias para la az ¥ ol Pro-
griso [ummane ha realizado importantes
diapndaticns aobre la situacion de las mujeres
eni gl sector informal v lenencia de la tierra

(Fundacidn Arias 1993, 1994). La Fundacign
ha cumplide una especial misidn coma orga-
nizadora de encueniros tales como La Partici-
pacion Digna de la Mujer en la Economia
Centroamericana (1990} el Primer Encucn-
tro-Taller: Cmergencia Ecaldgica v Frimer
Feria sobre Medio Ambiente, en la Asam-
blea Legislativa, 1991, v of Taller El papel de
la Mujer en la Implementacion del Flan de
Aceidn Forestal (1991),

L% [HEM, UMICEF ¥ PNUD cumplen una
funcicn de apoyo desticado a travds de la
conperacion canalizada oficiabmente, Durante
168560, Jos tomas de este crupo de propues-
las son:

et

Asistencia para el mejoramiento de gru-
pos formales femenings de Gollile (Uni-
versidad de Costa Rica-LUNTTA),

2. Programa de Desareolle Integral para lz
Mujer de Golfite {Universidad de Costa
Rica-LINIFEM).

3. Alencidn integral de Adolescentes (Caja
Costarricense del Seeuro Social-Tondo de
Foblacion).

4, Fortalecimnienty de la capacidad de ges
bon de Programas Sociales (Tresidencia
die la Repablica-FRUL),

5. Promocidn ¢ inkegracién de 12 mujer cam-
pesina en Calo Sur (Instituto de Desarro-
llo Agrario-LINIFEM].

G Tarticipacidn de la mujer en actividades’
productivas generadaras de ingreaos (M-
DEPLAN-LINIFEM).

Educacidn, trabaje, produccién para po-
blacidn femenina en dreas rurales ¥ urba-
no-rucales (Mindsterio de Educacion Fa-
blica-0 1),

=]
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8. Divulgacion del bloque de legalidad gue
protese a la muler costarricense (Ministe
rio de Cultura-UINIFEM]

9, Orpanizacion ¥ establecimionto de un
Proprama de Informacidn para la Mujer
(Fundacidn Accion Ya-UNIEEM},

10 Mujer v Desarvello {Centro Nacional para
el Desarrello de la Mujer v la Familia
(LINICEE).

11, Asistencia en educacidn obrers para mu-
jeres trabajadoras {Sindicatos-O1T).

12 Estudios de la Mujer en Centro América,
cursos corbos, capacifacian (CSUCA-TNT-
FEM)

13 Apove 2 aclividades relacionadas con al-
fabetizacion de mujeres {(Ministerio de
Educacion F'ablica- TINDSCO.

14, Trograma Nacional de Salud Materno In-
famtdl (Blinisterio de Salud-Fonds de Po-
blacién).

15 Beordenamiento agrario y desarrello Tu-

ral integrado (MIDEPLAN-CEE),

16. Dhesarrollo rural integrado en fa Peninsula
de Nicoya (MIDETLAN-Holandal.

17, Apoyo fuwn.:lerc]_', bEcnico a organizacio-

nes privadas de desarollo [ACORDE-
BIT).

18, Apoyo alimentario para el desarrollo de
Areas rarales ¥ urbangs (Instituto Mixk:
de Avuda Social-PMAL

Mgz Informe Naciooal snors la Sitozeiin de 23 Misrea s Coz-

Lz Rira (155-154TR Lz primer 67 eorresponde = 5
mnidsd Zeornray | sepunda al cagariamn gue financz)

Ol BID ha fnanciade recientemente un
provecte dirigido por el Centro Femenista de
Informacion y Accién [CEFEMINA ], para mi-
CrOCITPECSAs de construccian, con persnectiva
ambientalista v de génern. Las PEﬂ]t]LEﬁ de los

donantes han ido cambiando en los Gltimos
afios, tendiendo a un cadz ver mayor apovoa

las actividades de las ONG's como captado-
ras del apovo financiero, La principal dificul-

tad para el mejor aprovechamiento de fos re-
cursos e la falta de continuidad y seguimien-

ta, lo que impide conselidar experiencias in-
novadoras, coma asf también deliclencias en
la coordinacion intersectorial.

ORGANISMOS
QUE TRABAJAN CON MUJERES

De acuerdo con la base de datos de la
Fundzeidn Género y Sociedad (GESO 1993) se
presentan 157 organismos, que incluyen orga-
nivaciones infernacionales, gubernamentales
v no eubermamentales. Las que indican come
irea de trabajo ambiente, desarrollo sosteni-
ble o conlogia son: Asociacidn ANAT-ANAL
Arhofiliz, Asociacion Demograhica Costarei-
cense, Asociacion Feologisla Costarricense,
LAICEE Fundacicn Ardas para la Faz y el
Progreso Humane, Asociacién Vivamos Me-
jur. Centro Femenista de Informacidn y Ac-
ciim, Unidn Mundizl para [a Conservacién de
la Maturalera, Organizacion Panameticana
de Ja Salud, programa Medio Ambiente v Sa-
lud en ¢l Jstmo Cenfreamericano del Progra-
me de Salud Ambicntal OPS-MASICA-HPT,
Programa de las Naciones Unidas para el De-
'::cIT':J-”U Eun:s:]u de Centros, ACIAR, Institu-
te para el Desarrolle ¥ la Accidn Social, Con-
sejo de i@ [erra, Asooiacion Fro Desarrollo v
Eenligia, Fundacion Desarrolla, Mujer, Salud
y Ambiente.

MNuevamente, los descriptores otilizados
pueden ser restrictivos de [as acciones reali-
zadas en la realidad, por lo que es probable
que crgamzaciones que frabajan oo aspectos
relacionado: con el ambiente todavia no n-
cluyan esta actividad coma drea priortaria de
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su quehacer. Come ejempla de ia capacdad
ce movilizacidn por parte de las ONG's, se o
ta el ejemplo de CEFEMINA, a través de sus
proyectos comumales. CEFEMINA motivd la
organizacién de las comunidades mds pobres,
cun énfasis en la labor de las mejetes, roce-
gienda ¢l inters anclpaI de éstas: la vivien-
da. En um inicip el enfrentamiente con las ins-
tancias gubernamentalss, fales come el Inst-
tuto de Vivienda v Urbanismo, cobré la forma
de manifestaciones masivas, huelgas de ham-
brre ¥ okres tipos de presion politica. Las pobi-
ticas gubernamentales, cuando planteaban
un proyecto de ¢ivienda, dejaban ol disefio en
mane de “los profesianales”, quienss oo lo-
miaban e¢n cuenta las necesidades w opiniones
de los interesados, ni su utgencia por obener
cagas Fn | experiencia de la wbanizacién
Corina Rodriguez, en 1986, adn cuando se lo-
g1¢ acelerar el procest por ¢l trabagp conjun-
b, se pudieron obtenetr pacog cambips, en
cuanto a la forma y bugar de las cavitas,

Guaratl, 1a siguiente rmeta, oontaba ya con
mds experiencia populae Grarias al apeyo del
Ministra de Vivienda, s logrd obtonor 118
hectéregs, en las cuales se acomodaron 000
casas, meciante un programa de autecons-
bruccion, donde el gobierns provee la Gerra v
parte de los materiales v la comunidad la ma-
ni de gbra. Para obtener una casa se reque-
rian 90) horas de trabajo, que incluian no so-
I7 ol levantamicnto de [a casa, sine cuido de
Nifics ¥ Difias, cocina ¥ servicios ce manteni-
miento del lugar. El pm}'ectn prestd especial
Importanciz al ratamiento de las aguas ne-
gras, parda no contarninar el 1o, asi como
dreas verdes y de sepuridad para el esparci-
miento. La comunidad establecida tambifn
prganizd servicios de educacion y salud, in-
chuyenda salud repradustiva (Dennis & Cas-
tleton 1990, El procedimdents uttlizado foe
el de Ta organizacién de la comunidad, con

reuniomes periddicas y vobaciones para la to-
ma de decisiones, CEFEMINA conjuntaments
eon DICH, ha realizado numerosos falleres
sobre mejoramiento ambienfal, que incluye
Ton a adolescentes, personas de la tetcera
cdad, con discapacidades, ¥ comunidades en
general.

Los conflicios armados que sc han presen-
tadiv én ¢l drea conbroamericana han repercu-
tido en Costa Rica, en donde se ha recibido
pran canfidad de refugiados, espectalmente
nigardgienses ¥ salvadorefios. ACNUE ha
dedicado gran parte de sus esfuer0s a ln in-
sercidn de estos grupos, presentands diver-

s05 proyectos con enfoque de genem.

Las ONG's también se han pregeupadn
por esta problemdtica, entre &llas El Produc-
tor, 5.R.L., organismo que inicia sus activida-
des en 1932 con poblacion refugiada salvado-
refia y mds tarde nicaragiiense; ambos grupos
con severos fraumas por la violenda v la vio-
lacian de los derechos hurmanos, Ademyis, es-
ta OING asesora a pueblos indigenas costarti-
censes y comunidades aledafias a las resar-
vis. Se seflalan coma conceptes bdsicos para
el trabap la libertad, solidaridad, justicia so-
cial y participacién popular, desde [a perspec-
tiva det desarrollo bumano sostenille. Tor Ta
pobreza de los grupos despatriados, una de
las princi metas es la rehabilitacion so-
cial y productiva, a través de un abordaje in-
terdisciplinario, en el cual convergen las amas
psicosociales (psicalopia, rrabajo social, psi-
quinteia}, la téonica {ingenietia-apgronomia) v
la administrativa {ronfabilidad v administra-
cidn). La asescria de H Praductor se realiza
por iniviativa de 5 comuniales, comen-
zndose con el fortalecimiento de la organiza-
cidn, seguide de un diagndstico cualilativo
con indicadores econdmices {productividad,
relacian costo-beneficio, etc.), cooldgioos {im-
pacte ambiental, contaminaciin, et} v socia-
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les (solidaridad, auionomia en el manejo de
rocuTsns, autosuficienda, nivel notricional,
elc.} v culturales {rapacidad de innovacidn,
conciencia de conservaciin de recursos, #ic).
Posteriermente 5& cogestiona con un enfogue
mrnernlnvmw irelacion aciménica con la natu-
raleza) con énfasis en la salud integral. De
acuerda con lo anterior, se plantean las -
suientes mefas:

a) Participacion activa v explicita de las mu-
jeres e la toma de decisiones de Los pro-
vectos; esto se establece desde el primer
momento, dentro de los convenios que s
fijar entre T1 Produclor y los socies,so-
cios de los proyeclas. 1o anterior obligs o
gque hombres ¥ mujerss compartan ders-
chos v responsabilidades. Todo o ante-
rior, con un profunde respeto del concep-
to del papel de la mujer dentro de las di-
[erentes culiuras,

bi Lng,nr no solo el desarrollo econdmico,
sine que tamibién se ayude a reconstruir
un prayects de vida en los niveles persa-
nales, tamiliares v grupales.

¢} Iniciar com autosubsistencia y posterior-
mente la venta de excedenles.

d) Rescatar las tecnolugias sosteninles,

¢} Congeuente con la armonia con la nature-
leza v qu equilibrio, s¢ obedece y se rezpe-
ta la identidad coma derechi, qUP le-asis-
te 2 toda persona, pueblo, einia o grupo.

0 Procurar el traslado del use de agrogui-
micos a la agriculiura organica

¢) Fomentar la independencia y soberania,
evitando LI]_E*"-Eﬂ-Ji neia de log heneficia-
'['Jf]h.

br esle decenie se han realizada diversos
encuctiros rolzrionados con el foma, En 1I%0
el Seminario Nacional sobre Mujer, Politicas
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Piiblicas y Desarrollo, procurd incentivar la
participaciin de las mujeres de los diversos
sectons a la planilicacion est tatal. El tema fue
relomade en el Taller Centroamericang v del
Caribe fifulado Géneno en el Desarrello [Ta-
ler Centroamericano 1993), indivindose la
necesidad de fortalecer las habilidades de li-
derazgo de las mujeres en las politicas pabli-
cas. Por parte de las ONG's, se realiza el Ta-
ller Latinoamericano Sobrevivencia ¥ orga-
nizacién alternativa de la Mujer en América
Latina (Taller lafinoamericano 1993), propo-
riéndnae 12 oreanizacicn de las comunidades
para lz proteccién del ambiente y la integra-
cicn de las peganizaciones de rmujeres para [u-
char por s consarvacion ecoldgica,

Una de les actividades mds relevantes
realizadasz ha sido la Asamblea de Costa Rica
Mujer y Medio Ambiente en la Universidad
de Costa Rira of 20y 21 de julio de 1994, orpa-
nizada por la VICH, CEFEMINA v la Red
Mundial MUDEMA. Los objetives plantea-
dos fueron:

1. Promover y dilundir esfuerros en el ma-
neqo de los recursos naturales renovables
(enerpia, asua, blodiversidad, conserva-
itn e suelos ¥ la incorporacion de siste-
mzs, productos ¥ tecnolopias amigables).

2. Promover la discusidn de aspectos relabi-
virs & poblacién, salud, tratamiento de ba-
stra, que fienan fuerte impacto en la dis-
cusion del papel de [a mujer en la conser-
vacidn,

e d

Reforzar L2 red que sc inicid en el Primer
Taller Macional Mujer ¥ Recursos MNatura-
les, en sehembme |"~1~sﬂ arganizado por
CEFEMINA y LICN, promoviendo la co-
laboracicm v el tl'dl:ldjl:.} LquLntu a mivel
nacionz] a fravés de un foro permanente
de discusidn.
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Identificar provertos potenciales que pue-
dan ser sometidas para apoyo inkernacio-

nal, nacional y local,

Discubr a nivel nacional accienss sugeri-
das en la Agenda 21 y otras sefialadas por
la propuesta del Bosque a Ja Socedad-
(uerra 4 la Pabreza, Alianza con Ta Natu-
raleza del gobietno de Costa Riea,

Determinar las principales necesidades
de capacitacion en el campo del desarn-
io sostenible en los grupos de base y bus-
rar la forma de satisfacer cstas necesida-
rles,

La metodoiogfa de la reunian tuvoe dos

etapas: eh la pritnera se presentaron proyec-
tos de conservacion y use sostenible de Los re-
cursos naturates, seleccionados con base a un

di

apndstico nacional en las cinco regiones del

pais. La segunda parte gird alrededor de cin-
g dreas temabicas:

1.

ujer comn mobor de desarroilo ¥ conser-
vacion €n las areas de amortiguamiento
{plantas medicinales, tursmo, artesania,
agricultura ordnica),

Mujer y mejora de calidad de vida {pulri-
cién, salud, apricultara orgdnica, dese-
chos sélidas, drea prokegida, poblacion),

. Papel de las organizaciones gubernamen-

tales ¥ no gubcrnamentales en la promo-
cién de actividades (Orpanizacion o desa-
eralle otganizative comunitaric, estrate-
gias, transferencia teenoldgica, capacidad
bérnica y administeativa, capacicitn),

Educacion ambiental. Coma punke meto-
doldgion interesante cabe sefialar ia reco-
mendacién de dar énfasis a los plantea-
mieritos de |as ujeres que llevaban a ca-
bo los proyectos, solicitando que las tmge-
res universiarias limitaran su parhiopa-

cifm, ya que freauentemente este grupo
Hende 3 manopaolizar el uso de la palabra.

Las principales recomendaciones de los

HTUPLS SO1;

1.

Fealizar cabildos abiertos en las comwmni-
diades que influyan las politicas de gobier-
nos locales para que €sios, a2 $u vez, apo-
yen la accicn de fos grupos comtmales.

Incluir en los plancs de edocacitm, cam-
bios para una mueva relacion en la wcie-
dad, ¥ para adaptar el conocimiento de
lay persoras a los grandes cambios mun-
diales.

Considerar gue el desareollo sostenible no
tiene sclo relacion con los recursos natu-
rales, $ino gue es un todo con aspactns de
salud, psicolagicos, culhurales ¥ ecotbimi-
Cos,

Establecer un sistema de intercamnbio en-
tre crpanizaciones de base, para que o
conocinientos y necesidades puedan
transmitirse de manera horizontal,

Solicitar al Poder Ejecutivo que tome <l
mandoe de la proteccidn de los recursos
naturales, que no licencie o dé 505
de explitacidn sin anbes consultar con las
camunidades que viven en esas regiones,
y que oomgiders gue las comunidades
pueden y deben tener voz y vota en los
piangs de manepn ambienial.

Pianificaciin 2 nivel nacional, desde el
minisberio correspondiente, imvolucrando
todas las neorsidades de las mujerss en
fodda su vwida integral.

Caparitarion a traves de diversss organis-
mes, gue e permita a las mujeres admi-
nistrar ¥ dirigic conjuntaments sus pro-
vechw vy adaptarse a los cambios que
traen los nuevos tempos,
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8. Apoyar Ins grupos de mujeres que lachan
por defender al ambiente en sus vecinda-
rivs. Se puede afirmar que las ONG's se
han destacade por su capacidad erganiza-
tiva: en julin de 1993 alrededor de ciento
cincuenta organizaciones no guberna-
mentales han concretade su interss por
artuar coordinadaments ereando el Con-
sejo Nacional No Gubemamental parg el
Desarrolio Soskenible,

PERSPECTIVAS ACADEMICAS

La perspechiva de género ¥ de proteccion
ambiental ha cobrado especiaf importancia en
ol desarrollo de la investigacidn y la docencia
a nivel de la educacion supetior. Las universi-
dades estafales han fomentado carmeras egpe-
cificas sabre el estudic del ambients, a saber;

Instituto Tecnolingieo de Costa Rica: Inge-
nieria Forestal, Ingendet(a Agrondmica, Inge-
nieria Agricola, Ingenierfa en Administracion
Agropecuaria y Produccion Industrial.

Universidad de Costa Rica: Turismo Eco-
légico, Biologia y Maestr(as con énfasis en
Eeotogia Forestal, Ecologia Animal, Zoologia,
Bokinica, Genética y Binlogia Actidtica,

Universidad Nacional: Biclogla Tropical,
Biologia Marina, Clencias Agtarias, Ciencias
Fotestles (binestria on Fauna Silvesive), Vete-
rinaria {Maestria en Ciencias Veterinarias,
Maestria en Ciencias Tropicales), Plan termi-
nal en Educacion Ambiental,

Universidad Estatal a Distancia: Protec-
cién ¥ Mancjo de Recursos Naturales.

La apertutd de 1a Maestria en Estudios de
la tujes, estuerzo conjunta de las dos univer-
sidades estatales mis prancles: la Universidad
de Costa Rica y la Universidad Nacional, ba

----------------------------------------------------------

abierte una puerta importante para el desa-
rrolle del conocimienta integrada.

Un impulsor de provectos cumjuntos ha
sido el ya menconado Convenin de Conpera-
cién Costa Rica-T'aises Bajos {1993), el cual se
centra en el desarrollo sestenible, En este con-
textn, =& han realizado desde 1493, diversas
reuniones conjurdas entre las cuatro universi-
dades estatales, as{ como especificas por cada
ingtitueitm. Uno de los puntos centrales ha si-
do la falta de ronecimiento sobre lo realizado
envel pais, y 1a falta de intepracidn de I pers-
pectiva de génet en los proyectos presenta-
dos, 5i bien este aspecto se considera como
pricritario, se ha tendido a incluirlo solo cn
proyectes relacivnados con las mujeres y no
como parte mtegral de cada peopuesta. Para
un andlisis de esta problemdtica se realizd en
marzo, 1995, un encuentro oon la contraparte
de mitjeres holandesas.

Con respecto a los proyectos de investiga-
cifm mhfp ambiente, lapbas}r::::le datos de la Vi-
cerrectoria de Investigacion de la Universi-
dad de Costa Rica sefiala, a inicios de 1995,
los siguisntes;

— El desareollo de |3 labranza conservacio-
nista en Costa Rica,

— Crecimiento y desarrollo inicial de la par-
te aérea ¥ radicular de plankulas de Ente-
rolobium cyelocarpum, en Cindad Coldn
de Mara.

— Farticipaciom Ioeal v coaliciones para el
desarrolle vegienal sostenible. El caso del
acuerdo bilateral para el Desarrollo Costa
Rica-Holanda,

— El deacho como marco del desarrolla sos-
teruble en Costa Rica.

21%
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— Sistema de ratamients anaepdbico de Jos
lados concentrados ¥ de las espumas de
las mieles de cafs,

— Estudios biofisicos de 1a Reserva Forests]
de Sierpe, Tévraba,

— Estuding de Ease de 1z Confaminacian de
Plaguicidas en la region costera caribe de
Crnsta Rica.

— Las efectos de la tecnificacidn agricola so-
bre las posibilidades de reproducrion de
la cultura campesina y el ambiente, El ¢a-
50 de los ascnbamientos.

— Diagndstico geoambicntal de Costa Rica.,

— Mapeo e interpretacidn de log efectos de
la actividad del Volcdn Pods ukilizando
SEMSOTES terndhos,

— Barrios céntricos de irwquilinaty,

Dre acuerdy con los datos obtenidos no se
especitica la mclusidn de la problemdtica de
génete, debigndose sefialar que, de los pro-
yectos, sala dos son ditigidos por profesorss,
Los rlatos anteriores, sin embargo, son enga-
nosos, ya que, por el uso de los descriptores
utilizadas, no permiten delimilar investiga-
cigmes desde una perspectiva de génern que
s¢ refieren de una u ofra forma 2 agpectos ant-
bicntales. A conbinuacién se presentan dos
elempos: Lma investgacién en proceso de
Nancy Cattin que no aparece en el listado an-
lerior § cuye tinile es: Mujer eampesing, Es
tado y Desarrollo Ruzal.

La propussta de investizacion contiens
inpartantes aspechos relacionados con &l am-
biente, si bien éstos no han sida identifiradn
£n la escogencia de descripores. Sitwacion si-
milar 2 presenta en la investigacién dirigida
por la profesora Ana Cecilia Esealante con el
auspicio de UNIFEN 1, titilada Programa de

fd+ddrrrussssspEprbgpuunnnnnsn FEFFrraramnns
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Desamollo Integral con Mujeres en Golfito,
finalizada en 1991-%2

LA METODOLOGIA

Promueve 12 participacin activa de las
beneficiarias del proyocto, tanboe en |3 identif-
weiin de sus necesidades priortarias, como
et La formulacidn, ejecuciin, operacian y evi-
fuacdn de sus proyectos.

PERSPECTIVAS METODOLOGICAS

Sobee I operacionalizacion pata ineluir ia
perspectiva de génerc en los provectus de de-
sarralle sostenible encontramos diversas pro-
pueskas guias, tales como:

— {acia, Propuesta de Marco Conceptual
sobre Mujer y Ambiente en Centroarnéri-
£ 1992,

— Campilly, & Faumé, Génere, Mujer v De-
sareodlo. Marco para b1 Aceidn del ICA en
América labng y el Caribe 1993,

— Gomdriz. La Planificacion con Perspecti-
va de {Sénero UICN. Dos mitades forman
una Lmidad 1924,

Este dltimo induye, dentro de la concep-
thalizacidn de calidad de vida, las relaciones
equitativas de género, airmando c?ue 1os pro-
yectos de desarrollo deben considerar las di-
ferencias de género, para crear condiriones
tue equilibren la balanza en cuanto a la parti-
cipacion desigual de ias mujeres lss proyectas
€ ST PropoRgT et desarrolto wids equiliting v
sastemivle, fendrin que darle @ las nujeres fnsy-
RS jant que piedon supenar Ia posicicy histdrice
o descentaie gue por muckos siglns hen tenido, B
conflicto e la wide cottdana es tnclinido como in-
tigader, suhdiidiEndose ex aspeckos come andoes-
tima, Felaciwnes de género sin vinlengia, [rabaje
wrlertzade y compartidn, descanse v recreacin

DIpsafA0LLe SOSTEIBLE, Lt Cvoei cdsd Casmd Bas s



LARERR R RRR LA LR L bl L

hatiefo del conflicte. EI nivel de participaciin y
orgatfzacidn comunitaria tnchye asimismn fa re-
prasentatiidad por sexn, ert [os prestos de tome de
decesiones.

Los estudios sefialados evidencian la exis-
tencia e [incamicnios tedneo-metndoldg-
cos, base para la inclusitn de la perspectiva
de género enl los proyectos de desarollo sos-
tenible, Este esfuerzo, sin cmbargo, no es apli-
cado a lz generalidad de las propuestas. In-
cluse en las universidades se encuentran difi-
rultades para integrar la problematica de gé-
nert con la ambiental Tal divisidn parece es-
tar ditectaments relacionada con la experien-
cia previa de las/los investigadoras/es. La
mavoria de las investipaciones referidas for-
malmente a ambiente o ecologla, 5e centran
en aspectos fsico-ambientales, son dirigidas
por varones, o incluyen la perspectiva de gé-
nero, ¥ son organizadas de amiba haga aba-
je.

Las investigaciones con ]Jnelspa:ﬁva e
género sor, en general, dirigidas por mujencs
y favorecen la participacion activa de los gru
pos investigados, con una estractura de aba-
jo hacia ardba. Las investipaciones realiza-
das fuera de las universidades, y especial-
mente las financiadas por otganismns nter-
nacipnales, se han centrade en los (dltimos
afics sobte 1a problematica de las mujeres ru-
riles y pobres, siendo necesaria impulsar es-
tudios en otros niveles socioecandmicos, tales
corne ebreras v iveles mecios urbanos.

En cuanto al desartollo tedrico, Gara
(1992} coincide en que avalar cualquier tipo
de relacion cspecial entre la mujer v el ame
biente, basado en caracteristiras biologicas,
podria tener un peso nql.,ahvn al dae mayot
importancia a la 'natura’ sobre 13 sociliza-
cién, Los estudios realizados desde una pers-
pectiva de género, han enfatizada la necesi-
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tlad de insertar a las mujetes como seres ipua-
litaties, pot la que se incluyen aspectos tales
comme autaestima, igualdad de derechos, par-
ticipacién de Las mujerss, , etc, Sobre estos te-
mas bsicns para [a ingercifin efoctiva de las
mujeres como construckorag del cambig, con
tamos con cantidad considerable de pmduﬂ-
tos diddcticos accesibles y apropiades, no su-
lo para el pais, sino para a regidn. Sobre la
problemdtica integradora ambiente-enfodque
de género, los materiales son menores, aun-
que 4f s cuentan con produckos tales como
los de Ja UICN para Centroarndrica,

DISCUSION

Existe on el pais un nivel de concienda so-
cial sobre la necesidad de enfrentar un pro-
vecto de desarrollo sostenible, asi como del
logro de la equidad entre hombres ¥ mujeres.
Egpecialmente los sectores gubernamentales,
las ONG's y la educacion, han tormado medi-
flas en ambos sentidas. A tal efecho, se han de-
ferminadu pulitivas de interrelacido sectoral,
|35 cuales, sin embargo, es nesesarin ampliar
¥ concrefizar en procedimientos més dpiles.
Una de |as imitacioncs més scrias ha sido la
presente escisidn entre la problemtica de gé-
nera ¥ la del ambiente, La lectura de un gran
mimere de proyectos reflegja ia tendencia a
considerar los estudios ambfentales como
desligados de lo social, por lo que restringen
sur rampo de accién a aspectos fisicos, flora ¥
fauna. Tin este sentido, el término desarrollo
sostenible parece motivar una mayor apertu-
ra que ambiente o ecologia, si bien éste no
necesariamente implica una participacion
mds igualitaria entre hombres y mugjercs. FPara
superar eska limitacidn es necesario mcluir en
el disefio de prrgrﬂc!:m gobre ambiente, la age-
sorfa por parte de profesionales con experien-
ria en estudios de génern. Iniciatives que in-
diquen desde un inicie £l inberés por promo-
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ver a partivipacion iguslitaria de [a comuni-
dad, v Ja consideracion de indicadgzes que
hagan realidad este objetive —eomne la parti-
vipaciin equitebiva en inytanciay de bma de
decisiones— s ha demostrade como un buen
comienzo. También es necesario propicar el
conocimicnte de confribuciones a fravés de
bases de datos accesibles a los diversos secto-
res. En Costa Rica existen ya varias experien-
cias, tales come la base de datos de la UICHN,
sobre ambiente v el SIRFEC, Sislema de Infor-
macidn sobee Produccienss con Endegue de
Cénera, centrada en el drea centroamericana.
En abril de 1995 se censtituyd en Méxivo GA-
LA {Género v Ambiente en Latinnaménca),
Inskancls promueve 3 gu ves la Red de
Génerd y Ambiente en la regidn. EL PN ha
promovide la elaberacion de una red sobra
desarrollo sostenible, la que se encuentra en
sus micios, Bl Consejo de [a Tierra tene den-
tra de sus planes el establecimiento de una
base de dabos sobre bisdiversidad v mujerss
indigenas. Las contradicciones sectoriales se
presentan sobre 1odo a nivel de la empress
privada: —ganancia maxima versus desarto-
Lo sostenible y gobierne: intereses econdmi-
o3 de prupas en el poder-desarrollo sosteni-
Ble— perspectiva de pénen (en esperial el b
mia de la distribucién equitativa del poder).
La educacidn supetion par su parte, ai bien ha
realizado esfuerzos para enfrentar el terna, bo-
davia eta integrad la perspectiva de género
a la imvestigacion, La cscasez de recursos, de
acuerdo con los recortes del aparato estatal
requeridos por los Frogramas de Ajuste Es-
truchural , se ha convertido ya en una viven-
cia cotidiana, Les cambios sufridos han reper-
cirtico en las universidades estatales, que pa-
recen mis concentradas en sobrevivir por me-
dio de la bisqueda de recursos externos, pos-
grados autafinanciadus, etc., que retomar la
iniciativa de desarrallo del pais, desde un
punto distanciado de los inkereses soondmi-

oi$ ¥ con eonciencia eritica. Esk "coneiencia
critiga” parece gobear vida sobre todo pot par-
be de [ag OGS, Tas ciales se han destacadn
ampliamente, denunciands atropellos tante
hacia ks mujeres coma hacia ¢l ambicnte, Es-
bos crganismos tienen a su faver puntos im-
portantes come wna mayor libertad ideolopi-
o, dervada de escasos lazos economiogs con
los grupos empresariales y de poder. La fabor
de proteccicn de la ABCO en el Golfo Drulos,
contra los inbereses de Ston Forestal se convir-
b e una piedra en of 2apato, gue abligd a l2
compafiis maderera y al gobierno a firmar
nuevos acuerdos mas respetuosos de la wona.
(Cabp mscatar en este punio también, a una
instancia gubemamental que ha cumplido
funciones g: denuncia permanente; [7 Defen-
soria de los Habitantes, Su cuestionamiento
permanents del incumplimiento de leyes de
proteccidn al ambiente, a través de Joyre Ziir-
cher, ha puesto al Estado, y espacificamente al
Institutn Costarcicense de Turismo, entre 1a
espada y la pared, en proyectos de tna enver-
gadura tal, como el proyecty turistice del Gol-
fo de Papagays, en donde s¢ mueven inbers-
ses de empresas intermacionales. La Defenso-
ria de la Mujer, ditigida por Ligia Martin, por
su lade, realiza ingentes esfuerzes por pro-
maver ¥ denunciar el trato diferenciado, pro-
maviendo leyes tales come la recién aprobada
Ley contra ¢l hostigamiento sexwal. En este
punta de denuncias, ez necesario también re-
conccer [as labores titdnicas realizadas por
persanas interesadas en la proteceidn de zo-
nas del pais, demastranda que en ocasiones,
la mepor forma de movilizar la opiniin prbli-
vz es ublizandg métodos individuales, tzles
cumnit escribit un libog. La nowvela La Loce de
Gamaned (Rossi 1994, que relata Ia lucha por
la defensa de la costa caribefia por parte de
una mujer, ante la destruccion del medio por
un provecto turistice, despierta la problemati-
ca de género v del madio local, ante la fuerza
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de la Compaiila "Ecodélares”, la indiferencia
estatal ante el dano a 1a naturaleza, Ia legisla-
cidn anticuada, ete DIsta obra de Anacristina
Russi 3¢ convirhd en uno de log libros mas
vondides on ¢l pafs, encontrandose en su
quinta cdicidn. Unice mirando af mar de Per-
nando Contreras Castro (1994), relata la labor
da los "buzos” (personas que recegen materia-
les de los grandes basureros), plantcando el
problema de 1a basura "desde adentra” y rela-
tando Fag falgas promesas por parte del go-
bicna y en genetal de los limites de la margi-
nacidn popular. Ambas novelas estan indica-
das comao lectura nbligateria en los colegios

del pais.

Un empuje importante desde afuera lo
producen las agencias internacionales. La
coopetaciin internacional , Bl come la Co-
munidad Europea, BID, proyectos de las dis-
tintas oficinas de las Naciones Unidas, entre
atras, eaentan con wna politica para impulsar
Jos estudios con perspectiva de género, Estos,
win embargo, tienden a convertirse en esfucr-
zos aisladps y esperificos, por Lo que es nece-
sario gue tanto la perspectiva de género como
de desarmollo sostenible, se encuentren an ca-
da uno de los proyectos ¥ no como aspectos
dc casos especiales. Considerando el engra-
naje irkersertorial anterior, sobeesale €l hecho
de que los prupos més vigilantas se encuen-
tran en la sociedad civil, La apethora de la pa-
labra més fuerte v denunciantc do cstes gru-
pos saciales deriva del fomento en el cimac-
miente de los derechos de participacion, v en
este sentido ng solamente nos referimoy & lo
electoral, sine al proceso de reintegrar la voe
cantante a la base come gestora de progectos,
asi coma de verilivadora del cumplimieno
del proyecto de sostenihilidad.

Al arafizar cada provecto de desarrolio
sostenible, es nocosano tomar en cusnia s sws
objetives (explicibys u orultes) cortemplan of
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respeto hacia los derechos de participacin ,
@, por el contrario, se constituye en una via
mis de opresiin ¥ de mantenimientn del sta-
tug quo de dominacidn, La participaciin ple-
na, que trasriende la democracia formal haeia
la real, requiete la superacidn de estereotipos
sociales tales como eireunseribit como pro-
pins de mujeres log temas demograficos, do-
mésticas ¥ de coido de los hijos - Eximir a los
varones de su cunta de respomsabilidad en los
temas anteriores es una forma de, por omi-
gidm, etuar las dificultades de participa-
clidin :i[;E Eﬂ mujeres en el dmbito c[EFIcr pﬁ

0. Bs claro entonces, que el tipe de compro-
ridso que 52 demanda, 1o es incluir a las mu-
jeres en los proyectos para que pasen de him-

piar la rasa a limpiar el planeta , sing partici-
par en la elaboracidn de politicas , desarrollo,

evaluacidn ¥ supervisida en las diversas ins-
tancias de toma de decisiones, Existen mate-
riales ¥ eonacimientos suficientes para pasar
de la explotaciin y la violencia a la paticipa-
citm ¢on equidad y solidaridad, v ambos se
refieren tant al desarrollo de actitudes entre
sefes humatos come hacia la naturaleza, Hs-
peramos y requerimes ahora de voluntad pa-
ra que las bellas palabras de ipualdad se con-
vierkan en una realidad.
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wer la parbicipacton igualitaria de la comui-
dad, y |2 comsideracidn de indicadores que
hagan realidad este objetivo —come la parti-
cipacion cquitativa en instancias de toma de
decisipnes— se ha demostrado como un buen
comienzo. También es necesario propictar el
conecimierto de contribuciones a través de
bases de datos accesibles a fos diversos secto-
res. En Cosla Rica exislen va varias experien-
rias, tales como 3 base de datas de la UICN,
spbre ambiente y el SIRPEG, Sistemna de Infor-
maciin sobre Producciones con Enfoque de
Génerg, cenirada en el area cenfreamericana,
En abril de 1995 se constibuyd en Mexico (A-
LA {(mere y Ambiente en Lafineamérica),
nstancia que promucye a su vez [a Red de
Génerg y Ambiente en la regidn, EI PNUL ha
promovide la elaboracién de una red sobre
desarrelin sostenible, la que se encuentra en
sus inicios, It Consejo de la Tierra tiene den-
Iro de sus planes el eslablecimiente de una
base de datos sobre biodiversidad y mujeres
indigenas. Las contradisciones sectoriales se
presentan sobre todo a nivel de la empresa
privada: —ganancia mdxima sersus desarm-
I sostenible ¥ pobieme: indereges econdmni-
208 de grupos en el poder-desarmlle sosteni-
ble— perspertiva de génenp {en especial ol -
ma de la distribucion equitativa del peder).
La educacion superior, pur su parbe, s blen ha
realizadn esfuerzns para enfrentar el bema, bo-
davia era integrade la perspectiva de génaro
n la investipacion. La escasez de recurses, de
acuerdo con los eecortes del aparate estatal
requeridos por los Programas de Ajuste Es-
bructural , se ha convertide ya en una viven-
cia cotidiana. Los cambins sufrides han reper-
cutido en las universidades estatales, que pa-
roCem mas concentradas en cobrevivir por me-
ity dee la bisqueda de recursos externos, pas-
grades autpfinanciades, etc, que retomar la
iniciativa de desarrolle del pais, desde un
puntn distanciade de los intereses erondmi-

cos ¥ con conciencia crifica. Esta “concienda
crilica” parece cobrar vida sobre todo por par-
te de las ONG's, las cuales se han destacado
ampliamente, denunciande atropellos tanto
hacia Ias mujeres como hacia el ambiente, Es-
tos organismaos tienen a su tavor puntos im-
porkintes como wna mayor libertad ideologi-
ra, derivada de escasos lazos econdmicos con
las grupos empresariales y de poder. La labor
de proteccitn de la ARCO en el Golbe Dules,
cemitra los inbereges de Btem Forestal se conwir-
hid enuna predea en el capate, que obligd a la
compaiifa madererz ¥ al gobiemo & firmar
nuevas acucrdas més respetunsos de la zona,
Cabe rescalar en este punto tambicn, a una
instancia gubernamental que ha cumplido
funciones de denuncia permanente: 1a Defen-
sorfa de los Habitantes, Su cuesHonamiento
permanente del inctimplimients de leyss de
profeceidn al ambients, a través de Joves Ziir-
ther, ha puesto al Estado, y especificamente al
Institutn Costartivense de Turismo, entes la
espada v 1a pared, en provectns de una enver-
gacdura tal, como e] proyectn turistion del Gal-
kit de Papagayo, en dunde s2 mueven inters-
ses de empresas internacionales. §a Nefensg-
ria de Ja Mujer, dirigida por Ligia Martin, por
su lada, realiza ingentes csfucrzos por pro-
miwer y dentnciar ef tratp diferenciado, pro-
enoviendo leyes: tales cotno Ja recién aprobada
Ley conkra ¢l hostigamiento scxual. En cste
pnto de demineias, es necesario BAmbién re-
conocer las labores lilinicas realizadas por
personas interesadas en la proteccidn de zo-
nas del pats, demostrando que en ocasiones,
la mejor [orma de movilizar la opinidn pabli-
ra es utilizande métodos individuales, tales
comg eseribit un hibro, La novela Lr Loca de
Gendove (Rossi 1994) , que relata la Tucha por
la defensa de la costa caribefia por parte de
wmna mujes, anbe da destruceidn del medio

un prayeck: turistion, despierta la problemdti-
ca tle género y del medio loeal, ante la fuerza
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de la Compatia "Ecoddlares’, la indiferencia
estatal ante el dafio a Ja natirealeza, la legisla-
cién ankicuada, etc. Bsta vbra de Anacristing
Rossi se convirtid en uno de los libros mas
verdidos en el pafs, encontréndnse en su
quinta edicién, Lnica ivando o gy de Ber-
nando Contreras Castro (1964), relata la laber
de los "buzos" {porsonas que recogen maleria-
les de los grandes basureros}, planteanda ol
praklema de la basura "desde adentre” ¥ rela-
tandn fas falsas promesas por parte del po-
biemne v en general de los limites de la margi-
nacion popular. Ambas novelas estén indica-
das como lectura obligatoria en los colegios
dlel pais.

Un empuje importante desde afuera lo
producen Jas agencias internacionales. La
cooperacidn internacional | tzl como la Co-
munidad Europea, BID, proyectos de las dis-
tintas oficinas de las Naciones Unidas, entre
otras, cuentan con una politica para impulsar
Jos estudios con perspectiva de genero, Estos,
sin einbargo, tienden a convertirse en esfuer-
w0 aislades y especiicos, por lo que es nece-
sarin que tanto la perspectiva de géncro come
de desarmollo sostenilile, se encuentren en ca-
da uno de los proyectos ¥ no como aspectos
de casos especiales. Considerando el engra-
naje intersectorial anterior, sobresale £ hecho
de que los grupos mas vigilantes se encuen-
kran en Ja socicdad civil. La apertura de a pa-
labra mids fuette ¥ deaunciante de estos pru-
pos sociales deriva del fomento en el conoc-
miento de los derechos de pardeipacion, ¥ en
pate sentido no solamente nos referimos a lo
electoral, sino al proceso de winkegrar |4 voz
cantantz a la base comao gestora de proyecios,
asi como e verificadora del cumplimiento
del proyecto de sostenibilidad.

Al analizar cada provecks de desarmolio
soutenible, e necesario fomar en cuenka st 5105
objetivas (exphicitos 1 ocultos} comternplan el
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respebo hacia los devechos de parbicipacion ,
¢, por 8l contrario, se constifuye en una via
mas de opresidn ¥ de mantenimiento del sta-
tus quo de dominacidn, La participaciin ple-
na, que trasriende la democracia formal hacia
la real, requiiere 1a superacion de esterentipos
gociales tales comn eircunseribit como pro-
pis de mujetes los temas demogrdticos, do-
mesticos y de cuidi de 1o hijos . Eximir a los
varones de su cuota de responsabilidad en dos
temas anteriorcs o5 una forma de, por omi-
sidu, perpetuar las dificultades de participa-
cifin de las mujeres cn cl dmbite de lo pabl-
co. Es claro entences, que cl tipo de compro-
triso que se demandn, ne es inclwir a Jas mo-
jetes eh los proyeclos para que pasen <le lim-
plar la rasa a limpiar el planeta ; sing partici-
par en la elaborarién de polflicas , desarrollo,
evaluacién v supervision en las diversas ins
ncias de toma de decisiones, Existen male-
riales y conaeimiertos suficientes para pasar
de la explotaeidn ¥ la violencia a la parlicipa-
citn con equidad y solidaridad, v ambos se
refieren tanto 4l desarralle de actifudes entrc
seres humanos como hacia la naheraleza, Es-
peremos ¥ requerimos ahora de voluntad pa-
1a que laa bellas palabras de igualdad se con-
viertan en una realidad.
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Det bosque a Ia soctedad podria ser un
buen nombre para carackerizar la estrategia
que nog hemog planteada, con 2l Bn de con-
servar 1os bosques que ain nos quedan:
1,300 COD hectireas bajo sistemas de proter-
¢ifm estatal, tales como parques nacionales,
reservas ¥ refugios de vida silvestre, y umas
300 000 Trectéreas adicionales en manos priva-
das, Toda esta extensidn que hemos logrado
salvar, equivalente a un 33% del territonio na-
cional. Es el oto que dio origen a1 nombre de
nuesteo pais... oro que, releyendo el diario del
Almirante Crisidbal Coloén, fue verde desde
el prineipio.

"... Stis Hermas som Lp s bellas o estsr e
de drboles de mil clases, tart allos que parecen
focar el ceal e hair dicho que eflos nunea
pierten su follaje, lo gue puede eomprender
peritde os o tan verdes y fan adorables, como
lo sem en Espafia en mayo, .

En ¢l bosque de pmpledad privads, la ley
¥ el sentido comiin nos i que ese Dos-
que dele mangjarse sosteniblemente. Fs de-
¢ir, hay que cortar pocos dtboles y destinar Ja
madera a uses con alto valor agregadn. Por
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René Castro Salozar®

ejemplo, muebles cot disefuos especiales para
pequefios nichos de mercade, en vez de tari-
mas para transporte de frutas. Los muebles
requierer madera pero mucha habili-
dad, creatividad y capacidad artistica para
wsar jaspes, texhuras, resistencias; 1as tarimas
mucha madera y pocas destrezas manuales e
infelechzales, fin eambio, en los bosques pro-
tegidas [27% del territorie nacional] la cstra-
bepia debe ser ofta: se resume en la triada sal-
¥ilL, conover ¥ usar sosteniblemente.

La responsabilidad de salvar fue atendida
por las generaciones que nos precedienon.
Elfas crearon pargues nacionales, reservas y
refugios, cn donde se conserva [a mayor par-
be: cle Ja biodiversidad de Costa Rica, estima-
da, segiin el Fstudio Narional de Biodiversi-
dad, en el censo de 1992, en alrededor de ROG
mil especies. Bsto representa cerca de un 3%
de las especies vivientes del planeta, a pesar
de poseer coma pais, adle un 001%, de la su-
perficie terrestre. Alos que formamos la gene-
tacidn que entra al kercer milendc, nos corres-
ponde lograr que existan estas dreas de con-
servacidn para siemnpre,.., pues nos falka adn

" lliist o Ambienbe y Energia, Cakaemn da Cosla B,
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el selln de irreversibilidad, es decir, la garan-
Ha de s eonaervacitn a perpetuidad.

El segundo compenente, el conorer 1a bic-
diversidad, es indispensable para pensar en
ol terceno, el usar sin dastruic Conocemos cet-
ca de un 14% de las especies que conviven
con los costarricenses de hoy, gracias al es-
fuerzo de muchos cientificos que, desde los
trabajos pioneros de Henry Pittier y Anasta-
sio Alfaro, sigwiende la huella de giganbes
mundiales de 1a talla de Darwin y Humbaldt,
emprendieron la tarea de documentar fa big-
diversidad ent nuestro pais.

Ahora nos proponemes, por medio del
Conveniv de Cooperacitn entre el Ministerio
de Ambiente y Energla y la Asociacion nsti-
{iuto Nacional de Biodiversidad, suscrito el 24
de julio de 1994, no sole continuar con el in-
ventario nacional, sine identiticar todas las
especies del Area de Conservacion de Guana-
caste {ACG), lo cual ha dada metve a que
nng visiken rientlficos, empresarnios y gober-
nantes del mundo entero. Yer ¢l libro de visi-
tantes del ACG es como revisar La agistendsia &
las Naciones Unidas: ingleses, kenyatas, in-
denesios, alemanes, ate.

Somos conscientes que ¢sta empresa que je
hemos encargado al INBio dirigir, que por
primera vez se ha planeads, crganizado y fi-
nafcizdo, hasta hace poct solo consepuia una
sonrisa comprensiva de los expertos. Sin em-
bargo recientemente, €l Banco Mundial, &l
Minisketic de Cooperacién de Holanda, y la
Orpanizaciin Mundial para la Salud (O3],
s¢ nes han unido con interés en el proyecto
del inventario de boclas las especies, Hoy sen-
titnos que al fin existe la posibilidad de que el
diario del Almirante se complete con fas
notbres de cada atbol, planta v ser viviente
de esa terra que Colén Hamara Costa Rica.

Don Pepe Figueres, une de los principales
ferjadores de la Costa Rica de nuestros dias,

Bfl UNa ocasién nos preguntaba a los jdvencs
de las afios Ak ";Ha visto usted odme al subir
la montafia el horizonke se ensancha? Hoy
cree que, conforme subimos por ol sendero
del conocimiento se va configurands en el he-
rizonte el tercer elemento: usar la naturaleza
sin danarla, Em esto también estamos levan-
do 2 cabo frabajos pioneres 4 nivel mundial.
Far ejempla, el INBio captura, en asocio con
fiernas europeas, fragancias en filkeos sensi-
hles para luegaimitarlas en Ja industria de los
perfumes y los cosmiticos. Por otro lade, ya
ge ha adelantadp tanto con las pruebas de la-
boratoric y de campo, que es posible dentro
d poce, tener a dispasicidn del sector agrice-
la wn nematicida ngdnico, extraido de Jas ho-
jais del arbol lamado chaperno, de mi provin-
cia del Guanacagte, Esbo permilicd el control
de nemétodos en Jos culbives de tomates y ba-
nanos ¥ sustituird la importacidn de alpunns
productos quimicos que nos cuestan divisas y
contanminan los rios.

Permitirene ahora hablatls de oo peo-
durto del Bosque: El secucstro o fijacidn de
Q.

A pesar del gran esfuerzo de Costa Rica
por proteger su biodiversidad, adn es necesa-
rie inverhir. La consalidacién territorial de las
zonas niicleo, destinadas a la proteccién de
biodiversidad, v el desarrollo de actividades
forestales privadas sostenibles, en las zonas
aledafias y en los corredores bioldgicos, son
NEcesArios para que st proteacin seq irmever-
sible, tanto desde el punto de vista biologico
commer Sorial.

Mo solo exsten necesidades financieras,
también hay oportunidades, Cerca de un X%
de las emisiones de CO, de Coska Rica las ge-
nera la deforestacifn. Aquf es donde la imple-

AUTADERIA P ACHTHAL I C AL
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mentacion conjunta, establecida en la Con-
vencion de Cambio Climdtico, abre la posibi-
lidad a que lus paises del norte cumplan con
31 compramiso de mantener o disminuir sus
emigiones de gases con efecto invernadero, fi-
nanciando actividades en otros paises, como
Costa Rica. Mo es sino hasta musy reciente-
mente, que hemgs empezade @ vislumbrar
pogibilidarles de intesiorizar los beneficios
tan apreciados por la comunidad inlernacio-
nal, comp lo son biodiversidad y estabilidad
climdtica.

El proteger los pulmenes del mundo o la
capacidad de lus bosques ropicales de rebe-
ner ¢ fijor carbén atmestérico es el punto de
partida de Costa Rica para utilizar la vene de
reduccién de cmisiones o fjacidn de OO, at-
masiénice a quienes (o necesitan. Asi podre-
mos financiar las actividades necesarias para
proteper nnestTo ecosistema que tantos bene-
Ficios nos deparan a todos.,
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Proteger la biodiversidad y conservar los
bosques nahurales de Costa Rica es un buen
negocin para la humanidad, Memnismos no-
vedasos come los de prospeccian bioldgica v
participacién en los derechos sobre sus usos
comerciales, asi como la Implementacidn
Conjunts ageguran que profeger ¥ conservar
sean también un buen negocio no solo para
{nsta Rica, sinn tarnbién para el sector priva-
do internacional. Las vordiciones necesarias
ostin dadas para que la nueva sconomia para
el sigly O empiece,

Salvar, conocer, usar... el hotizonte se nos
ensancha y Aumentan Jas pogibilidades de he-
redar a rmestros hijos medicinas, slimentos y
produckos nuevos para su disfrute material y
bosques eternas para su disfrute espiritual,
Gracias al oro verde que deslumbrd o] Almi-
rante, en &l tercer milenio las generaciones fu-
turas de todo el orbe dispondran de 1na fuen-
Be fe bienestar en el bosque conservado en
Costa Rica.

Desanmiu et Soesrenlate. La DIUION Bika COSTA Brca )
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INTRODUGCHON

Apradect y agradezen mucho [a atenta
invitacifm de la presidenta de la Academia
Nacipnal de Crencias. Al recibirla tuve una
agradable sensacién deo sorpresa, ya que no
me esperaba este alko honor de compartic gon
Uds, una serie de ideas de este inkeresamte
ciclo de conferencias de Ta Academia,

He respondide afitmativamente ya que
los azares de la polifica me han levado per
diversos campos que de una v otea {onma han
tenido que ver con Clenca y Techologia v la
Sostenibilidad. Ademds, mi formacién en
economia ¥ leyes, ¥ la participacion en la vida
piblica como Minisirn de Planificacidn y
Diputade, y la vida empresarial en varios
campos de Ja agricultura, la ganaderiy, la
industria y e cometeio exterior, me han per-
mifida verifiear la correlacién entre beorda v
praxis en 1a lucha diaria de la produccién.,

En cuanto a las politicas cientificas-bee-
noligicas, en la administraciSn anterior me
coreespondic comorer 2] proyecto de Lev dela
Promacitn del Desarrello  Cientifico v
Tecnoldgico, Ley 7188, aprobada al principic

POLITICA
CIENTIFICO TECHOLOGICA
Y DESARROLLO SOSTERIBLE

Migue! Angel Rodriguez *

de la administracién Calderdn { junio 1950 } y
ademis participar en el Flan Macienal de
Desarrollo [ 1990-19%4 ), que fuvo por nom-
bre: DESARROLLD SOSTEMIDO CON JUSTICTA
SOCIAt.

CIENCIA Y TECNCLOGIA
CGOMO MOTORES DEL DESARROLLO
Generalidades sobre el  desarrolla.

Desarrolle material ¥ espiritual (desarrolla
hureeme),

Empezaré con lo que es més famikiar para
mi: [0 cual he tratado en varias de mis obras
editadas y en bren mimers de publicacicnes
periodizticas.

La concepridn del desarrollo, denfro del
marco doclrinario secial-cristiano, tiene por
objefo el bienestar del ser humane. El objeto
de los economistas es explicar 1a aceidn dest-
nada a generalizar riqueza, usando los esca-
s medigs de producciém v 1a distnibucidn de
los bienes y servicios disponibles. No
" Lirenciada en Dyreche ¢ Coelar en Ecooomla. Pregandedato o la

Fraidemcie de 1a lim {feriado 1992013} o Tartido
Ifpidad Sucidl E‘HE;.HE i
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podemos 1as personas escapar del hecho de
ser sietnpre mavores la necesidades que los
recursos. Bs por tantn la economia, la cencia
dle Ja escaser on la constante bisqueda de ia
ehicienda y la eficacia: haver 1o mds y mejor
o011 los menores recuwsos.

El desarrollo no o5 sino lograr el armbiente
aptopiado para la realizacton personal o si se
guiere dotar & cada uno de las meores condi-
ciones para que individualmente se lleve a
cabo el plan de vida que se desee, A yeces
desarrolla se cuantfica en términos maten-
ales Eales como cengume de electricidad o de
hidrocarburos, nimero de telétonos, produc-
to inkerno beuto, bdo en una relacidn per
capita. Lis dificil lograrlo, pere también los
eeemomistas debidramos tener instrumentos
de medieifn del producto brute de felicdad y
de tasas de calidad de vida o de satishaeridn
pemonal,

EL DESARROLLO
COMD PROTUCTO DE LA CAPACIDAD HUMANA

Pues bien, el desammello no ey mis que el
wsn de las potencialidades de los individuos
para }a produccién orpanizada de bienes ¥
servicioy, aptos para satisfacer nocesidades
humanas, con J¢ cual se atiende requerimicn-
tos bioldgicos basieos, se eleva la calidad de
vida v se logra un excedente de los benéficos
para &l estimulo y la promocién de
Ciencias, las Letras y las Artes. T'or tanho, se
busea satisfacer neccsidades materiales y los
incrementos de los biencs del esplrite. Ne
debe perderse die visla que los protagonistas
del desarrolle son Jos hombres ¥ mujeres dis-
puestos a fograr altas metas y que ¢l estedo
debe facilitar la consectcién de esos fines.
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PAPFL OEL E5TADD EX EL DESARROLLO

Y he aqui que el estado juega el rol funda-
mental de establecer 1og lineamientos funda-
mentales para un desartollo que favorezea la
perracion de tiqueza y loprar un arménico
balance cn la distribucién con equidad. Lo
importante es cancebir el degarrgllo como un
esfuerzo concerade entre el gobiemo y la
sociedad civil, ¥ esto que pareciera fn ele-
mental, o veces es dificil de aplicar, subre todo
cuande alguncs creen que ol desarmollo es
tesponsabilidad dnica del gobiermo.

Se espera que los individuos ackaen soli-
dariamente, en forma subsidiaa el estado se
hace presente para hacer lo que grupos orga-
nizrdos o logran por ellos mismos o apoyar
a los mas deébiles para que por esfuerzo pro-
pio 2leancen niveles de vida dignes.

Existen paiscs sumamerite vicos en recur-
508 haturales, pero explotados por obros, ya
que poen vale una nahurzleza prodiga, sing
existen lag personas capaces de fransformar
esd materia prima en productos comerrializ-
ables. Es por tanlo el conocimiento o que
lleva al desarrollo. Lo inverso tarbién es cicr-
o, ya que algEnos paises coN POCOS FACULSOS
naturales, obviaments una desventaja com-
patativa |2 han ransformade en ventajas
competitivas, tal como lo indica en su libro
Michael Porter, La Ventaja Competitiva de fas
Naciones, Esto se logra mediante el proceso
de incorporacidn de ese etéteo factor de pro-
duceidn que lamamos conoeimiento.

Conntionautes Bisicos neL DESARROLLO

Fs inkeresante que Ja publicacion anual
del Programa de Naciones Unidas para el
Diesarmlle ( PWUD ) hace hincapié en la for-
macidn de capital humano come &] elemento
bidsico del desarralla. Ese capital humana, st

P
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uhe quisiera desagresarlo, estaria senta-
da por el gradoe de escolaridad, el slabetismo
infurmdticn, el porcentaje de universitinos
por cohorte etdria ¥, evidentemente, por el
mimem de téenicos calificados, ingenferos y
gientificos.

Vo tanka, es fhei daducir el gran esfuerzo
nacipnal en universalizar 1a escolaridad y ele-
var la calidad de auestra educacidin bésics, en
logear que mayor mimerg de costarticenses
alcancen la cducacion berciania, benica y uni-
versitaria, ¥ en fortalecer la informacian clen-
Hfica v el desarrolle tecnoldgico. Fn gna
relacidn causa-efecto, la correlacion entre e
desarrollo ¥ los beneficios inherentes, s nota
eome hay una relacion directamente progpor-
viosal eon el capital humaneo, La inversidn en
Ciencia ¥ Teenologla que hacen los paises
desarrollados estd enire 1y 2% del PIB v en
reunipnes de patses subdesarrellados se ha
hecha nutar, que la condicun bdsica para el
despegue €5 al menas destinar un 1% del PIE
para cste scctor. o voy a dar datos que Uds,
conocety3ing llamnar L atencidn sobre ab cire-
lo viciosos en que estamos: ne se destinan
recursos para cencla y tecnologia porque no
los hay, ¥ si no invertimes en ello, ne nos
desatrollames,

LA TECHOLOGIA TRAHSFORMA EL
CONOCIMENTDS EN BIENES ¥ SERVICIOS

Actualmente, s acepta que 1z becnologia
CTed TECUTHOS, COMD OCUrTid hace varlas
décadas com el caucho sintético y mds Tecien-
temente, com Ja suskitucion de conductores
metdlicos por la fibra dphica. Creo, como
decia el ex-Ministre Morales, en el problema
biblico de nuestro subdesarrollo, porque en
vez de “te gananes el pen cor el sudor de 1a frente,
debid hber sido, te ganarids e pan con e sudoy de
s mente”. En cfocto, debemos marchar acom-

DESARAOLLT 3TGTEMIBLE. LA CRCIOY] padd Co0era Fazs,
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pasados con el ritmo de Jos Hempos: Ta pro-
dueeifin ha pasado de ser intensiva en mano
de obra barata, a ser intensiva en conocimien-
by y recursog humanos altamente espacialize-
dos. Como €l afirimaba: “#n It hiche enire i

frierza del midseulo y In capacidad cevebral, no cabe

dude de guien sevd el fututo panador”.

Gerfa imdtl ¥ erwel pretender desarrol-
larnos a bage de una fuerza laboral que com-
pita con los robots de tas fabricas autnmati-
zadas. [llo sélo nos conduciria al desempleo,
104 bajns salarios ¥ la pobreza,

L& HUEVA VISION

Dentro de mi perspectiva, estoy empefia-
do en un esfuerzo por la re-estructuracion del
sackar de Clencia v Tecnologia, que en wma
forma innovadora estmule E formacién de
recursos humanos allamente capacitados y en
la promocion de la investigacion, pero que a
su vez, el eongcimiento sea incorporado al
sector produchivo, oo parte del compro-
miso del investigador con el desarlle,

Siento que es un Teto inmenso. Para ello
habré que Juchar contra €l complejo de inferi-
otidad de pais pequefio v pobre, ¥a que como
decia Raiil Prebish de la CEPAL, "ol seivdasar-
tedle e w0 estaao wental”. Dor @nto, en un
mundo altaments campetitive, el modeie de
desarrolle costarricense debe cambiar rapida-
mente, pata iMCOrpoTamas sin prejuicios en
un mundo globalizada y famar ventajas de Ja
liberalizacion del comercio. Pero, para ellg,
debemps fortalecer un esquema productive
eficiente, en gl cual indudablements, ¢l
conacimiento clentifice v tecnoligico serd
unia pieza clave dei endranae.

[is cacla wes mas claro, como lo sefalan los
nugvos modelos econdmicos, que incluyer
ymitaciones en Ja informaciin y cosbos de

y
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brangacciones, que s pucden generar equilib-
rics rmiltiples con altos y bajos niveles de pro-
duccitn, Cual se dé, histdricomente depende
del dnimo de trabajg, ahuroo, inversiin y
borna de rissgos que se le dé. Asi, 1a confianza
en el mareo institucional y las politicas
eoondmicas, en muchn determinan que las
personas asuman actitudes que leven al pre-
greso o dejen la sociedad atrasada.

L& ¥ISIGN DEL FUTURG

Posiblemente sean del conocimiento de
ustedes los libros de Alvin Topfler, En partic-
ula, 2 mi me impacto por su mensape el Shock
del futuro, que aunque escrito hace mas de 20
afing, todayia tiene actualidad: debeimos caun-
biar y adaptamos al complejo munda del
sigly XX1. Sin embargo, hay un pensador
noruego, Wahlstrom, que en su libro 2002 ,
considera que pueden predecirse los cambins
dentro de una década y no queda mas que
PTEQCUPArnos, porque & 00 avanzameds Tapi-
-damente, puede qua al tren del progreso nos
deje atrag. Dentro de su wisidn, la com-
putacitn 1a informatica, la temdbica y las bele-
comunicacivngs en general, secdn instrumen-
tos indispensables para el desarrofle. La
robdiica como instrumentn de produccién
industrial, la biokernologia como elemento
bisico de la agricultura modema, la temética
coma medio para el manejo de Ja informacién
v la ealizacitn del feletrabajo. En fin, no
quetla més que prepatarncs para el nuevo
milenio ¥ como dijera Toffler, tomar ventaja
de la degapanadn de los dinosaunos kec-
nolfgicos, esas prandes y tradicionales
ermpresas que dardn hegar a empresas mds
pequenas v dgiles, las lamadas empresas de
base tecnaligica.

Gracias al esfuerzs de muchas persunas e
instituciones, el pais cuenta con una red
desarrcllada de Internet, 1o cual hard posibie
krangmikir por aubopistas de informacion que
atraviesen en todo sertide nuestra alden
lobal. Este hara pogible que funcione un
mercada libre de la infarmacion y del
comocimiento, de 1o cual debemos Kgnar ven-
Eaja banko personal come empresatial.

Dentre de mi plantesmiento politico, y en
gste forp de pensamienty, les conficsa, no hay
futurd sin un aumente en general del capital
humano y dentre de €l la valiosa coninbu-
cidn de clentificos, ingenierss ¥ beniees alk-
mente calificades. En el ambiente académico,
a menuclo se dice “publish or perish” como una
realidacd para el prestigio del investigador, ya
nosofres come pals ¥ algunos con mavor
responsabilidad como gobernankes, nos cabe
promover el aforismo de "cambiar o perecer”.
Los cambios asociades de la Reforma del
Estadn, reconpzoa, son necesarios, pero no
suficientes v por el como £l ex-presidente
Calderdn Io dijera en el discorse de
Instalacitn de la Academia de Ciencias, “es
nReceswrin wit desarralle clentifico v teenoldgicn,
ron e charg visidn de Ins retos v oporbumidades
Aue 105 preserte el mundo de oy ", Agotada va
1a fronfera agricola, o mismos que noestro
modelo de produccion, toca ahara pensar gn
un modelo de desarrello intensiva en
conccimiento,

CONSOLIDACION OEL PARADIGRA
SOBRE SOSTENIBILIDAD

Scria irespetucso de mi parte, hablarles
de |a sustenibilidad desde el punto de vista
cientifion, a sabiendas de que Uds. son los
expettns, pero permitanine datles mi vision,
posiblemente méds economista y polltica,

AranmwvEs MNacrsal DE CLERTINS
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EL ORIGEM DE LA SOSTENIBILIDAD

Come les decia, el Plan Nacional de
Desarrollo B0-%4, se lamo Desareollo
Sostenido con Justicia Social, ¥ e de decirles
que para los economistas la vision de la
sostendbilidad era un poco desarticidadora
hasta la Conferencia de Rio de 1992, lamada
oon razon, la Cumbre de la Tierra. Pero fue
talvéz Los Limikes del Conocimiento, la obea
que sembrd inquietudes alld por 1972, En
efacto, en esa publicacion, Meadows v colab-
oradores demestran por la téenica de anali-
sis cle sistemas, que de segunr el use desmed-
dir de Ios tecirsos naturales ¥ el crecimiento
sin eontrol de la poblacian, padria sobrevenir
Wtk catdstrofe en que se alcancarian elevados
nivefes de contaminacion, bajaria el nivel de
wida v se detenelria el crecimient econdmico.

Fubi entunces la toma de conciencia de
que;, en un mundo infindte, no pedria haber
crecimienlo inlinilo. Tal como el econmnists
Boulder decin, el navio especial Tierra Genre
una capacidad mixima, por encima de Ja cal
e3td on peligro de zozobrar, En otras palabras,
si ol avituallamiento es limitado, la tripu-
Jacion deberd tener una dimensidn raxanable,
Pero clar, no debemes ampogo caer on los
vicios del centralisme v la miopia que dejan
de lade las contrbuciones del adelanto del
coforimienty. MWuestras ideas del [uluro
deben inchuir la proveccidn def avance e
noligien. De lo confrario nos pasaria como a
la spciedad britinica contra los carruages que
en 1573 previo que para 1961 toda [a isla del
Keing Linide estarfa por nn mebre de bediga
de los caballos,

La dindmica de la creacién depende de la
libertad de investigacion ¥ de Jox apurtes per-
sonzles. A cada hombre v & cada mujer Digs
Jw hizp a sy imagen ¥ nos trajo el don de ser
apmp Bl creador del waiverso. Por ellp,

-----------------------------

requerimoes la descentralizacion eultural,
politica, ecendmica, como desde e Rena-
cimiento ¥ mucho antes, venfamos des:
cubriendo

PENSAMENTD PLANETARIO
¥ ACCIONES LOCALES

Por [0 tantw, ne gqueda may que pensar
clobalmente, pern actuar localmente, cada
u ent su dred de influencia o de competen-
tia. o cabe duda que el efecto invernadero
que praluce ¢l sobrecalentamiento de la ter-
14, la reduccién de la capa protectora a las
radiacicnes por el ozono, la contaminacian de
los mares ¥ el aire, 14 degertificaciton ei apo-
tamvient de la selva teopical ¥ muchas otras
variables son problemas multilaterales o
Inejor que teqilieren im entaque glokal.

Se conoce que los patses industrializadoes
del plancta en que vive el 20% de la
peblacidn, consume el 80% de los recursos,

por ot lado, el crecimientn poblarional
de las naciones pobres contribuye al deterion
ambienkal. Tor tanto, bay culpas de ambas
partes; 12 una por 2l exresa de congump v la
utra por tilizar en su ignorancia y falta de
rectirsos, medios de produccion y de vida
agresives al zmbiente, come lo reconocic el
Informe o Ja Comisiin dof Su, publicade en
1990 por Oxford University Press.

For vtro lado, debemos artuar para prote-
ECr TUCSiTo barrio, el disttibe, €] cantén, la
jrovincia ¥ lodo el pars, Hay problemas basi-
cos de contaminaridn, @les coma la disposi-
cifn de desechns adlidos que aimque elemen-
lal, lodavia aguarda selucidn. Ne hemos sidoe
capaces de demnostrar que el drbol es muoy
valioso v con fines de reniabilidad, cuidar el
bosque fa que ha levado a |la desesperacién o
Amenaza a neestra vica biodiversidad, una de
lag de mavor densidad on ¢l mundo. A peser

LMFARROLLD SUE 1 Ewidle. La CWiBIN cAN 8T KITA qiy
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de que 8 menude hablamos del desstre
ecologico de nuestro pals, es bueno anotar
que casi una tereera parte csta protegida por
alguna modalidad de proteccicn, va sea par-
que naciongl, refugio de vida silvestre o reser-
va toeestal, y esto incluye las reservas indipe-
nas. Pere esto no es suticients ya que las dreas
que deben ser peeservadas, Bl estado debe
adguiridag de sus duefios,

LAS CUENCAS ECOLOGICAS NACIONALES

Pero mis serio que la conservaciim, €3 la
contaminacién del agua de los rios y mares, &l
aire y el uso indebido de la tierm, de mancra
fgue nuestro ambienle se deteriora dia con
dia. Afertunadamente va se ha introducido ¢l
criterin, dentre de 13 jerga econdmica de las
cuentas nacionales, del deteriore medide
come cuents ecnldgica, Debe sopesarse
entonces, el beneficio econdmico de una
plantacién con el dafip eceltgico en pérdida
del bosque, contaminadidn por biosidas o lar-
tilizantes, o degradacion del suelo. El
astablerimients de costos por eontaminar o
Jestruir Ta base del capital ecoldgico y de ben-
cficios por aumentar £ palrimonio de los
recursos naburales es el camino mis eficiente
para promover la accidn individual y volon-
taria al servicio de la sostendbilidad, Para ello
g5 precise desarrollar derechos de propicdad
que Mevan a cumpliz el peitcipio de que
quien contamine pagard y quien preserve
gane, mediante precios que afecten esfas
actividades. Sin embargo, debido a la existen-
cia de altos costos para establecer ¥ exigir
pS0R Precios, es precise en muchos £as03 un
maero regulatorio que proteja la sostenibili-
dad.
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EL 5.0.5, ANBIENTAL

Hay que buscar entonces nuevas estrate-
gias de mercado mediante la produccion
orgdnica, €1 wso racional del bosque y as
lograr un scllo ccoldgico para nucstros pro-
ductos agroforesfales y aun prouanios.
Actuando con inteligencia, al 5005, ambien-
tal debemos transformarlos en el Seal of
Sustainability. He conpcido empresas costar-
Ticenses que ya Henen reconocinmuiento por eda
nueva forma de produccion ¥ nuestro lider-
azgo podria llevar a constibuir firmas certifi-
cadores en oftos paises del drea, No deja de
ser sorprendente el esmere del sectar produc-
tivo de explobacidn en la medicidn de residu-
s teixdoos para salislacer requisito de los er-
cados extranjeros. Solo que nos hemos olvi-
dada del eskrirto control de los alimentos que
CONSITTIPNOS.

CU4ND0 SE QLIERE, SE PUEDE

Es interesante reconocer que el sector pri-
vado ha estade invelucrade en asuntos de
sostenibilidad ¥ coma prueba de ello, basta
recordar que fue el Club de Rora, presidido
pot el Dr. Aurelio Peceed, economises ¢ indus-
triel italiano, el que propuse el estudio cuya
versibn populas fue Jos Limutes del
Crecimiento, Tambicn, grandes erapresas en
¢l mundo, por inberés propie, estin con-
tribuyendo al desarrelle sostenible, prote-
giencdo el ambiente en la publicacitin del MIT,
Changing Course, en 1992, Por tanto, desde
una perspectiva eco-ética, se busea la eco-efi-
ciencia 0 sea coma mantener [ compelibivi-
dad denta de un marce de desarrollo
snstenible. Hao es posible.
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Hacia La DEFIICION ORERATIVA
DE SOSTENIBWIDAD

Aungtle existen muchas defiriciones de
sustenkabilidad, palabra gque es mag de mi
agradn, por cuanto lo asocin 2 sustancia o
sustancioso o par extensidn a la sustentacién
de una esis, entendiendo por elio la defensa
racional, para i la definicion més agradable
es aquella de contenido éticer el uso de los
recursns para satisfacer las necesidades del
presente, sin comprameter aquellos que
perkeneosn a bas futuras peneraciones.

Lisualmente nos referimos 4 ésta como [a
definicidn Brundtland en henor a la Primer
*inistra Noniega, quien convoco a un com-
clave mmndial en esa matetia, Fero o impor-
tante es que ya s ha alcanzado la concepeion
de delicada cquilibrio que haga posible el
crecimienlo econdmicn ¥ la equidad social, al
mismo Hernpo que se mejore €l ambiente y se
haga un uso raciona! de los Tecursos natu-
rales.

En gtras palabras, si actuames racional-
mente, la premanicidn de un future desastre
ecaldgien puede set evitado, y se tomaran
avriones de proteccidn ambiental que permi-
tan la ¢ontinmacién de la eaperie humana,

Ahera, en el estudiv de factibilidad de
pricticamente cualquier provecte de inver-
sidn, habrd que considerar la variable
econdmica, sin perder de vista el benefice
social e incluyendo necesariamente los estu-
dios de impacte ambiental. En eta lorma,
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incorporamos en un delicade equilibtin el
crecimients econfimico que asegura inver-
siones en ¢ sector piblico ¥ privade, al
misma tiempe que se lopran beneficios
sociales ¥ un tipo de desatrolle respeiueso
del ambiente ¥ en ef que s utilice racional-
toente dos recursos naturales. Se ha hablada
de 1os derechos del ser humano y fos de tipo
social, luego de los derschos econdmicos y
ahara de les derecho ecoldgicos. El eete de los
politicos seela entonces promover un modelo
de desarrolln con un delicads balance entrs
|5 tes y asf lograr el crecimiente econdmice,
al tempo que logea la equidad social en un
armeniose balance con &l entomo natural.

EFILOGT

B nuevo modelo de decartolle centrado
en I3 sostenibilidad es inkensiva en
eonacimiente proveniente de las mds vao-
adas vertientes, ¥ en él de cualquier forma
que lo vemas, destaca la contribucidn de J2
investigacién cientifica ¥ el desarrollo bec-
noldgico. La promucidn v estimulo de estas
dreas no es un gasto sino una inversidn que
redituard con creces ¥ consolidara nuestro

porvenir come pais. scria una vana preten-
smn predarir a] F ture, pero Lo que sics cier-
to e5 que para resolver los nueves retos que
anfrentarnas debe hacerre con las armas de la
razom y lag fuerzas del pensamiento creador,
Est serd mi emnpedio ¥ compromiso que hay
declaro ande vstedes.

LIFRARRMULO SCATAMMLE, LA OFCIOW FARY COSTA Bic 1l
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HACIA LA DEFINICION DPERATIVA
DE SOSTEKIBILIDAD

Aunque existen muchas definiciones de
sustentzbilidad, palabra que es mds de mi
agrado, por cuanto Jo asoco a sostancia o
SUStaNCingn ¢ pov extension & la sustentaeiin
de una tesis, entendiendo por ello la defensa
racignal, para mi la definicién mas agradable
es aqnella de conkemidn éien: el uso de los
recursos para satiskacer las necesidades del
presente, sin comprometer aquellos que
pertenecen a las fukuras Feneraciones.

Usualmente nos referimos a ésta come la
detinicidn Brundtland en honor a la Primer
Minishra Ioruega, quien convoco a wn cin-
tlave mundial en esa materia. Pero [o impor-
Earite s que ya se ha alcanzadoe la concepeidn
de delicade eguilibrin que haga posible e
crecimiento coondmice y la equidad secial, &
misma ticmpo que se mejare el ambiemte y se
haga un use raciomal de Jos recumes natu-
rales.

En otras palabras, 4 actuamos raciomal-
mcnbe, Lo premenicion de un futur desaste
ecoldgica puede ser evilada, ¥y se famaran
acciones de proteccion ambiental que permi-
Ean la comtinuacton de b3 espogie humana.

Ahora, en el esiudio de factibilidad de
practicamente cualquicr proyecto de inver-
sion, habrd que considerar la variable
economica, sin perder de vista el beneficie
soeial e ineluyendo necesariamente los esti-
dios de impacto ambiental. En eta forma,
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tncorporames en un delicado equilibrio el
crecimientn ecoOndmMico que asegura inver
siones e @l sector pdblice v privade, al
mistno tiempe que se logran beneficios
siciales ¥ un tpo de desarrollo respetuosc
del ambiente y en el que se utilice racional-
mente Jos recursos nattrales, Se ha hablada
de los derechos del ser humano y los de Hpo
sacial, luego de los derechos econdmicos y
ahora de los derecho ecologicos. El reta de Jos
palitions serla entonoes promover un modelo
de desarrolly con e deliadn balance entre
los fres y asi lograr el cracimientoe econdrnico,
al Hempo que lagra [a equidad social en un
armeniose balance con & entomo natural.

EPILOGT

Bl nuevo modelo de desarrolle centrade
en la sostenibilidad es inlensive en
conarimienty proveniente de las mds vari-
adas vertientes, ¥ en & de cualquier forma
que |rv vemos, destara la contribucidn de la
imvestigacion vientifica v o desarrolle bec-
nalégico. Lo promociun y estimulo de estas
dreas g e3 un gasto sino una inversitn que
redituard con creces y comsolidara nusstro
porvenir como pafs. sera una vana preten-
sion predecit el fmturg, per o que g es cier-
ko €5 que para resolver s nuevos Tebos que
enfrentamos debe hacerce con las armas de la
razdn y fas fuerzas del pensamicnte creador.
Ese serfl mi empefio ¥ compromiso que hoy
declare anke ustedes,

FIRSA RS O ANSTTMAILE, (4 ST Ry LiosTa Rica 231
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EL PANORAMA INTERNACIONAL

La Declaracign de Estocolmo (1972} indi-
ca expresamente que debe planificarse el de-
sarrollo econdmico, tomando en cuenta Ta
comgervacidn de la natursleza. El Informe
Brandtland sebre Nuestre Future Coman
(1987), en el que e sientan las bases del desa-
mmalle sestenible, analiza o pridicn y plantea
(que se deben reotientar sus prmecipios para
establecer derechos ¥ deberes a loa particula-
res ¥ a los Estades en materia de desarrollo
sotenible, a5 coma fortalecer log marcos juri-
dicos vigentes para apoyar ese nuevo modelo

de desarrolip,

I.a Declaracidn de Rio sobre ol Ambiente
y el Desarrollo, aprobada en 1992, cstablece
que los seres humanos constituyen ¢ centre
cle kas preocupacionss relacienadas con el de-
sarrolle sostenible.

La Agenda 21 plantea la urgendia de que
el Deracho e configure de manera qua se res-
pete el equilibrio entre ka necesidad de desa-
recllo ¥ de proteccidn ambiental.

INSTRUMIENTAS Y MECANISHES
JURIDICOS NACIONALES
EINTERNACIONALES

PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE

Mario Carazo 3

El Capitule 39 de la Agenda 21, denomi-
nzdo Instrumentas ¥ Mecanismos Juridices
Internacienales plasma una nueva orient-
cifin que se ha consolidado en las diferentes
comferencias mternacionales sobre los femas

del ambicnbe v el desamollo.

Se define comin base de aceitin el reconod-
micnto de que, al elaborar ratados de carde-
ter universal, multilateral o bilateral, han de
contemplarse wna serie de principios:

a) El equilibrie entre las prencupaciones am-
bientales ¥ las relativas al desorrolle;

b} Los instromientos o acuerdos mnbermacio-
nales existentes en la esfera del ambiente
¥ los acuerdos o instrumentos sodales ¥
erondmicos debe fomar en cuenta las ne-
residades especiales de los paises en desa-
rrollo;

¢} La participacion y la contribucion equita-
hva de todes los paises, entre elios [os pad-
ses et desareollo, para elaborar tratados
en la estera del derecho internacional rela-
tiveg al degarmlle sostenible. Muchos de

*  Cipatwdo i la Azainldes Lapislathoa de Cosla Rica
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los instrumentos y acoertlos juridipgs -
ternacionales existentes en este camp se
han elaborado sin una adecuada partic-
pacion y conkribucicn de Jos paises en de-
zarrollo, por lo que talvez deban ser exa-
minados para que reflejen plenamente sus
preocupaciones e intereses y para garant-
zar el equilibric del régimen de adminks-
tracién de esos mstrumentos ¥ acuendes;

d) Sedebe contemplar la asistencia técnica a
bos pafses en desarrolio, en apoye a sus.es-
fuereus por mejorar su capacidad legisla-
fiva nactinal en la esfera del dereche am-
biental:

) Toda negociacion melativa al desarrollo
progresivo ¥ (3 codificacion del derecho
internacional del desarrallo sostendble de-
be efectuatse de una manera universal,
tomande en consideracidn las circounslan-
rias esperiales de las diversas repiones,

Eyag bages plankean como objetivo gene-
ral qu el examen ¥ el desareolle del derecho
ambiental inbernacional debe orientarse a
eviluar ¥ promover la eficacia de ese derecho
¥ promover L integracion de las pelitieas so-
be e ambiente y el desarrolle, mediante
acuerdos o instrumentos intemaciophales ofi-
caces en 1os que se fengan en cuents Ento los
principios universales como las necesidades &
inteteses particulares y diferenciados de to-
dos los paises.

La Agenda 21 incluye una serie de objeti-
vos COnCret)s pata integrar eficienternente las
ruesbones del ambiente v el desarrollo y sen-
tar las bases sélidns para la aplicacion de di-
chos acuerdos o InstTumentos:

a) Abordar las diffeultades que presentan al-
gunas Estados pobres para ser parte en
los acaerdos o inglrumentas juridicos in-

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

termacionales ¥ para aplicarlos, examinar-
los y revisarlos;

b Establecer priotidades para la elaboracion
de nuievios insteurnentos legisTativos sobee
el desarrolln anstenible, con miras al au-
mente de so effraca

¢] Promover y apoyar la participacidn efecti-
va de todos los paises en la negociacion,
aplicacifn, examen yen el cégimen de ad-
minfstracidn de los acuerdos.

d} Promover nprmas mternacionales parz la
proteccin del ambiente que tengan en
cuenta las diferentes sifuaciones y capaci-
daces de los paises, v orientados para que
no redunden en resiricciones Mnecesarias
al comercig,

En eyte sentido, se indica que:;

1. las medidas de politica comercial con
fines ambientales o se han de consb-
buir en medins de disetiminaciin achi-
kraria ¢ injuskificable, ni en redtriccio-
nes encubiertas al comerdo interna-
cional;

2. se deben evitar las medidas unilabera-
les para hacer [rende a los problemas
arnbientales fuera de la jurisdiccidn de
los paises importadores;

L

las medidas que se adopten para -
solver problemas ambientales intoma-
ciomales deben basarse, en lo posible,
£n eonsensos inkernacionales.

Agirruamo, se debe lener en cuent que fas
medidas internas orientadas a lograr cierbos
objetives ambicntales pueden requerir la
adopcidn de medidas comerciales para que
resulten eficaces, entre ellas:

ARATEMTA, M aTrAsa . p NI
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1. el pringipio de ng diseriminacign,

2. el principio de que la medida comer-
cial elegda debe ser la gue aplicard el
minimo nesesario de reskricmones;

3. Ta obligacidn de velar por ¢] uso trans-
parcnte de las medidas comerciales
ralacionadas con el ambienle; y 4.
la necesidad de tener en cuenta las
cotdiciones especiales v las necesida-
des de desarrnlla relative, a medida
gue s avariza hacia lus objebvos am-
bientales convemdos a nivel inkerna-
cional.

¢] Determinar y evitar conflictos roales o on
potencia, parlicularmente entre acwendos
¢ instrurnentos en 1a estera del ambiente v
acuerdos o instrumentos 2n las esfaras se-
cial ¥ econdmica, con miras a velar por-
que g3ng acuerdds o instrementos s e
fuerncen mutuzmente.

£y Ampliar v fortalecer la caparidad de los
mecanizmos, entre el los del siskema de
las Nacinnes Unadas, para facilitar la reso-
lucian, la prevencién y ¢l arregle de las
controversias inkermacionales on la esfera
del desarrollo sostenilile,

En sintesis, se busca:

1. que fodos kos paises puadan partivipar en
la elaboracion de trafados internacionales
sobre desarrallo sosfenible,

1. que se revise y potencie la legislaciin am-
biental vigente para hacer(a mds eficaz.

En las acovidades de preparacton de la
Curmbre e Rin se sentaton las bases de una
nucva dimension del Derecho Internacicnal
Miblien. Para k2 preparacion de jos docimen-
b s¢ conb con [a participacién de diferentes
seetnres interesados, mo solamonte los Eska-
oas.

Log Estados signatarigs de los distintos
convenios se reidnen periddicamente para lo-
STAL {jle 2905 CONTRNI0S fho se queden en letra
muetta, [stas acciones, unidas a la idenbfica-
citn del rosto real delograr Ia ejeeucitn de las
politicas, modifican da manera sustancial el
tradicionat letargo qoe ha existide en el Dere-
cho Internacional Piblice.

Las reuniones oz las partes en cuanto a la
Convencicn sobre Diversidad Biolépica y la
{Convencicn sobre Cambio Climitien, consh-
tuyen de por & un madeln muy interesante
stbre Ja importancia gue tenen bos docurmen-
bos internacienales. £n ellas participan no so-
lo los Estados, sing tammbién olros sectores de
o secledad civil, que se involucran en la de-
berminacién de nuevas paatas ¥ politicas en
temas de discusidn planstaria La participa-
ciény y acepbacion de las orpanizaciones no
gubernamentales ¥ del sechor productive evi-
dencia cambios de actitud que requiersn los
nuevDs Hempos a que nos estames enfrentan-
da y la urgencia de que bodoe los sectares par-
ticipen ackivamente en la formulacion de po-
litias atrededor del ambiente y el desarrollo.
Con estos gernples evidenciamos que esas
politicas han dejado de ser de resorte exclusi-
v de los Hstades.

Los Estades se han comprometido inter-
nacionalments a lograr objetves muy clargs
que nosotres los cindadanas, estamos en el
derechn de rerondarles y hacerles cumplir.

LA REGION CENTROAKERICANA
¥ EL ARBIENTE

En el smbite controamericano, desde bace
varios nnos se van realizado acciones para o-
grar la consolidacion de esas nuevas otienta-
ciones. Une de los pasos iniciales fue ¢l esta-
blecinientn de la Comisidn Centroamericana
de Ambiente ¥ Desarralle, como una instan-
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cia de couperacion repional para lograr vna
mejor utilizacion de [os recursos naturales, €l
cantrol de |a contaminacién ¥ el restablect-
micnto del equilibrio ecoldgico. Bajo el ampa-
ro v com el impuiso de la Comision, se firmd
el Convenio para la Conservacidn de 1a Biodi-
versidad v Trotercidn de Areas Silvestres
Prioritarias en Centeo América, con el objeb-
v de conservar €] midmo posible la diversi-
dad bicligica, terrestre y eostero-mating de la
regridn, para el beneficiy de las presentes v fu-
huras generaciones. Asimismo, los presiden-
tes e Jas comnisiones ambientales de los Con-
aresos de Ja regidn establecieron la Comisidn
Interparlamentaria de Ambiente y Lesarrollo
{CICATDY), con miras o fortalocer tas normati-
vas de cada pais, dendro de un enfoque arms-
nico, sobre tode en aquelles casos —como lo
es el relativo a la parte sanctonatoria— en que
la normativa es deficienfe,

En el maren de esfs commisiones, se oon-
ternplan puniod relacionadis directamente
con ¢l fortalecimienke de procesos de certifi-
cacitn, considerados instromentos impres-
cindibles para el desarrollo sostemible, y la
preparacién de perfiles de proyecto en los fe-
mas de promecidn de mercados verdes en los

ue s¢ promueya la informacicn al consumi-
jm‘ sobre ¢l uso de teenalogias impias,

La Alianza para el Desarrollo Sostenible
de Centroamérica, suscrita por los Presiden-
les Cendroumericanos en oclubee de 1994, -
cliye ajustes fundamentales en el estilo de
desarrollo, v establece bases para alcanzar

joras en I calidad ambiantal, Ia prokaccidn
de fa diversidad bioldgica y ¢l ambiente, v la
prevencion de los procesos contaminantes. La
Alianza establece compromisos para famen-
tar la discusion regional de palificas comurnes
sobre cuatre aspectes indispensalles: demo-
ctacia, desareollo somo eultueal, desarrollo
acondmico sostenible y manejo sostenible de
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lps recursps natorales. Mediante un eamnbio
en ¢l enfoque regional respecto al desartolln,
s abre la parbicipacion a diversos sectures de
|2 sociedad civil,

La Allanza se compromele a fomentar la
discusion regional de politicas comunes sobre
nueves productos ambicntalmente compat-
bles, sellos verdes v estudios de impacto am-
bigntal. Estas iniciativas constituyen un fiue-
v enfoque para que la regidn maneje uma
nucya vizién de cooperacion regicnal diferen-
te en relacin con el ambiente y el Derech.

Con el aval del Gobierno de los Estados
Uneidos, primer socic extrarregionzl de Ja mni-
ciativa, ¥ su consiguiente compromise de
apayo financiern, en diciembre de 1994, se
abren nuevas avenidas de conperacion regio-
rial que merecen ser sefialadas,

Estamos antc cambios muy importantes
ue requieren gl apovo v cooperacion de to-
das. Fara logratlo, sc debe pensar on forma
regional o global, no solo individual,

LA ACTITUD HACIONAL

(_osta Fica ha sabido responder con pron-
Hiud y precision, a las demandas generadas
por csbos acucodos infornacionales, Debemaos
apuntar que, en general, el pals se ha orenta-
do hacia Ja implementacién de reformas lega-
les importantes, pero €5 de destacar que sy
participacion animada y vigorosa en los foros
internacionales ha servido para que alrededor
de las ideas que se han conformado a escala
planctaria, s¢ haya avanzade en ¢l cstudio v
promulgacion de cuerpos legales modernos e
importantes,

Debemos tomar como puntoe de partida la
ceforma constitucional al acliculo 50 de noes-
fra Carta Magna, gue recope una maxima
comprensiva gomg planbamientn fundamen-
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tal el sustento del concepto de desarrnlle sns-
tenible. Asi come es reconceide a plenitud el
derecho de los ciudadanos a gozar del mayor
bienestar y el mds aderuado reparto de la ni-
quezd, nuestio ordenamiento jurddico recong-
re €l derecho de los habitantes a un ambiente
sano ¥ ecoldgicaments equilibrada, y oblga
al Estado a gavantizar, defender y preservar
por igual estos derechns,

Esta declacariin de pringipios ha venido
con prenditud a ser respaldada con la rakifica-
eifn legislativa de una serie de acuerdos y
tratados suscritos tanto a nivel internacional
como a nivel ragiomal, que smplian la dimen-
8itn de aplicacidn del derecho ambiental para
g el mismo ses vigente v respetado en cada
une de esos dmbitos, y 8l vez introduce
nuestra sociedad dentro de una perspectiva
global indiscutible.

Costa Rica ha procedide, oon arojo y sin
coplejos, a sendar como propios, on ¢l condcier-
to de las naciones, derechos que son naliens.
bles ¥ que son de bodos los cindadanos del
planeta. Con ello, a su vez, ha conselidado
PONgIPL0: Importankes cio de su sobera-
nia y ha logrado fortalecer el nivel de respeto
gue s¢ e Hene como Estado de Derecho,

Al suscribir los acnetdes de Rio de 1992,
Costa Rica aswnic el cotmpromiso de promul-
gar legislacién efivaz y eficente sobre ol am-
biente, que sea reflejo, s la vex, de las aspira-
ciones ¥ privndadles nacionales en materia de
ambuente. Bl pais ha side sabio en procutar
seluciones autdetonas. Cabe entonces aqui re-
Rexionar acerca de Ja ¢apacidad de liderazgo
de que pueda harer usn Tuestro pais. Al in-
COFPRHTAT N s06 noTmativas principios ackua-
les adecuados & nuesiras propias cireunstan-
cins de pais en desarrolle, hemos podido i
marcando la pauta que, en materia ambiental,
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siguen con entusiasmo los mas diversos pai-
sesy del planets.

bencign especial merece la redén aproba-
da Ley Organica del Ambiente que, a nuestro
juicisy, fiene fa virtud de proponer wna canki-
dad importante de aspectos convencicnales y
defimicivres que serdn, sin duda, de gran uti-
lidad para confermar cl marce jurfdico dentro
del cual habrin de extenderse los instrumen-
tos especificos necesarios para la consecucion
de un ambiente sano ¥ ecolégivamente equili-
brado. La incorpotacidn, coma prineipios le-
gales, de conviociones profundas, tales como
la nocion de patrimonialidad de log recursos
neturales, la obfigarion de su conservacidn y
utilizavidn sostenible, v la sangon de utilidad
publica e interés social que prevé nuestra
Constitucion, viene a marcar una pauta que
PuUECle provocar una accion organica y organi-
zada on ¢l o cle nuestros recursos natu-
rales, y loque es mds impertande, del desarmg-
llo del conocimiento que se provoca 8 park
e estas actividades coordinadas.

Aunque podria haborse disefiado en una
furma mas misternatica ¥ puntual, la Ley Or-
ganica del Ambiente permite que a su sombra
se desarm]len actiﬂﬁdﬁ propias de 1os obje-
tivos que al principio de estas palabras reco-
necimos como elemendos fundamentales de
la Agenda 21,

En sinbesis, Costa Rica se encuentra muy
bien dirigida hacia la obtencidn de un cuetpo
de notmas jurldicas que, como un todo, pee-
den garantizarle al dudadano una posicitn
confiads, en el sentide de que de sepurn setd
profagonista de esta nueva aventura instity-
cional que conocemos coma desarralle soste

nible.

Hoy, mis que nunca, se percibe con clar-
dad una nueva visitdn del prdenamiento jur-
dioo. Bl siglo XX se encargd de eonfirmarke a

DES RSOl O SCRA TS, L1 TIPS HY PO RA LT R A a9y



dadiiiiLELEEEEEEEEEEELE

la humanidad que es sobre clertos principios
universales que se pueden construir sistemas
juridicos respetables y respetadas. Las expe-
riengias, muchas veces dolonsas, que prefen-
dheron aparrse de esa concepeitn de univer-
salidad, nos propomionann Ts necesidad de
volver nuestras menbes hacia Ja simplicidad y
1a nafuralidad. La conciencia ambiental resi-
de, ptincipalments, en qize sepamos interpre-
tar adecuzdamente esas cualidades propias
de o ebemo de 1a intelizeneia humana,

Decia den José Pigueres, en ana de sus
mis bellas metéforas, que conforne se ascien-
dea lo alte de los mentes, podernos regocifar-
nps porque se nos hace mas amplio el hork-
zonte. Nuesteo pais ha alcanzado nuevas al-
turas de condencia universal, que se reflcjan
en las palabras llenas de convencimiento de
nuestos nifios. B necesario que transforme-
mos nuestras conciencias pata conskrudr, min
mis rdpidamente, este mievo enforue que ha
sido bautizado sugestivamente comg desa-
rolle snstenible,

Debemos saber que muchas de las exigen-
rias que de manera especifica 500 necesarias
para curnplir con muestra obligacién ciudada-
na universal ya s encuentran incorporadas
et las normas juridicas vigentes. Instituciones
oomo [as que regulan los principios de cotwl-
vencia ¥ la responsabilidad civil, han de ad-
quirir nuevas dimensiones con el énfasis que
= lo ha de poner a la responsabiidad perae-
nal del ciudadana, resulfado indiscutible del
reconocimiento de 1a ampliacidn que las mue-
vas normas le han dado al dmbito de sus de-
rechos.

Con la incorporacidn de los derechos am-
bientales 4 nuestro régimen juridics, = ha en-
grandecido 2] dmbto de los derechos huma-
nig. De Ja comprension de esta bella realidad,
debe nuestra sociedad, nacional ¥ planetaria,
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asumir con alegniz el reto de un feturo donds
se ha de construir una tercera generarign de
derechos humanos que garantice con eape-
ranza e ilusidn, la supervivencia eferna del
ser humano en armonia con el ambiente,

erimes no solo Bn nuevo enfogque
desde el plano intecnacional, sine tambisn
ura ity tacidn de los fundamentos filesd-
ficos y joridicos del Dereche en 2l plano na-
cional. Actualmente estamos ante una situa-
cién gemeral de degorden legal respects al
ambiente, cuyo origen pusde encyritrarse en
la falta de compromize de los funcienarios
piblicos para que se ejecuten las accicnes ad-
minfstrativas, Hstamos ante un problema
muy seriy en que las disposiciones legales,
por ejermplo, las medidas y sanciones que es-
fablece ls Ley General de Salud, no son apli-
cadas pur parte de las auteridades de salud.
Las rmzones de st incumplimiento alin no son
ctaras. Se convierte en un rastillo kafkiano lo-
prar que ma simple medida administrativa
se gjecite,

e requiete faner una mente clara sobre la
impiorEnria del ambiente respecto a otros fe-
mas, para poder dar un nuevo enfodue, una
mucya mierpretacidn a los principios juridi-
cos, para Tealmente proteger el ambienie,

El Dorecho Ambeetital o3 wn derscho hu-
mano garantizads en log Derechos de la Ter-
cera Generacién, en los que se consagra el de-
recho a un ambiente sana. 5e debe garantizar
1a supervivencia el set humano en anmonia
onn el ambiente, Cada uno Qe noaotos tiane
U COMPrOmisa ¢on Yo otros; vivitnos en una
sociedad.

El Desacho, en su relacidn con la realidad,
na debe permitir entrar ep el ambitae ambien-
tal, gue es un campo sumamente complejo.
Debeatnos lograr que el Derecho empate conla
realidad social, que va mis adelante que el

Ar e Wacimar DE CIEMTAS
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marco juridice que nes rige en este momenky.
Esta perspectiva en la que sc sientan las bases
e una nueva conciencia ambiental capar de
generar €l cambio que requiere ol ambiente,
estd sutgienda en nueslros paises. Conflames
que el nuevo modalo de desarrolle propucste
por el gobieeno sea realmente llevade a la
préctica en beneficio de fodos nosotros,

Come legistadores, nos enfrentamos al re-
by de busear compatibilizar las necesidades
sociales com los instrumentns jurldices que
aprabemnos. Teremos on gran rebe comao G-
dadanos frente 3l compromisa con el desarro-
lio sostenible.

e plantea como punta de parbida que e
tetomen los acuerdos internacienales, a fin de
integrarlos dentro del sistema nacional, Con
la Cumnbre de 1a Tierra se sentaron las pautas
e aceion de los gobiernos, al establecet come
base el compromisa de que el ambiente y el
desarrolla deben rompatibilizarse.

La Declaracign de Kig sobre Ambiente y
Desarrolle determina, ¢n ¢ Frincipio 11, que
los Estados deberdn promulgar leyves eficaces
sobro ol ambicnte, Las normas, los objetivos
de ordgnacidn ¥ las prioridades ambientales
deberan reflejar el contexto ambiental y de
desarrollo al que sc aplican,

Dentro de eska nueva vision, la respons:-
bilidad del ciudadano se debe enmarcar den-
tre del demecho v £l deber de paricipar en la
prevencidn, mitigacién, control y restaura-
ctdn del ambiente, Tl Estade por su parte, tia-

ne Ja obligaridn de propiciae un desareralle
econdmice con equidad soeial ¥ ecoldpica-
meete spstenible, sin detrimento de los recur-
sos Nalurales ¥ 1as condiciones ambienéales,

2 puede atirmar al menes, que el fema
ambiental ¥ 2| desarrollo sostenible han esta-
do presentes en lag agendas politicas en Cos-

k1 Rica, Después de la reforma al artbeuls K
de la Constilucidn Politica, los cludadanes
s eheonibrames frente a un panorama an-
biental totalmente distinto. ¥a ne estamos tn-
detensos; tenemas el derecho a disfrutar de
un ambienbe sane, coma garantia constitucio-
nal, cor la obligacién del Estado de proteger-
lo.

Esto nos indica gue estarmis anbe wna nue-
v visién del tema, que requisre un compro-
miso ¥ un cambio de actitnd de todos los ciu-
dadanos, Estamnas ante un gran rete que se ha
planteadn como 1n compromiso de todos los
ciudadanos ¥ todas las institudones. Para al-
vanzar estos objetivas, se debe garantizar ung
mayor participacitn ciudadana en las organi-
zaciones administrativag de control ambien-
tal. Para elio, deben establecerse mecanismos
que faciliten esa parficipacion.

Entre los mecanisimos legales que

ser cansiderados, se encusenitra la m

cion de conceploy tradicionales del [}eredm
Civil, gue pueden ser utilizados comn sopot-
te de: acciones cindadanas. Uno de esbos me-
canismeas s la responsabilidad civil cbjetiva
cstablocida en el arficule 1048 del Cadige G-
vil, que eventualmente se podria aplicar por
extension al dafio ambiental; sin embarge lo
importants, de conformidact con el marco ju-
ridico vigente, serfa definir el dafo, sin im-
porta: la causa. Este sistema no es suficients,
va que las victimas deben ser sems humanes
v esta visidn tradivional no incfurtla el am-
biente per se, Tara ello, requerimos mederni-
zat su concepridn abarcandoe el dano al am-
biente, garantzando de esta manera una re-
paracidn por el datgr caunsadn.

Bxisten algunas legislaciones que contem-
plan que €] heche de kener un permiso ne eli-
mina la responsabilidad, al decir que se pre-
sume Jegalmente fa responsabilidad del antor

OIS ARRA D S8 | bt L8 cns 1N i S Faca e



si el dafio ambiental se produce por infrac-
cidn & las normas de calidad ambienial, a las
narimas de emisiones, a los planes de preven-
cidn o de desconfaminacidn, a las regudacie-
nes especiales para los casos de emergancia
ambiental ¢ a las normas sobre proteccidn,
preservacion o conservaciin. En consecuen-
cia, debemos aprobar wna normativa que ex-
presamente indique que boda persona que
por 51 accién u omision deteriore ¢l ambien-
te, aungue sus acciones, actvidades o instala-
cipnes hubieren sido aulorizadae, estd obliga-
da a reparar los dafios v perjuicios que ocasio-
e 4 los recursos nahurales, al ambiente, la sa-
lud v 1a calidad de vida de la poblacidn en ge-
neral.

ACCIONES LOCALES

Uno de Jos cambics que se ha propuesto
&5 la creacion del Sistera Narional de Desa-
rrollo Sostenible —SINADES— eonformado
por diferentes sepmentos de la speiedad: sec-
ter piblion, etganizaciones ne gubernamen-
tales, sector académico y secbor productive,
CINADES tiene enmo objetivo general coord:-
nar v ejecuiar tadas las anciones y programas
tendientes a promover el desarrollo sosteni-
ble y el mejoramiente de Ja calidad de vida en
Casta Rica, parantizando la amplia participa-
gifin de la sociedad costarricense.

Tieme comeo funciomes:

1 Velar por la aplicacion de politicas ¥ pro-
gramas tendientes a lograr tey condicie-
nes humanas, econdmicas v ambientales
necesarias para que en Costa Rica se de
un desarrolle duradere v en armonda 2o
la naturaleza.

2 Velat por <l cumplimienta de los co
misos y convenios aswmides por ¢l pais
en ol ambitg del desarrollo sostenible, en-
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tre eblos los de la Cumbre de Rio. Asimis-
mo, adaptar la Agenda 21 a R sifuarcidn
costarricense,

La integracidn y estrucfura organizativa
del Bistema se compone de cualre elementos:

a) Consejo Nacional de Desarmollo Soste-
nible

bl Consejo del Area de Desarroll Soste-
rible en Costa Rica

¢) Cormusiones Téemeas Consultivas
d) La Seceetaria Ejecutiva
Analizamos los cuatro sepmentos:

A Cowsesd NacsoNaL 0E DESARROLLD
QOSTENIBLE

Méxirna instarcia de didog ¥ consenso
entre Jos sectores de la sociedad. Lo integran
represenbantes de 10s sectores de la sociedad
costarTicense arriba mencionados de la si-
gliente manera:

1. El Presidente de ia Repdblica o su repre-
senlante

2 Seetor estafal: siete representantes desig-
nadas por el Consejo de Desarrolle Soste-
nible {ereado con la reestructuracion del
Foder Ejecutiva)

2. Seckor académice: dos representantes de
Jas universidades estalales

4. Sector productive: tres representantes de
ln copresa privada, designados por la
Unicin de Cénnaras v un representante del
sector conpetalivo

5. Organizaciones no gubetnarnentales: un
represeniante por cada provineld

b [0
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B. CoNSEN DEL ARFA 0F DESARROLLD
SOSTENIBLE

Fue cready por dectsto de reestructura-
cidn, del Pader Becutivo; reéine a los repre-
senbantes de los Ministeriog, MIRENEM, WI-
CiT, MOPT, Frograma de Turismo. MIDE-
PLAN ostenta la Secretaria Téenira de este
Consejo. Le corresponde definir las politicas
Bubernamentales en ¢l dmbito del desarrollo
soslenible de acuetde con la estrategia plan-
teada en ¢l Flan Nacional de Desarollo

C. Comistones TEchcas ConsuLTivas

Constiluiday para asesprar a las demuis
instancias del Sistema. Conformade por pro-
fesienales, bécnicos y especialistas en cada te-
ma espeificn,

D, La SECRETARIA EJecumva

Adseritaal Consejo de Area dr Desarrollo
Sostenible. Tiene como funcidn apoyar las la-
bores de coordinacion enire los olros entes,

Sin embargo, este SINADES no ha fopra-
dir pasar de ser una meta estructura adminis-
trativa con muy buenas intenciones. Se re
qiticre legenfemente que ese compromisg po-
iftico revierta oo el otorgamiente de poder
eal a este ente, para que defina politicas am-
bientales.

SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION
ADMINISTRATIVA

Por decreto N° 23720-PLAN se establece
el Sisterna Navicnal de Evaluacion Adminis-
trativa, coordinado por o Ministerio de Plani-
ficacidn Nacional y Politica Bcondmica, cuyn
objetivo es fortalecer la capacidad de mangjo
gerencial del sector piblicn por medio de-
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8) La medicién y promocion de la calidad y
oportmidad de los resultados de la ges-
tion de la Administracién Piiblica,

b} El andlisis de Ia eficiencia v eficacia de 1
Administracifin en [a formulacion v efecu-
¢ion de politicas, pmgramas, proyectos y
acciones, para bograr CONTEIT PIOCES(E,
reducir costos e incrementar la probabili-
dad de éxite de los resultados.

e} La determinacion de la eficisncia y efica-
cin de la Administracion en la ejecucidn
de paliticas, programas, proyectos y ac-
clones, gemerar informarcién anbre o] eurm-
plimient de medas, calidad, efoctos, co-
bertura e impactus,

d) La generacifn de informacidn adecuada
para Ia toma de decisiones sobre planea-
cron, asignacion y uhlizacion de recursgs,
Todas las instituciones pablicas deberdn

preparar un Plan Anual de Trabajo que inclu-

ya los resultados esperados de 1a ejecucién de
los progtamas a su cargo. Sels meses despuds
de aptobado este decroto, los entes piiblicos
debetin fener en forma interna un mecanis-

me de antoevaluacion periddica de results-
s,

La autoridad maxima de la institucién es
|2 respunsable de la calidad téenica, Ja credi-
bilidad y transparencia de las aumevaluacio-
ties, [as cuales se realizarin con base en obje-
tivos, critecios die eficacia y eficiendia e indica-
dores cualitativas y cuanttativos de ejecucitn
¥ desemnpefio.

D nueve, una buena intencitn que no ha
dadn log resultados esperados, sobre todo por
ia tendencia a concenirarse en la reforma de
Estadu, olvidéndose de sstos mecanismos tan
irnportantes para el desarrolln sostenibia,

DESARKILLO So35; EMIHE. |4 SPCIM mAnd CosT AIcs.
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UNIDADES DE DESARROLLO
SOSTENBLE

Tor decreto ejecutivo nimero 24176-
PLAN se crean las umidades de desarrollo
spstenible. Su objetivo principal s promaver
el esiablecimiento de mecanismos conducen-
bes a la intetiorizacion de los principios del
desarrollo sestenible en el acciunar de las ins-
Htuciones publicas.

Sus funcienes incluyen:

1. Promover v cstablecer mecanismos para
firtrantar cambios de actitud ¥ actuacion,
utilizando los principics del desarrobo
sostenible en las instituciones, iheorpo-
rando la soriedad civil.

2. Incorporar los principios de sostenibili-
dad social, econdmica y ambiental en los
planes, politicas, programas y proyectos
diel plan anual de irabaje de Fa instihcién.

3. Incerporar criterios de sostenibilidad so-
clal, crondvnica v ambiental en la evalua-
rion de ba instibwcidn,

4, Coordinar con MIDEPLAN la ejeeucion
de actividades establacidas en este decre-
t0, como som:

— (apacitacion para incentivar el cam-
bio de actitud y ackaciomes,

— Fatablecimiento de uma red de infor-
macidn entre las unidades.

— Formlecitnientn de vineulas de las ins-
Hibaciones estatales,

— Armonizacion de los mstrumentos le-
gales para aplicar ¢l desarmolle spste-
nibile.
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CONTRALORIA DE SERVICIOS

Un mecanisme muy interesante de con-
tml del ciudadano sobre la labor estatal se es-
tablece por decreto cjecutive nimery 22511
MIDEPLAN con Jas condralorias de servicios.
Ly raxm de ser de a la necesaria pro-
beccion que Ta Adminisiracion Pdblica debe
afrecet al ciudadann conforme 2 log princi-
pos que Tigen las inslifuciones nacionales.

El articufo 114 de Ta Ley General de la Ad-
ministracién Pibliea establece que el servidor
piiblico es un servidor de los administrados
en yeneral, ¥ en particulat, de cada individue
o administrado que con &) se relacione, en vir-
had cle st funcidn, El funcionado tene la obli-
gacion de considerar a ese civdadann en &l ca-
a0 individual somo un representante de la co-
lectividad de que el fundonario depende ¥
cuyos intereses debe vigilar, El artioulo indica
como irregular desempeiio de su funcifn, to-
do acto, hecho n omisiin que por culpa o ne-
gligencia del funciemario ocasione trabas u
obstieulos injustificados o arbitrarios a los
administradies. Sin embarge, de conformidad
com el Informe Anual {1994) de la Defensoria
de los Habitantes, se evidencia que £1 Estado
ha dejadn de cumplir con Ja ebligacién para el
que fue creado.

Incluimas algunas de las palabeas del In-
forme, con el fin de ilustrar en forma miss da-
ra:

“4 I Defenzorfa de los Habitantes souden los
itz 10 som oidos., Llegart con desazin pere Henos
de esperanza, £l Fshad cosarricense, algunes ve-
ces por grciin g uires por omisiin, violanla s de-
techos fundamentales de los persvrs. ET Eslado,
al actuar de ese manera, 0 bien, ol dejar de acler,
s¢ separa de [ia fiitereses iy de log devechos de giie-
wes sovt Su razia de ser Af hacerlo, pierde erdthi-
hidd v priende legttimidad,

o .

ACATEMLA SACTOWAL NE [CIENTIAS
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Antr la comstataciin de vinleciones & devecis
de I bueknbundes por prte del Estods, se recire o
Justificaciones comp fn escasez de recursos cound-
Hines para waosy jrende o fos gl de be po-
blacidn. e propune, com esta tesis, ung cherla fe-
Tavimidad de loz drrectios humanos, matizads en
fodos s cases por Ja disporitilided de recursos,

iEto es naceptalfe! Los derechos humanes
st atsolites, universeles | solamente pieden ser
rencebidns come ine plobelidad, |No pueden ceder
wna anle la escasez de rerursos: EIna temerlng no
E5 wng fustificacidn. Chug no se dige que fuce juita
ATHERD S0 (UE ¢ KOS ige, eds, 2% U s ey~
te o qne tenentns”.

{ion Ja creacion de la Defensoria de los
Habitantes se evidencia la necesidad del Esta-
de do coadyuvar en defender los principios,
valores ¥ derechos de los ciudadanes costarri-
censes. 5e requiers que los ciudadanos part-
cipen en la toma de decisiones, en Ja concet-
bacian ¥ en la [iscalizacion de la prestacion de
los servicios publicos, con miras a lograr o
mayor satistaccién,

Prra logear estos aHnpromisng, e requie-
re un fortlecimientn de los meranismos in-
ternos de control ¥ que estos sirvan para que
la poblacidn ejerza su derecho de petician v
manifieste su incenformidad, en forma indi-
vidual o colectiva, sobre Ja calidad de fa pres-
tacidn de les servicias que recibe por parte de
las institueiones pdblicas y la garanta de que
sus demandas serdn oidas v resueltas,

Las contralorias de servicios se encuen-
tran subardinadas al superior jerarquico de la
msttucion.

Sus funcignes sen:

a] Atendet, gestionar v dar seguimients a las
denunrias planteadas pot [os usaring.
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b) Vigilar la debida prestacién del servicio,
identificande deficiencias ¥ situaciones
de conflicto. -

¢} TPresenter propoestas al superior jerdreui-
co para que se adopten politicas, normas
v precedimientos de procusa de la presta-

cién oporfuna y eficaz de servicios,

d) Coondinar con MIDEFLAN la apliracidn
de procesos de reforma institucional y de
simplificacién de tramibes sobre la presta-
cign de servieos.

iy Crganizar y coordinar mecanismaes de in-
formacidn y orientacidn para los uswarios,

fI Promover la creacion de ncicnes contra-
loras en las dependencias desconcentra-
das v ejercer supervisién tecnira sobre las
mismas,

o) Coordinar con la Defensoria de los Habi-
tantes loa asuntos abendidos v mejurs
realizadas en la prestacion de los servicios
del vauarie. '

IDEAS GERERALES SOBRE LA
IMPGRTANCIA DE LA RESOLUCION
ALTERNATIVA DE CONFLICTOS {RAC)
EN HATERIA AMBIENTAL

1. El conflicte ambiental ¥ sus dimensiones
es un pioblema de supervivencia, lo cual
ha generado una respuesks positiva a ra-
vés de la promulgaciin de leyes, 1a firma
de conveniog ¥ 1a creacion de institucio-
1€s,

2. El problema es ahora la olage de ragpuoes-
tas que se han creado. Cuesticnamos su
efectividad porque nada hacemes con le-
Y5 QUE NG 8¢ CUMPlan o ne tengan verda-
dero contenido. Mejorarlas es indispensa-
Ele poro tambicn, a través de sus defectos,

CITSARROLLO SCSTEMELE, Lo JECTOM FARA COSTA Ricd un
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debetmos encontear alfernativas mds eli-
CEDES.

Froblemas con las soluciones tradiciona-

les:

— &l conflicto ambicntl cs complgo y
petietra la realidad social on todas sus
dimensiones (social, econdmica y po-
Mtica). La respuesta a cste problema
va a tener sus caracterfslicas v debe te-
IveT 5ils propias reglas de responsabili-
dad. La solucion debe ser dipida perg
es wital que sca cfectiva.

Ante eslo, las respuestas son iy defi-
cientes:

— Poder Judicial: falfa de preparacion
académica on matetia ambiental, falta
de sancioncs efectivis, ] reproche so-
cial de estos delites y conductas anor-
miales 5 biajo, elc.

— wa administrafiva; Inercia burcctdti-
ca, problemmas de presupnesto, faltade
preparacidn, competencia negativa,
efe,

— leyes y reglamentos: falta de crterio
Kenice v conciencia del pmblema
real; se crean para dar solucidn cos-
mética, exagerada cantidad de leyes
que entorpece atn mds sy aplicacidn,
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. Eslas vias no han sido definibivamente

una respuesta efectiva al conflicto am-
biental Lasleyes y las instituciones deben
nejerarse ¥ oson, por supuesto, instro-
mentns imporkantes, Tem 1a clave estd en
que la soriedad civil se involucre resl-
mente, que ademds de la voluniad de so-
lurionar el problema, tenga un mecanis-
mo efectivo para hacerlo.

. Bl RAC es una opeidn que permite invo-

lucrar la sociedad en la selucion del pro-
blema ambiental y nes puede levar a so-
fuciones efectivas, ripidas y menos costo-
E25,

. Los resulladoes del RAC permiten solude-

nes mas profundas, dende lag partes se
dentifican v se involucran. La empresa
que contamina es problema de todos. La
sancidn e i tante, pero lambién lo e
dar algunas alternativas. Todas cstas posi-
bilidades las permite el RAC,

. Otro gjemplo podria sey I3 atilizacion de

un centro de arbiteaje internacional, para
casos come el de Santa Elena, para parki-
culares y Fstadns, peto también para re-
solver conflickus entre Estados,

. Laley debe propiviar v regular cstos cam-

bias.

T4
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Se organiza esla exposicion en una se-
cuencia de tres temas generales. E primero es
un resumen cel sector culhira, segiin se pro-
puse para la Bslralegia de Degareolle Sosteni-
ble, preparade por el Ministerio del Ambien-
te y Enetgla {MINAL) en 1987y 1968 [Boazo-
li & Cubero 1987). Este sector fue uno de los
18 sectores tomados en cuenta en dicha estra-
teria. Fl segundo terma es una breve vision
del estado del desarrollo costarricense en la
actualiclac. El tercer lema es un esquema de
|25 contradicciones entre el desarrollo sestend-
ble, ¥ el desarrollo de las saciedades indns-
triales modernas. Las palabtas sostenible v
sustentable, para efectos de esta conferenda,
se whilizan come sindnimes.

Dezde el puntn de vists de la cultura, la
eatratepia para ¢l desarrolle sostentble propo-
ne la confermacion de una nweva mentalidad
sobre Jas refaciones entre [os seres humanas v
enére fa bumanidad v 1a naturaleza,

DESARROLLG SOSTENIBLE
¢HAITO @ REALIDAD?

Maria Eugenia Bozzoli de Wille®

La cullura nacional estd compuesta de
tradiciones historicas propias v de otrag re-
giones del munde. Tambisn existe diversidad
interna rural uibana, regional, émica v de cla-
se. Todas estag mfluencias son fuentes para
ideag ¥ conductas que permitan definir ta
ideologia o paradigma del desarrolle, que nos
vincule al ambiente en forma racional, ampa-
raca en valores &ticos y estéticos, En la estra-
begia, la palabra ideclogia sv whiizé mera-
memte en el wntido de conjunto de ideas, y1a
palabra paradigma en el scofido de una vi-
sy orientadora ¢ integradeora aplicable a
muy diversos aspectos. Otros componentes
del sistema culbural son el pabtimonio artist-
oa. material ¥ conceptual, Estos se valoran en
funcién del medio. B orden institucional en
que se manifiestan los aspectos de la culturs,
coustituye el marse para adoptar politicas ge-
nerales y llevar a cabo las acciones congruen-
les con el desarrolbo sostenible, sugeridas en
esta Hetrabegia para todas las insbtuciones;
sin cmbargn, sc sefalaren cuatro grupos de
instituciones clave para ejecutar Ja estrategia
gultural:

" Wioermectomn de Imeatigaain, & [a Unirersdd de Coala i
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1. las el sechor cultura definido en la Ley de
Sectorializacitn del MIDEFLAN:

2. las del sector educacion de la misma Ley;

3. las instituciones priblicas ¥ privadas rela-
cionadas con las comunicaciones;

4. Tus que ordenan la vida en comunidad y
familia.

Bl sistemna cultural se desglosd, pata estos
efectos, en oche componentes (Gredfice 1),

CULTURA MACICRIAL

Cultura nacional es el conunte de normas
ue ordenan las achividades nacipnales son
rmas peneralizadas de actuar de todos o ea-
5l todos los costarricenses. La cultura hacio-
nal integra formas ¥ conkenidos de la cubtora
universal y de las subculburas internas; estilos
de vida de las clases, las regiones, la divisitn
rural, urbana, y las tradiciones de los compo-
nentes étnicos de la poblacidn, Contiene un
palrimonio artishes, une material y etro con-
ceptual. Sus aspectos juridicos, politicos, co-
mnritarios, familiares, ecotidmicos, de salud,
de comunicaciones, de control social y de
educacion, se expresan mediante el ordena-
miento institucional del pats. Para este com-
panente, 1a estratemia del sector cultura pro-
pusn la integracion de una ideologia o visiin
sobre las relaciones en la sociedad, enire éstas
y la naturaleza, compuesta de los sigeientes
clementos:

1. Unificacién de pattones secioculturales
gue hubiesen moatrade su capacidad pa-
ra respander 2 los problemas afrontados
por el ambiente, Por ejemple, &n 12 vida
de sectores indigenas, rurales y wbanos
en nueslta propia sodecad, se pueden
identificar formay més armoniosas de re-
lacidn can ¢! medio. Cn el resto del mun-

& Conriensia

----------------------------------------------------------

/ TGS

Grdflee 3 Bectar Culurs Maclenek Componedta

do, se ha estade haciendn esfuerzog para
desarrollar esas formas.

2. Adaptaciin de Empuestas de varios mo-

vitnientos surgidos a raiz de la
crisie ecoldgica v de las obras de analistas
de la crisis.

3. Reintegro de la experiencia de refacton fa-

vorable con el ambiente que s¢ hubiera
dado en el pasade, mediante estudios his-
torics que detectaran el impacte de las
cosiumbres v el penzamiento sobre ese
media.

4, la ciencia ecolégica como guia,

etalizada en todos los ha-
bitantes del pais, de los problemas ¥ sus
soluciones.

B Redefinicién de necesidades para una vi-
da plena, prescindiendo de las aspiracia-
nes & estilos de vida, con influgncia en £]
deterigtae ambienkal.

AT DE 1A MLACIW AL L CTER TN S
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7. Reafirmacién de la identidad y la cultura
nacionales mediante &l conocimiento de
1 hiskoria, de la zoodo del sistems educa-
tive y de los medios de comundcacién co-
[ectivra.

8 Concepte de la evoluckin mds come
adaptacion, que comd progreso lineal ¥
acumulativo,

CULTURA HNIVERSAL

La cultura costarricense leansmile valores
do cardctor universal. Se inserta en la civiliza-
cion pecidental. Come en dodo estado moder-
no, oourre €l pluralisme cultural, La estrafe-
gia propone una actitud ¢riiea hacia las in-
Auencias extranjeras: se debe juzgar su conve-
migncia ¢ inconvenioncia en cada aspecto, por
coanto:

a) hemos adoptade fermas de desarrollo
causankes de problemas ecoldgioos, de
violencia, delincuencia v de salud.

b} el sisteria wrbano aciual es anbestdtico,
csta contaminace. caunsa alienacidn

v es necesarin vaforar aporfes propios, en
especial elementos culturales que nos ha-
van garantizado 12 sobrevivencia.

IDENTIDAD CULTURAL

Es necesarea la realiemaciin consciente de
la identidad cultural por cuante nes pesmite
preocupammos por lo que le suceda al pals y a
las penctaciones futuras. En relacién con el

desarrollo sostenible, la idenbdad culbul in-
viluera:

1. Reflexién sobre cuales innovacioncs acep-
tar v revhazar, estimular o reprimir,

snnnddd{N{I R ERLANE RN

2 Beflexidin sobre los casos en gue 58 le da
prioddad a lo nueyo sobre o bello, lo sig-
nificativo, o 1o duradero.

3. Imsercida de los cambios en raices cultuta-
Jes que ya hayan demostradoe su adecua-
I,

4, Accptacién de que la eivilizacidn es para
sobrewivir, ng para sucumbit.

CivERSEMAD CULTURAL INTERMA

Las etnias indfgenas y afreanfillanas s
han mantenidir en maynor equilibrio relative
com el medig natural. Bl rampesinade mads en-
ropeo fue menos destructiva hasta T930-194D,
M'roducis excedentes para el mereado con la
becnologia de lalz v quemna, y con la ganade
ria, lo hieieron més destructivo, Las clases ur-
banas de maynres ingresns han sido las més
influyentes, por sus estilos de vida, en la ex-
kraccién acclerada de los recursos. En una es-
trategia de desarrollo soskenible; no pueden
caber emias o clases hegeménicas que gasten
mids; se pretende [a distribucion equitativa de
Jos reewrsos ¥ los ingresos, Sin embargo, del
patilo de vida de ipdas 1as etnias v clases pue-
don fomarse patrones consemarites con las
mitas del desarmollo sestenible, por gjemplo,
aportes al conprimiznby, valores fticgs, vale-
Ies eobéticos. Bn esos mismos sepmentos dife-
renciados de la saciedad, también e deberdn
identificar patrones poco apropiados pata di-
cho desarrollo, los cuales deberdn ser cambia-
dos, por ejemplo, las pautas de consume in-
necesatin, de modes de trabajo destructivos,
el entretenimienlo malsane o dispendioso,
ete. ({stifico 2
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PaTRIMONIO ARTISTICO

Mediante las artes se ensefia o st denun-
eia el uso que se hace del ambiente; ellas con-
triboyen pata que el ambiente sea mis agra-
dable. En Couta Fica se requiere reforzar el
aprecio de Ja naturaleza como parte del patri-
mwonic artistice. Las artes coadyuvan en la
conformacion de la identidad nacional ¥ sa-
Hsfacen necesidades de expresion humata;
contribuyen a la calidad de vida (Grdfies 3).

Parrmromo MareriaL

Significa modificaciém del medio en dos
sentidos: loma de ¢l la matetia prima para la
elaberacidn de las cbvas y, una vez hechas és-
tas, cambian la fisonomia del entoeno, Estd
cowtlpuesko del patrimonio en sentido restrin-
iday del patrimonio en sentido amplio (Crd-
fico 4

1. El palrimonio material en senfido restrin-
giro representa simbolos coleckivos, valo-
res histaricos, estéticos, cognoscibivas o
dticas; no e3 negociable; genera aeciones
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para sU conservacién ¥ proteccidn, entre
ellas las de legislacion especifica. En esta
cabeguria 52 ubican:

a) Chbras de culboras del pasado.

b} Monumentos.

AL ATENTS MANaL e CENTAL
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¢} Obras de infraestructura para activi-
dades de biisqueda y difusisn del co-
rxsmiento; instrumenitos, kales como
equipo, docwmentos, likros, coleccio-
TiEss, B,

El patrimonio material, en sentide am-
plio, es 1oda obra UE PO 515 U505, esfueras
pata congtruirla, necosidades que satisface, Ti-
queza arumilada o recursos Eenicos, Jifici-
105 de emplear nuevamente, significan un ca-
pital o valor acunwlado, peneralmente nego-
riable, que el pais debe consetvar v aprove-
char al méaximo. En esta categuria nos referi-
Qs 2,

2} Lamayorla de las obras piiblicas (cattete
ras, puentes, serppuertos, facilidades de
trangporie, acueductos, represas, et ). Re-
presentan un esfuerzo del Esi&de o de és-
te v las communidades. Sen una mversion
de todos los costarricenses. Satisfacen ne-
cesidades bdsicas. Requieron andlisis de
costa-benedicin y de impacto ambiental,

——
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b} Obra arquiteckimica: la declarada como
patrimonio nacional {sentido estricto), de-
be estar a salvo de amenaras. Esbe palei-
monio en sentido latg, incluye las vivien-
das, edfficios ¥ la arquitectura paisajista,
sin declaratoria oficial como bien patri-
medlial, pero gue cumplen Aoncdones 14
les, Desde la perspectiva del desarrollo
sostenible habra obra arguitecténica in-
conveniente de mantcner o estimular,
(Grifica 4).

¢} Aveas naturales silvestres o modificadas,
en custodia piblica o privada. Son ele-
mentos cullurales, en la medida en que
laz dreas han side apartaday o modifica-
das para levar a la préctica valores cultu-
rales. Las dreas expresan, con s presen-
cia, 1s0s, legislacian v fimes humanos, Bl
concepto de drea natural protegida, en
senbida lato, incluye come artefacto, las
areas rmexdificadas {zonas de eultivo, de
tecreacijn, dreps de habitacién como lag
reservas indigenas), ¥ Jas dreas que se
£yocan con la expresidn drea protepida, 2
saber: zona protectora, reserva forestal,
refugio de vida silvestre, reserva biglgi-
ca, parque nacional, parque zooldgico,
parque recreativo y jardin. S¢ debe recor-
dar que fas prictica oon respact a suelos,
aguns, plavas, bosques y ofrus recursus,
som procedimientos culturales.

PATRIMCHIC CONCEPTLML

Recoge 1oy ideacional. Conocimientn, his-
toria, idiogincrasia v esquemas simbdlicos
01 $118 eomnprmentes. Aporta una vision es-
pecitica del mundao, es clave para la estrategia
porque este patrimonio deberd encauzar las
condickas deseables para el desarrello soste-
nible. {Crdfice 5}

DiriarRmULO BosTemiale, LA OFCTON PARa COSTA KA 249
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1. Conocimgentos: son lgs saberes acumula-
dos por los distintos sectores de costarri-
censes: los surgides de 1a experiencia mis-
ma de vivir, tanta como el saber cientificn,
el Eenioo ¥ €l humantstice, brmalmentc
foprados y transmitides. Bn la aplicadin
de una estrategia para la sustentabilidad,
bos comocimientos se eaetitan o

a) modificar cnicas y procedimicntos
cuyo resultado sea deterioro o extin-
c1on de reclrsos;

¥) aplicar principios derivadas de la
cencia ecoldgica;

r) respetar los limiles biologicos del te-
rritorio;

d} evitar €l uso meficiente o elevado de
energia;

¢] fomentar tenologias intermedias, in-
tensivas en mann do obra ¥ funciona-
les para comunidades pequefias, pre-
feribles a la urhiconosis;

fi estimular la agricultura como base de
la sociedad;

#) estudiar a los seres humanos en la na-
turaleza v o separados de ella;

hy estudiar los patrones culturales para
separar 103 que pueden conformar de-
sarrollo sostendble de los que se deben
modificar o eliminar (Grafico 5],

2. Historia patriz: Se concibe por lo menos
desde 00 2. hasta el presente. La in-
vestigacién higtdrica deberd reforzar la
identidad, ineluir la variable ambiental y
ser divilgada,

3. Valores: Son las ideas sobre ko que se con-
sidera deseable, Algunos valores nuestros
no son aconsejables para el desarrolle sos-
tenible: indiferetwia por la belleza natural,

dAvApEyemmmansnannnnnndtttt PP R R mannannnnwrd 4

preferencia de campos despejados sobre
las zonas de basque, actifudes indindua-
listas que nio tuman en cuenta el deberitrn
ambiental que afecta 2 nuesiTos semejan-
tes, maximizacién del lucro inmediato a
costa del patrimonio de Futuras genera-
ciones, efr, Loz valores & reafirmar inclo-
ve la solidaridad, el respeto a toda forma
de vida y a todo elemento natural, recha-
7o a 11 violengia, reconncer Ia intervela-
cidn de tode lo creado, conservacién de
los recursos finitos come prineipio ético,
respomsabilidad colactiva, 8 en el de-
sempene de funciones pdblicas, frapali-
dad y serwillez, b naturaleza como heret-
ca para cuidat y transmitir,

4. Simbolos: Condensan informacidn y valo-
res. Artian come Frmulas breves y cla-
ved pard a comunicacién, comprensidn y
unign entre 1as gentes. Se puede fomentar
el aprecio de Ja naturaleza mediante la
utilizacién de simbolos que represnten
su valor cientifico, utilitario ¥ estéticn. Es
precise reforzar los simbolos asociados
con la identidad nacional,

ORDEN INSTITUCICHAL

Las instifuriones puibliras ¥ privadas de-
ben garantizar wn orden yociepolitics acepfa-
ble para la mayoria de log cudadanos, como
premiza v parantia de la seguridad, la petma-
nenicia, el orden v la convivencia (Gdfico 6,

I nuestro desarrollo sostenible se pue
den enumerar logros parciales en bodo el see-
tor cultural, como en la educacion ambiental,
&n los cambvios de arbiudes, la contribucion
de los meding de comunicacitin, en 1a agrical
tura orgdnica, en la legisiacidn, el ecomeisma
v Dbros comm Jos senalados por Monge (1991);

A adaia Mas wna ue Ciangeas
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1. Baseinstitucional: Ministerio de! Ambien-
ke y Energia, Ministerio de Ciencia y Tec-
nelepia, inshtuciones para la investiga-
cidn, arganizaciones no gubermamentales
¥ grupos de base con esta perspectiva en
sUS programas; inslitucienes rectoras del
s dle recursod.

2. Esfucrzos on la congervacion de la vida
=ilvestre,

3. Avances en la reforestacidn,

4. Exportaciones agricolas no tradicionales
agricultura orginica,

0. Infraestructura de riego y drenaje

6. Pmograma de control ¥ conservacién de
encTyia,

7. Elaboracin de desechos agropecuarios.
8. TPropramas de reuso y reciclaje.

El desiarrollo de Costa Rica presenta indi-
ces iavorables, Fsta lista de 57 paises con maa
alt degarralle segin los indices elaborades

Grefihen £ Drden [mktHeional,

por el FNUD para 1996, Costa Rica ocupa el
hegar 28. Los obros pafses Cenbroamericanos
estan en ligta de mediano v bajo desarrallo
(FNUD 1996). ; A cudl modelo obedecen esos
indioes? e puede generalizar que Costa Rica
ha buscads el mistmo desarrolle de las socie-
dades donominadas desde la Revelucton In-
dustrial come industriales modernas. Ahera
estd en marcha un paradigima Tamado global
o posmoderno {Bozzali 1593}, pero es la con-
tinuacion del industrial moderne, per lo que
en eske trabajo se retendrd modelo industrial
maderno para factlifar esta parbe de la exposi-
eifite Elconcepto de desarrollo {Bozzoli & Cu-
berg 1990} es comparative: se refiete al estado
0 que ge encuentra un sistema sociecultural
com tespeck 3 otro estado en el bempo o en ¢l
espacia; se rata de un nivel alcanzada o por
alcanzar. También se refiere al rambio puesto
en marcha, peneralmente mediante un mede-
lo especifico. El desarroliy & una forma de
valoracion. [rorolucra juzger e estado en que
5@ eNCUenHTa un sistema socioceltural en un
mamento dade ¢ una situacidn a la gue s as-
pira. Los criterios on lo cuales se basa el juicio
acerca del sisterna en un determinado mo-
menty histdrico (nivel alcanzado) o el estado
por alcanzar {rambios o medidas que sz aph-
ran segin on modele deseable) son variados,
pere generalmente, apunian a logros enond-
micirs, al disfribe de eskos logros por una po-
blaciin mayoritaria y a pardmetros de bienes-
tar secial. Por ejemplo, comodidades para la
vida entidiana, baja mortalidad, aumento en
las expectativas de vida v programas de edu-
cacion formal ampliamente extendidos. El
concepto de desarroilo abarcala optimizacion
de diversas aspiracionss para la vida huma-
na, pot lo que se constituye en un supravalor;
este magno valor €s una forma de la cultura
para evaluarse a4 si misma; con la nocidn de
desaerolle, subjelivaments: se categorizan las

Dl SOGTEHIBLE L CROVRT mas Toad Ko
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calidades de vida que ofrecen diversos siste-
mas culturales,

La complejidad cultural se relaciona con
la utilizacion diversa de fuentes de energia.
Dk eeuerdo con T eficiencia en el uso de las
fuentes de eneryia utilizadas por una forma-
cifin social, no 50lo s aumentac su compleji-
dad, sing también su potencial para satistacer
las neresidades de las poblacienes, de acuer-
do con sus preferencias. Desde este punto de
viska, ol grado de complejidad v ¢l nivel de
desarrello apuntan a un mismo fendmeno.

El preblema de las formaciones sociales
madernas para utilizar las fuentes de energia
fue perriten adoptar esklos de deszrrolle
esaaliles, ea el avveso desigual 2 esas (ventes,
Un gjemplo de ellos es 1a estimacidn de Rifkin
& Hooeard (1980): con 6% de la poblacitn
mundial en 19806, Estados Unidos consurmia
un tercin de la energia mundial. En 1970, Hai-
i consummia 65 libras per cipita de carbdn mi-
neral, micntras que en Egkados Unides la can-
tidad per cdpita equivalente era de 23 00f) -
bras por afio. Se prodijo que la sociedad nor-
teamericana consumiria el doble e fa energia
en el afic 2000, También se calould que si el ni-
vel matetial de vida de Eskaclos Unidos se ex-
berydia, los recursos minerales alcanzarian
tnicarmente pata wn 18% de la poblacicn
mundial. Otre ejemple de 1954 dice: "Ef pis-
et gue Rabitamos no puede proporcingar 3000
trillones de auformdeiles, 4 millones de foveladns
di carme, 40 mellones dv vigavalios de energis eléc-
trica, 12 (08 millones de tomeladas anuates de pe-
trilen” (Ensezberger 19%3). Viste el asunto en
térmings de distribucion de capital, oo los
afins noventa vemos la copa del grifice 7
(Centro para Nuestro Futuro Comin 193],
La pregunta 16gica es ;pot qué los patses sub-
desareollados, ahora llamados pafses del Sut,
utilizan prototipos de desarrolle del Notte, si
el cstile de vida del Norte ya estd definido,
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por diversos cilculos, como norte inalcanza-

ble?.

Para superar la dicofomia desarrello-sub-
desarrallo, se han ensayado diversos asque-
mas dentra del modela industrial maderne 2
pattit de 1945

Entre los logros del entoque de la moder-
nizacién y 1a industrializaciin en Costa Rica
eatdn la educaridn y 12 salud. Por giemplo, on
alfabetizacion la tasa actual de94,5% se alcan-
mi o T3, ow indicad ores sobre educaciom
reflefan, con claridad, los resultados positives
del enfoque modernista, que enfatizd la capa-
citaciin del individug, Con el recurse huma-
no capacitado se puede contar con fuerza de
eabajo adecuada para cfechuar of proceso de
indhesirializacion.

Fn ¢l case de la salod, su mcjoramicnto
para el decenio 1970-1930) se refleja en la espe-
ranza de vida, 1a cual se increments de 67
anos en 1970 a 73,2 anos en 193 v a 7od en
1993; ta mortalidad infanil deseendio de 68,5
ety 19702 22 1en 199 va 15 en 191, Obrosin-
dicadotes favorables han sido b reduccién
progresiva de la mortalidad por enfermeda-
des infecciosas o contagiosas, ¥ ¢l aumento do
poblacidn asegurada. El E-nfnquf' modernista,

51
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segdn Max-MNeef, Elizalde & Hopehayn
(1586), lambicn genetd corrientes de pensa-
miento latinoamericane, como el pensarmen-
ty cepaling o la filosofia del BID. Aparecieron
las instituciones nacionales de planificacion,
lag corporaciones de femento de Ta produc-
cifn en distintas versiones. Se realizaron re-
formas bancaries, se mejocacon los sistomas
estac(cHoos, se genertt la corrtente de pramo-
cidn popular. Surgieron argumentos y tosis
silidas para defonder las exportaciones afec-
tadas por el deterioro constande de los térmu-
nos de intercambic,

Bl estile de desairello de la modeeniza-
cifm presenta come descable la vida urbana y
las gcupaciones urbanas, en contraste con £l
modo de vida meal, En Costa fica se observa,
a partir de 1930, una disminuciim progrestva
en Jos cemsos, en la cakegoria de agricultores,
pescadones, madereros ¥ afincs. Tie més de un
B} de la poblacidn econdmicamente activa
on 1950, dedicada a esas ocupaciones, se pasno
n 35,48% en 1984 {Bozzoli & Cubere 19%)}. Enn
1938, ol campesinada v el proletariado agrieo-
fa es de 25%, de acuerdo con Trejos {19%1).
Mientras tantu, se incrementaren las ooupa-
ciones correspondientes a la vicda urbana: ge-
renites y administradores, profesionales y téc-
nécos, conductores de medios de transpotle,
enire olros.

Otro logro es la relativa igualdad obteni-
da: la clase media se congideraba grande en
Costa Rica desde los afos cincuenty; sin emn-
bargo, se expandié entre 1950 y 1995, sezdn
se evalud en la estructura ocupacional. El es-
krato medio de trabajadores aumenté de 11%
a 29,7% en esos anas, mientras gue el estrabe
alta de la poblacidn activa decrecid de 13% a
1%; ol bajo tural de 8% a 25% enfre 1950 y
1988 {Tregos 1991},
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La diferencia con el enfoque de moderni-
zacion de estos afios noventa, es que per Lo
menos extére 1950 y 1970, e incluso en los afics
orhenta con el Hamado Tlan de Compenisz-
pifin Social, la poblacifin accedid a serviaos
debido a la inversién social realizada por el
Estado [Trejos 1991}, mientras que en los no-
vents la modernizacidn provede, por lo me-
nas en teoria, cxcluyendo o limitando la par-
ticipacion estatal

Asi pucs, la cfervescenria creativa del de-
sartallo modernoe podria considerarse como
logo caltural. Los efectos negativos del mo-
dc%n 0 amenazas al sistema sociooubural han
side el deterioro ambiental, o endeudamien-
t externu, las crisis energéticas, y 1a eatructu-
ra productiva concentradors,

En los afioy sesenta, 1a keoria de la depen-
dencia puse de relieve las relaciones cemtro-
periferia y la dominactin cubtural. Enfatizé fa
viabilidad de las cultaras populares. Algunos
estudios mestraron cdme la dependencia
eondicionaba la cultura. Por ejemplo, las em-
presas rmultinacionales vinculadas a la comu-
nicacion de masas producian alignacion de la
conciencia juvettil v popular de los sectores
urbanos, las teenologlas educativas mostra-
ban influencia; de ipual modo, el compotta-
mienko de Jos miembros dirigentes del sector
piiblico o de los clentificos sociales wincula-
dos a empresas muftinacionales, Sin embar-
g0, hay estudios que muaslran resiskoncia a
[os centros hegemémicos, por ejernplo, en la b-
teratura, los movimientos de mevilizacion
campesing u obrera, y La produccidn anticole-
nialista en Jas cietirias sociales {Losada 1974},

Con la aplicacidn del Uamado neolibera-
lismo monefarista, siempre dentro de un es-
quema de modernizacifn, se suscita un debe-
te sobre los aspectos mids clisicos del csque-
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ma. Estos son, segin Max- Neef, Elizalde &
Hopehayn {1%0):

a) impulso al ererimiente scondmice como
fin en 8 mismo, pero no el desarrollo en
senfido amplio;

bl supuesios de racionalidad econdmica ina-
daplables & paises pobres, en donde la mi-
setia o pucde crradicarse como consc-
cuencia de Ja liberalizacion de un merca-
de del cial los pobres estin marginados;

¢) mercados restringidos y eligepdlicos, Log
grupgs de pader econdmioe ro $e enfren-
tan a fuerzas capaces de limitar s eom-
portamienio;

d) actividad econdmica orientada hacia la
especulacidn, lo que deriva en resultados
concetitradores secialmente insoporta-
Eles. Bl metradn betalments libre es su ex-
presi¢n ideal,

Aunque en Costa Rica el reoliberaliseo
no se ha aplicado en tadas aus extremns, pues
el Estado ha intervenido con politicas amorti-
guadoras en los afios ochenta ¥ noventa, si
podemns menrionar algunes prablemas con
el estada actual de nuestre desarrolla. La po-
blacién misma sefiald en una encuesta de
UNIMER {1993), el conswmo de drogas ¥ el
narcokrafico, el aumento de la pobreza y la in-
peguridad por la delincuencia. For ejernplo, el
alcoholisma en 1970, afectaba 7,1% de la po-
blacion con scrios problemas. En 1983, era el
14% vy en 199, el 17% {Lopez-Carcamo & Mu-
rille 1993). Las ultimas besas de pubreza han
variado de 25% a 38,6% de las familiag, segfin
quien mida. Para 1993, la peoyaceifn fue de
2%, atribuible Al afio electoral (Trejos 1995).
Entre los problemas ambientales generados,
tenemoa que la ksa de deforestacidn es la
més alta de América Latina v que los niveles

de contaminacién por pesticitas astin entre
Jos mas altos del mundo (Lewis 1992).

Enlre el desarrollo sostenible y el desarr-
{lo modernio del libee mercado, con creciirien-
ta econdmico, se han sefialado dilemas, dis-
yuntivas o contradicciones. Al final, se puede
concluir que, en teoria por lo menos son supe-
rables, parque el desarrolln econdmico sin
atencién al ambiente, eventualmente 3 muy
oreroso. Las empregas que han introducido
medidas de proteccidn ambiental han prospe-
zadi, y el deterionn de la soviedad en el creci-
miento sin empley, la profmdizacion de las
brechas sociales, los males de la cxtrema po-
breza, tambidn afectan la calidad de vida de
bors ricos, Sin embarge, en la vida cotidiana las
contradiociones surgen sin que se resuelvan
en ef corto o o] mediano plazo. Se presentan
porque la sociedad desea o necesita, de los
dos paradigmas de desarrollo que se han ve-

rid e expenistida.

Cuande se me golicitd este trabajo, me
propuse referirme a las contradicciones utili-
zando para ello un modelo dic andlisis de -
tos, Cuando unas semanas después recibi la
invitacidn cscrita nobé que la serie de confe-
rencias en que debia intervenir g lamaba
Desarrollo Sostenible, jiibo o Realidad? Ce-
lebré la coincidencia porque esto me penmitia
acercarme a los objetivos de la serie, Sin em-
bargo, la palabra mite ne la utilizaré come s-
nénime de falsedad; més bien utilizard ol sen-
tide de la Anfigiedad, como hisberia en la
cual, mediante aleguriay poéticey, s& narrsba
un acontecimiento atribuido al pasado. Estos
telatns, por ejemnyplo Jos de la mitelogla griega
Ny conpeida para nosottos, poseen capas oo-
mg una gzbolla, La de la superficie es 1a capa
aparent? o virtual de la trama, Asf, Edipo ma-
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k6 2 5u padre Layo § se casd con su magre io-
caskd. Pero en lag capas internas 52 comprue-
ban reales dilemnas & centradicciones de la or-
ganizacitn social y de la ideologia de la socic-
dad ereadora de ese miio, En el caso de los -
versns incidentes del mite de Edipo, se reafir-
wan ackos de amer ¥ de lealtad hacia paricn-
fos consanpuineos ¥ haria [a autoridad; al
mismp tiempo, se subestiman los parientes ¥
la auturidad con actos de odio (Lévi-3trauss
1977).

Fl persatniento mitice procede de Ja toma
de conciencia de ciertas oposiclones y tende
a 5u mediacién progresiva. Entonces, analizar
el desarrollo a la manera de e50s relatos, pet-
mite mosirar Jas contradicciones ¥ su medis-
cit, Dos términos, enre los cuales el pasaje
parece jmposible, son primery reemplazadis
pot dos térmings equivalentes que admiten
un tercero como intermediario. Después de
ellg, uni de los krmines polares y ¢ téeming
intermediario son, a su vez, rcemplazados
pot una mieva (riada y asien adelante. De es-
te modo, s chtiene una estruciura de media-
cigm. Enize los opuestos maximes humanidad
v naturaleza el elemento mediador es la cul-
hura. Desde la perspectiva de la cultura, |2
oposicitin es entre temologii-economia por
ur Jadde, y el habitat por el obre. Fara la tec-
nocconomia, £] hdbitat son los recurses natu-
rales que puede utilizar; el hibitak, por su
parte, necesita preservacién. Ue cada une de
cstos imperativos surpen dos esquemas de
desarrolln, con crecimicnbo cogndmiod ¥ 50s-
kenible o susteatable, Lo mediacidn prograsi-
va finalmente se traduce en econgmia am-
biental o ecologla econdmica (Crifico 8).

El pensamicnte mitica transforma los
opuestos cada ver mids eercanas entrc s Al
acortar fa distancia pretende superar la con-
tradicoian, per no le preocupa s la resuelve
en forma real ¢ aparente.
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La tecnoeconomia whilizadora de los re-
cursos naturales se reemplaza por €l medelo
de desarrofio moderno ton crecimignto eco-
némico y el habitat que raquiere de perma-
nencia mediante control y preservacion da lu-
gar al desarrolle sestenible. Las contradiceio-
nies entre uno y oleo paradigma son mediadas
por una propuesta de nueva fica, €l surgi-
mmiento de una economia ambiental, y por me-
todologiay interdisciplinarias (Brown 1492).

El desarrullo moderno se caracteriza por
Ia fe en ln ooomipotencia de Ja teenologia; pot
dejar hacer a la economia, La tecnologia, que
Tleva un ritmo acelerado, reselverd las dificul-
tades; I ética s para el crecimientn ¥ el con-
surnp, ¥ para la inkervencitn humana en los
ciclos naturales.

Bl desarrollo sostenible praceniza la me-
not inferferenria con el munde natural. Niega
Ja imposiciin humana en la naturaleza y to-
ma en clienta su ritne pausade; Ja ética del
ambiente cuestiona conducta, actitudes y va-
lores subyacentes a las relaciones con ella.

HWAH LA CLTURA KT AW BLA

"h /

!
arum TECWEL DHTALA

TR TIOECK O ',Ilnmnmrrm.m.fs/ PRAEEERMW22]

\

LE1 0= RELG S Il'n BESAPRTN 1 CESATADLL L EDATEMBLE
1
L ] ECORDM LD \Eﬂ]‘ﬂ.lh‘l [EHETEHER-FE Rrb ]
JRE{EH AL

VoS
Vo

Y

Graffa B

DIEAadnUILES BOIFEMELE. La GRCMN AR COST ficd 255



La estructurs mediadora en este caso ey
un fueve humanismo: responsabilidad por
los que hoy estdn en desventaja v por las ge-
neraciones futurss, Se requiere una humani-
dad unida comtra Iy pobreza ¥ el detedorn
ambiental.

Utra manera de describiz estos apuestos
cs que la vizion mederna refleja que quienes
estdn on el poder en finanzas, pobierno v
agencias de desarrollo se adhicren a la filoso-
fia tecmocénirica de las relaciones hiuumani
dad-naturaleza. En esta vision la naturzlesa
&5 nagotable, reserva infinitas posibilidades
para ol desarrcllo, estd al servicio del ser hu-
mang. S aplican metodologias v juicios basa-
dos en la factibilidad financiers ¥ tmica Se
presume comi el estado maneable de Ja ceo-
nomia; las tendencias econdmicas son prome-
ledoras en los ahorres v [ inversion, T futu-
1o e extrapolade del pasadoe reciente, La tec-
nolegia avanza; se juzgan sus constiefimion-
tos por la demanda inadecuada v deade sus
perspectivas, lus instrumentos de caleulo per-
miten avalnar sproximadamente los costos
ambientales.

En contraste, la visitn sostenible fene su
filosofia cenirada en el ambicnic v estd exlen-
dida en grupos de las bases, comunidades au-
leclonas, organivaciones no gubernaments-
les, Drganizaciones internacionales ambionte-
listas; en general son grupos sin peder ni fi-
nanciamicnte. Es la de bidlogoes, otros denti-
ficos v la de las academias de ciencias. Enfadi-
za en consideraciones sociales, &tivas v espiri-
tuales. Pone 2 la humanidad al servicio de la
naturaleza, cuestiona la nucitn de progrese,
g2 opane a objetives del crecimiento econtmi-
co, valora ln diversidad biologica v cullural,
¢l empleo de lecnalogia apropiads, 1a aubone-
mia de sistemies ecaldgicos regionales, recurte

a metodologiz ¥ juicios basados en medidas
de amertipuarniento, toma en cuenta el prin-

cipio de capacidad de cargn, el erecimicnioen
curva e 5, los ciclns cerrados; sostiene que la
contirwiczd del crecimiento llevard al colap-
s0. Estima que los constrefitmientos son por
la oferts, impueslos por los ecosistemas;
que los instrumentos de edleulo econdmico
ne miden impaclos en el ambiente.

Entre estaz dos visiones, Ia mediacian se
ebtiene par la economia ambiental, la infer-
disciplinariedad en los provectns, la reestouc-
luracion de la economia.

Otra manera de plantear los opucstos es
rntre clencia econdmica ¥ clenda ecoldgica.
Vidase Gréfico % v Baillard (1992), Brown
VHEZY Daly & Cobb (198Y) v Redripuez
(1993,

Las opcienes entre las dos ciencias que
respaldan uno y oire modelo, entre la econo-
tia ¥ fa eonlogia, son mediadas por Iz intro-
duccion del ambiente comg variable de la
economia ¥ la introduccidn de la economiz
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como variable del ambicnte. Estio cs ruprusen-
tado por auevos indices ¥ olras nueves medi-
das que tomarn en cuenta variables socioeco-
némicas y ambientales,

El libre comercio o3 uno de los mecanis
mas mis reprecentatives de modelo on mar-
cha de desarrollo econdmica, pero prasents
cendlictos con alguncs principins de desarmo-
|y sarstenible, Tor gjemple, el libre comercio
sertim st plantedo en la Agenda 21 (Daly

16077, se dice que lleva a fa disldibucidn de [a
prdiuceion global, de acuerdo cen ventajas
comparativas v es de beneficio para todos los
participanies en ese comercio, Sin embarge,
vste principic da VEILIA A5 L-:lﬂ‘t[.‘AT’lm A5 -
sume gue el capital es inmavil entre paises,
Soiamente s el capital noes libre para cruzar
fronteras, hay razin para besarse en el prinei-
pio de venfaja comparativa. El czpital persi-
aite vertzja absolula.

La pelitics de libee comercio mternacional
ez contlictiva con politicas nacionales de in-
clusiton lamada inbernalizacidn de costos ame
sientales externes. Bl pais que interozice oin-
chaya csos costos, esti en desventaja, pero de-
rerd ponerle aranceles 2 importaciones de
paises que no interiorizan sus cosios ambben
talps R L deberfs -nl-ﬂpr LAz Commne
pmtvmunwmﬂ A UNE BINETERE,

La Agerds 21 propove la reduccién de
aranceles a los articulns de exportaciin del
pais desarrollado al subdasarmillado. Sin em-
barge, 1a clase trabajadara dol pais industria-
lizado compelird con log pobres del mundo
stbdesarrolada, Se reducen s costos me-
diante decremento en los salarius, segures do
salud, sepuridad ocupacional v ambiental,
™o bajaran los costos por aumento de eficien-
cia, que e Jo desesble, sino por la compelen-

Cld.

El INorte debe consumir mds para proveer
mercados para el Tercer Mundo. En este pro-
puesta sz estd considerando come eficents
solamente la exportacion ¥ no la produceidn
para consumo intamo. Se promueve ademas,
la importacion de articulos para los elife del
e 1

Ll comercio infernacional promueve cre-
virniento, 1o que & su vez da recursps para me-
jorar el arnbiente, lo que rasulta en mis recur-
808 [Dar2 mayor crecimiento, ete., enouna espi-
ral sin limite. Foro esta propuesta no esla re-
conacicndo que la ecpnonia es un subsistemn
ahiprti de un erosistema finito, qua no o,
Wo g reconoes gque el cracimiento no debe ex-
ceder la capac daad dlel sistema MEyar para re-
generarse ¥ absorher el despendicio,

Parz wediar o solucionar estas disyunt-
vas, se propons 2| eslado descentralizado v la
demorracia inds abierla,

En la agricultura, las visiones competiti-
vas subvacen al debate sobre politica apricola
actual {Nitchie 1592),

Ern la economia de libre mercado se redu-
cem o eliminan programas de estabilizaciin
g previoe, comtrol di |z oferta v legislacion en
¢l usa de las fiemras destinadas & proteccion
ambiental. la mtervercion pubsrmamental
disminuye la eficiencia coondmiza,

La agricullura sostenible en cambio inyo-
vz politives publicas para conscrvar of agua,
ul sueln v la hindiversidad,

La agricultura moderna propone un o-
emapcio frvindial con apertura de fromteras a
impartaciones y exporfaciones s noomas
que regulen ol proceso.

Er la sostenibilidad, se alega que el libre
comercio aumentaré el use de petrélen, se
atiadird mas didxido de carbono a la afmidsie-
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ra, se favorecerd el bransporte de alimentos
largay digtancias. Lo agricultores intensifica-
rdn la produccién en respucsta 4 méds bajos
prerios, lo que concuce a mayor use de agro-
quimdcos ¥ combustible. La agricuitura soste-
nible invoca précticas menes mtcnsivas en €
usp de energia y de sustancias quimicas.

Los promobores de la agrioulfura del libre
mercado son corporaciones agroexportadoras
proveedoras de insumos que buscan vencder
12 maxima rantidad de agroquimicos. Ade-
mis busea pagar Jos precios ms bajos posi-
bles rmientras que la agricultura sostenible
promueve gapitidad seondmira para fingas
farniliares v para comunidades turales.

La mediacion par ambos €squemas agri-
calas 5e encuentra en 1a agroecelogia yen una
llamada nueva revolucidn agricola.

Las eontradicriones entre paises del Mor-
te v del Sur son otro conjunto. En el Norta ca-
da afip wn mis opos, eh el Sur somos rada
afig mas pobros (Lrquidi 1977). Pero ademds
el Morte tiene contradicciones a lo interno, y
el Sur también. El anilisis de mibos nos dice
guc dos relaciones contradichorias entre si son
idénticas, en la medida en que cada uma e,
como la ofra, contradictoria consipe misma,
Frente al problema ambiental, el MNorte v ¢
Sur son idénticos. Por ejemplo, en el Norte, el
estilo de vida de alto consumo no cambia, Se
petpetian patrones coloniales et el comercio;
han intreducde medidas de preteceidn am-
biental, pero no Henen enfoque preventivo,
no prestan atoncidn 4 factores ambientales en
gus prayecios de ayuda al Tercer Mundo. Su
mixdernizacidn tecnoldgica es intensiva en ca-
pital ¥ baja en intensidad de mano de obra,
han dada lugar al nueve fendmeno de creci-
oiento acondmico sin empleg, deben reducir
A la mitad fa emision del digxidoe de carbung

en 40 afios pere la demanda de energla ge du-
plicard en ese perfodo.

En el Sur destruimos recursos naturales y
subestimamos su precio, por presionss econg-
[MiCas escogemos enfre proteceidn y desarrs-
o, la indushializacion no es controlada, de-
pendemos de transferencla de tecnologfa, el
desarrollo es una variable dependients, se
busca superar I pebreza con el esquema de
desarralto del Morte sin torar el estile de vida
de las elites, la evasién de impuestos os la
noro, contribuimes con peblacion, degsertif-
cacidn y deforestaciin.

El esquema de mediacidn entre Norte
Sur incluye la ayuda internacional, v Hene
confianza en una revolucion tecnoldgica que
aumente la preductividad de los recursos y
logre el uso de energfa con menos didxide de
rarbono, las exportaciones al Norte, ete,

Ipual s2 podrlan enumerar una serie de
contradicciones entre la creviente terbaniza-
citn v el uso de suelos pata agricultura, pro-
beocion y receeacion, mediada esto por posi-
bles nuevos esquemas de viviendas (Criiz
1991}: entre e] desarrollo sestenible v la glaba-
lizacidn, por ejemplo, porgue 1a sogbeniblidad
supene toma de decisiones de abaje para arr-
ba ¥ enfatiza la accidn local; sin embargo, s
decisiones plobales son mds poderosas, 1as to-
man los paises del Norke ¥ las transnaviona-
les. {Urquidi 1977} La mediaridn se da por
los repimenes internacionales, las acuerdos v
la cooperacidn enbre estados; entre Jas penera-
ciones actuales y las generaviones futuras,
porque éstas no bkendran decision sobie Ia cla-
se de ambiente ¥ de desarrolle que se les he-
rede, aungue estas contradicciones sean me-
diadas par ¢l conceple de necesidades huma-
nas bigicas, por el de facnnlogia apropiada,
pur el impulse mundial a la demooracia y por
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el renacimiente del sistema de Maciones Uni-
dlas,

Los relatos miticos pertenscen a culturas
gue vivieeon con sus contradiociones. Igual,
nosolres ivimas con ellas, perc podemos pe-
recer. Nuestra dilema estd en que la economia
mundial presenta buenos indicadores pero el
ambiente muy malos (Brown 1977}, Por gem-
plo, el Producto Mundial Bruto hz venide su-
biendn desde 1980, Tin el comercio infernacio-
nal, la exportacion mundial de arliculos se in-
crementd en 4% por afio desde los ochentas,
Ent un afio tpics, el crecimiento de la econo-
mia global crea millones de nuevos empleos;
desatortunadarnents no todos Ins que se ne-
cesitan, los precios de la bolsa de valores, in-
diradores de la confignza de los inversionds-
tag, han subido a lo mds albeen algunos de es-
tos anies.

En cambig, en el ambiente, las sehvas dis-
minuyen ¢ada afio en 17 millones de hectd-
reas, las pérdidas anuales de suelos ferfiles sc
estiman cn 22 millenes de toneladas. EI didwi-
do de carbono aumenta (4 por ciento por
ano; la contaminacion del aire alvanzd niveles
amenazantes para la salud en cientos de cig-
dades. Conforme aumenta la especie huma-
na, disminuyen las especies de plantas y ani-
rmales. Nuestra culbura nus da tees epcones:
pot la modernidad, por fa sestenibilidad y
pot la mediacion, La naturalesa solo nos da la
opeitn de la sostendbilidad.
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